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KieLmever se distinguid, sobre todo, desde su citedra de Tu-
binga, influyendo muy favorablemente en el desarrollo de la Ana-
tomfa y Fisiologfa en los primeros afios de nuestro siglo. Fué el
primero que formé una rica coleecién, “para fundar la xoologia
en la anatomia y fisiologia comparadas y facilitar el estudio com-

" parativo de los distintos animales, segin sus sistemas orgdnicos y
sus funciones”, como é! mismo lo dice.

Cuvier, quien se considera diseipulo de KieLmeYER, hace, por
sus numerosos estudios, una reforma completa de la Anatomia
comparada, y en combinacién con ella y sin preocupacién alguna,
trata del desarrollo de los animales en diferentes épocas y de sus
relaciones de parentesco. Expuso principalmente dos proposiciones:
La primera se refiere 4 la correlacion 6 relacién reciproca de los
érganos, segfin la cual “ cada ovganismo representa un todo fnti-
mamente relacionado, en el cual no puede variar una parte cual-
quiera sin producir alleraciones en las demds.”” Esta proposicién
la llamé Cuvier principio de las condiciones de existencia 6 causas
finales. Por los estudios comparativos, reconocié, ademds, que los
organos principales 6 m4s significativos, son también los mis
constantes en su forma, mientras que los érganos menos impor-
tantes estdin sujetos 4 muchas modificaciones ; en vista de lo cual
los caracteres deben subordinarse al estudio sistemético segin su
importancia relativa. Esto lo condujo 4 la segunda proposicién,
formulada en el principio de la subordinacién de los caracteres. Asf
Hlegé Cuvier 4 la idea de los cuatro grupos (embranchements)
principales en el reino animal, 6 sean los “planes generales de
conshuceidn, ” segin los cuales parecian estar modelados los dife-
renles animales, cuyos grupos inferiores no representaban sino
ligeras modificaciones de desarrollo 6 de agregacion de nuevas partes,
sin alterar por esto la naturalexa esencial del plan de construccidn.
Estos cuatro planes ( Vertebrados, Moluscos, Articulados y Radiados ),
basados principalmente en la diferencia del sistema nervioso y en
la disposicién de los 6rganos principales, fueron llamados més
tarde por BramvinLe (1777-1850) tipos. En la separacién de
los animales en grandes grupos, se habfa distinguido ya antes
LaMarck (1744 -1829), quien, ademds, debe mencionarse por
sus ideas rvespecto 4 la variabilidad de las especies y su teoria
de la acomodacion.

GeorrroY-SaINT-Hinaire, el adversario mds caracterizado de
CuviEr, sostiene la idea de un plan d@nico y concorde para todo
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el reino animal. Sus principios son: 1.° La teoria de las analogias,
segiin la cual se hallan en los diferentes animales los mismos
érganos aunque de diversa forma y desarrollo. 2.° La ieoria de la
conexion, segin que la misma clase de 4rganos estén siempre en
igual disposicién y unién, y 8.° La ley de equilibrio de los ¢rganos,
segtin la cual el conjunto del animal se conserva en cierto modo
constante, de manera que un 4rgano sélo puede aumentar ¢ dis-
minnir cuando disminuya 6 aumente otro en proporcién inversa.
El mirmo autor acepta la variabilidad de las especies en el sen-
tido mds vasto, y opina, el primero, que los animales fésiles deben
ser considerados como precursores de los actuales, habiéndose
desarvollado éstos sucesivamente de aquéllos, que eran parecidos
y vivian en épocas anteriores. El cambio de las condiciones del
medio ambicnte en que viven los orgasismos, es para GEOFFROY
Samr -Hicsmee el factor més pod-roso de la variabilidad.

Un gran ndmero de hombres serios sigue lag huellas de Cuvieg,
adelantando el estudic de la Anatumia comparada. Carros Er-
NESTO DE Barr (1792-1876), el descubridor del évulo en los
Mamiferos, abre el camino vasto de la investigacién embrioldgica,
profundizdndola con sus numerosos estudios, nuevos métodos é
ideas claras.

Un nuevo progreso se inicia con la feoria celular de TEoporo
Scrwaxy (1R10- 1882 ), que enseiia que el cuerpo animal se com-
pone de pequefios corptsculos elementales (células), en su mayor
parte muy parecidos 6 idénticos 4 los del cuerpo vegetal. Nota-
remos aqui que las células vegetales fueron descubiertas por Ro-
BERTO Hoo0XxE, en el afio 1667.

Ademis de Cuvier y Baier, han hecho progresar en nuestro si-
glo los estudios zoolégicos, Juax MuELLEr (1801 - 1858), infla-
yendo, sobre todo, por sus trabajos de anatomfa comparada de los
Mizimidos 1, de embriologia de los FEquinodermos 2, y de anato-
mia en los Arirdpodos 3; y Rricarpo OweN (nac. 1803), por sus
estudios morfolégicos, principalmente acerca de los Vertebrados
actuales y fésiles. Contribuyeron al progreso de la morfologia de
los Invertebrados: en cuanto 4 los Arirdpodos, LELorRGNE DE Sa-
vieNy (1778-1851), GuitLermo FErNaNDO Ericrsox (1809-1849),
Roporro LEutkarT ( nac. 1823 ) y ErNesto GusTavo ZADDACH

1. gr. myzinos : pez mucilaginoso, lamprea ; cidos : aspecto, figura. 2. gr. echinos:
erizo del mar; dérma ; piel. 3. gr, drthron : artfeulo ; pis, podds : pie.
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(1817-1881); en cuanto 4 los Moluscos, Sven LovixN (nac. 1809),
Livckarr y Tomis Exrique Huxney (nac. 1825), y respecto 4
los Radiados, Micuer Sawrs (1805-1869) y LovEix. Los animales
fésiles fueron estudiados mds detalladamente y comparados con
los actuales por Cuvier, Luts Acassiz ( 1807 - 1873), Juax Bav-
TisTA  Brocomr (1772-1826), Jame Sowersy (1757 -1822),
ArLesanpro BrongNrArT (1770- 1817 ), Axsermo Caveraxo Des-
MargsT (1784 -1838), Cristiix Goporrepo Bmrexssra (1795 -
1876), Jorce AvausTo GorLpruss (1782-1848), Germin Bur-
MEISTER ( nac. 1807 ), Oronier, Carrnos Marsk (nac. 1831), E. B.
Core y otros.

Al desarrollo de la Zoogeografia y al conocimiento de Ila fauna
de muchos pafses, han contribuido poderosamente las expediciones
cientificas, llevadas 4 cabo principalmente por Inglaterra, Francia,
Rusia, Austria y Suecia. Con Epuirpo Forees (1815-1851) y
MicueL Sars fueron iniciadas las investigaciones de la fauna sub-
marina, obteniendo resultados extraordinarios por la Expedicién del
Challenger durante los afios 1873 - 1876.

Con el mejor conocimiento de la organizacién y del desarrollo
de los animales, se llegé también 4 la necesidad de reformar el
sistema de Covier. Sus cuatro planes 6 tipos fueron deshechos
poco 4 poco, llegando hoy 4 constituir nueve tipos. Carros TEeo-
Dporo ERrRNEsTO DE Strsorp (1804-1885) formé el tipo de los Pro-
toxoarios 1 y el de los Gusanos, separando los primeros de los
Radindos y los segundos de los Artrgpodos, que juntos constituian
los Articulados de Couvier y que figuraban en parte en otros
grupos. LivckarT separé los Celenterados 2 de los Eguinodermos,
y Carros Feprrico GurmLrerMo Crauvs (nacié 1835) dividié los
Moluscos en Moluscos 8 'y Moluscoideos 4, habiendo, por consi-
guiente, ahora los tipos siguientes: 1.° Profoxoarios, 2.° Celenterados,
3.0 Equinodermos, 4.° Gusanos, 5.° Artrdpodos, 6.° Moluscos, 7.° Mo-
luscoideos, 8.° Tunicados , y 9.° Vertebrados.

Los estudios morfolégicos, fisiolégicos y sisteméticos referentes
4 los mencionados tipos de animales, los debemos, en la segunda
" parte de nuestro siglo, 4 un gran ntmero de naturalistas que se
han distinguido extraordinariamente, 6 que se dedican todavia con
abnegacién al estudio de los organismos.

1. gr. prétos: lo primerdial; xdon: animal. 2. gr. eoilos: hueco; énferon : entraiia.
3. lat. mollis, molluscus : blando. 4. de molluseus y eidos: aspecto. . lat, tumica: tfinica,
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Entre los autores que se han distinguido en la investigacién de
los Protoxoarios 6 que cultivan aun hoy el estudio de estos ani-
males més inferiores, debemos mencionar: CrISTIAN GODOFREDO
EurevsERG (1795-1876), Arcipes D. p'Ormiany (1802 -1857),
Firix Dusarpiy (1801 -1860), Feperico Strin (1818 -1885),
Feperico Juan Licamany (1832-1861), Juay Luis Rexg Cra-
PAREDE (1832 -1871), GuiLLErMo Bexyamin CARPENTER (1813-
1885), Max Scnortze (1823 - 1874), Roporro ALseErTO KOLLI-
KER (nac. 1817), ErnesTo Haecker ( nac. 1834 ) y Ricarpo HErr-
wig (nac. 1850).

Para el conocimiento de los Fspongiarios han sido de impor-
tancia los trabajos de RoserTo Epmunpo Grant (1793-7?),
G. D. Narpo, H. F. Carter, J. SeorT BowERBANCK, NATANIEL
L1EBERKUHN (nac. 1822), Oscar Scmmipt (1823 - 1886), ERNESTO
HagckeL, etc.; para los Pslipos 6 Corales, los de ENriquE MILNE-
Epwarps (1800 -1885) y de Jurro Hamme {1824-1856), y para
las Medusas los de Juax Feperico EscmscmorrTz (1793 -1831)
y Epvarpo Forees (1815 -1854). Kste tltimo ha contribuido
también poderosamente al desarrollo del conocimiento de los Equi-
nodermos, que fueron estudiados m4s detalladamente por Luis
Acassiz (1807 - 1873), Epvarpo Desor (1811 -1882), Juan MuEL-
LER (1801-1858), Fraxcisco Germixy Troéscmer (1810 - 1882),
CrisTiin Feperico LyTken, Teopboro Lyman, Huserro Lupwie
(nac. 1832) y otros.

Acerca del estudio de los Gusanos se han distinguido principal-
mente : Carros Asmuxpo Ruporpmr (1771-1832), ArmMaNDO DE
QUATREFAGES (1810 - 1892), Eminio Brancuarp (nae. 1820), Car-
ros Mavricro Diesing, P. J. pE BENEDEN (nac. 1809), A. E.
Gruse (1812-1880), Anronio ScuNEIDER (nac. 1831-1891),
Roporro LEvuckarT (nac. 1823) y muchos otros.

El estudio de los Artrdpodos cuenta con un gran nimero de
hombres que han hecho adelantar su conocimiento, dando ademds
impulsos benéficos para su desarrollo. Sélo citaremos 4 PEpro
AnDRES LaTreiLLe (1762-1833), 4 GuiLrerMo Kirey (1759-
1850 ), 4 Leon Durour (1782-1865), 4 Frawncisco Leyprie
( nac. 1821), 4 Juan TEeoporo Lacorpaire (1801-1870), 4
Jorge CrisTiAN Scmiepre (1815-1884), 4 C. T.E. pe SiesorLp
(1804 -1885) y 4 GeryiN BUrMEIsTER (nac. 1807).

En vista de sus estudios importantes sobre les Moluscos deben
mencionarse: G. P. Desuayes (1795 -?), J. E. KieNer (mur. 1881),

“)
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G. B. Sowersy (1812-1884), L. Prewrrer (1805 -1877), Ro-
poLro AmanNpo Puruieet ( nac. 1808 ), E. Mirne-Epwarps, Fr.
Leypig, E. e Lacaze-Duoraiers, TroscHEL ¥ CaRLOS GEGENBAUR.
Acerca de los Moluscoideos: R. Owen, P. J. pE BENEDEN, JORGE
Jame Annman ¥ Asany Hancook; y los Tunicados: HE. MIiLNe-
Epwarps, M. Sars, Avcusto Kroux v T. E. HuxLeY,

En cuanto 4 los Vertebrados, se dedicaron principalmente, al es-
tudio de los Peces, Acassiz, Cuvier Y VALENCIENNES ; al de los Rep-
tiles y Anfibios, A. M. C. Dumirir, (1774-1860) y G. Bisrox;
al de las Aves: Brasio Merrem (1761-1824), L. L. NirzscH
(1782-1837), C. L. Brenmm (1787-1864), y muchos otros; y
al de los Mamiferos: M. A. D. pe BramwviLne ( 1778 -1850),
R. Owex, R. G. WaTErHOUSE, ete.

Seria una tarea larga y bastante dificil, si se quisieran tomar
en consideracién los estudios hechos en los tltimos decenios, y
la enumeracién de los naturalistas que se distinguen actualmente
por sus investigaciones anatémicas y fisiolégicas 6 puramente sis-
tematicas. Pero esta Qjeada historica del desarrollo de la Zoologia,
no puede cerrarse sin mencionar 4 CarLos Darwin (1809 - 1882),
el hombre eminente en saber y en ideas, que por sus obras de
Zoologia, Botdnica y Paleontologia, ha hecho una verdadera revo-
lucién en la ciencia, abriendo un nuevo camino 4 los estudios de
los organismos é influyendo de una manera maravillosa en el des-
arrollo de la Biologia.

Influido por sus observaciones de la fauna actual y fésil de la
América meridional, Darwin junté desde 1837 todos los hechos
que parecian estar en alguna relacién con el desarrollo de las
especies y formulé poco 4 poco, desde 1844, su teorfa sobre el
origen de las especies, basada en las leyes biolGgicas especiales
y en las de la naturaleza en general. Las coudiciones que carac-
terizan en conjunto su teorfa 6 las leyes que, segdn la misma,
originan la diversidad de los organismos de la naturaleza, son las
siguientes: Crecimiento con reproduccion; transmision por herencia
cast mncluida en lo reproduccion ; variabilidad por influencia directa
6 indirecta de las condiciones externas y el uso y mo wuso de los
organos ; multiplicacion rdpida que forxosamente produce uno lucha
por la existencio y que leva & wna seleccion natural, lo cual, por
su parte, determina la divergencia de caracteres y la desaparicion
de las formas (individuos, elc.) menos perfeccionadas.

La primera obra de transcendencia de DarwiN, en que des-
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arrolla su teoria, aparecié en el afio 1859, y se titula: On the
origin of species by means of natural selection, or the preservation
of the favoured races in the struggle for life.

Al misme tiempo que Darwin, desatrollaba Arrrepo RUSSELL
WaLLace un principio sobre la seleccién natural y su influencia
en el origen de las especies, llegando 4 las mismas observaciones
y conclusiones que el primero, por sus estudios de la fauna y
flora de las Islas Malayas.

LA MATERITA.

ZOOQUIMICA.

La Zoogquimica', que se basa en las investigaciones de la Qui-
mica orgdnica, tiene por objeto el estudio de la maleria 6 de las
substancias quimicas que constituyen el cuerpo animal, del papel
que desempefian, y de las transformaciones que sufren.

La materia del organismo no se halla nunca en estado de re-
poso, sino en actividad perpetua, cambiindose las agrupaciones de
los elementos, Hamados moléculas 2, y mi-rosomas 3, formdndose
nuevas substancias, 6 descomponiéndose las anteriores. El orga-
nismo toma materias del ambiente y las transforma 4 su vez, ex-
pulsa las innecesarias, efectuando asi una especie de circulacion
de la materia que llamamos cambio de materia.

Del medio en que vive, se provee el animal de las materias ne-
cesarias para su constitucién. Toma relativamente pocos cuerpos
inorgdnicos (agua, oxigeno, varias clases de sales); pero exige
grandes cantidades de substancias orgdnieas, las formadoras de los
tejidos y las materias de combustion (albiminas, grasas, hidratos
de carbono, ete.), que recibe ya preformados del reino vegetal,
sea directamente, si se nutre de vegetales, sea indirectamente, si
se alimenta de carne. Los vegetales forman esas substancias or-
génicas por medio de procedimientos sintéticos 6 de reduccidn,

1. gr. adon: animal; chymeia, chemeia; mezcla qufmica. 2. lat. dim. de moles : peso,
masa—particulas quimicas. 3. gr. micrds : pequefio ; s0ma: cuerpo=particulas de cuerpos
orgdnicos.

]
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tomando del aire y del suelo anhidrido carbénico, agua, sales,
4cidos, 6xidos, combinaciones amoniacales, ete.

Las substancias orgdnicas que foma el animal se emplean en
la formacién de los tejidos, sin que sufran alteraciones 6 cambios
fundamentales, y son conservadas por algin tiempo, como sucede
principalmente con los albuminatos, una parte de la grasa y una
muy pequefia cantidad de los hidratos de carbono y de las sales
orginicas; 6 son oxidadas 6 quemadas por el oxigeno que se toma
al mismo tiempo, ¢ descompuestas inmediatamente 6 poco después
de haber sido absorbidas, como, por ejemplo, los hidratos de car-
bono, las grasas y las sales orgdmicas, y en pequeiia cantidad, los
albuminatos.

De los setenta y tantos elementos 6 cuerpos simples hasta
ahora conocidos, se encuentra como la tercera parte en el reino
animal. Constituyen su cuerpo: en primera linea, el carbono, el
hidrégeno, el nitrégeno 6 4zoe, el oxigeno, el calcio y el sodio;
en segunda, el azufre, el fésforo, el magnesio, el potasio, el sili-
cio y el cloro; y en tercera linea, el hierro, el manganeso, el
cobre, el aluminio, el iodo, el bromo y el fluor. Del litio, de la
plata, del plomo, del titano y del arsénico, sélo se han observado
vestigios una que otra vez, que no deben considerarse, por lo
tanto, como constitutivos permanentes del cuerpo animal, sino como
materias accidentales.

CUERPOS SIMPLES EN ESTADO LIBRE.

Muy pocos de los elementos mencionados se encuentran en es-
tado libre; generalmente forman entre si combinaciones binarias,
ternarias, cuaternarias, 6 mdis complexas, de estado gaseoso,
liquido 6 sélido. '

El ozigeno (0O) 1, en estado libre, forma una mezcla con otros
gases, encontrindose en la sangre, en los pulmones, en el canal
intestinal y en la vejiga natatoria de los peces y de otros anima-
les acudticos. Proviene del aire atmosférico 6 del agua donde se
halla disuelto, y es absorbido por los 6érganos respiratorios, por
los vasos acuiferos 6 por la piel de los animales acudticos. Tiene
mucka afinidad con los principales constitutivos del cuerpo animal,

1. Sfmbolo de los quimicos para el oxfgeno.
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que siendo pobres en oxigeno, se oxidan ficilmente, desarrollando
calor. El oxigeno es, por consiguiente, el prineipal agente de las
transformaciones y del calor, y |posee gran afinidad, sobre todo,
con la materia colorante de los glébulos sanguineos rojos, que lo
polariza 6 lo invierte en ozono. El oxigeno libre, disuelto en los
tejidos, sin que haya sido transmitido en combinacién con la ma-
teria colorante por los glébulos sanguineos, daiia 4 éstos y 4 los
tejidos.

El hidrégeno (H) 1, en estado libre, se halla en los gases in-
testinales, en mayor cantidad si el animal se alimenta m4s de leche
que de carne: y en cantidades minimas en el aire exhalado, pro-
bablemente como producto de la descomposicién del agua.

El nitrégeno 6 dxoe (N 6 Az), en estado libre, se observa en
les pulmones, en la sangre, en la orina, en los gases intestinales
y en la vejiga natatoria de los peces.

1. Sfmbolo para el hidrégeno.
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