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caudal de términos científicos y divide por primera vez todo el 
reino animal en clases, órdenes, géneros, especies y variedades, dando 
en BU Systema natura}, descripciones y disposiciones claras y 
concisas de todos los animales conocidos. Su Sistema de la natu­
raleza apareció desde 1735 hasta 1768 en doce ediciones, conti­
nuamente revisadas y aumentadas por él mismo. La edición décima-
tercia fué publicada por GMELÍN en el año 1788. 

La influencia de LINEO se hizo sentir muy pronto por la acep­
tación y vasta distribución de su Sistema que, dando un método 
estricto para la Zoología descriptiva y una enumeración de lo hasta 
entonces conocido, permitió la intercalación de nuevas observaciones 
y la ampliación de los estudios sistemáticos en general. Desde 
JoKGE LUIS LECLERC (1707 - 1788), mejor conocido bajo el nombre 
de BuFPÓN (denominación de una de sus posesiones), y CARLOS 
BoNNET (1720-1793), quienes emitieron nuevas ideas científicas, 
aparece un número considerable de investigadores de casi todos 
los grupos de animales, y también muchos exploradores proporcio­
nan el conocimiento de la faunA de varios países. 

Además de la Zoología descriptiva adelanta la Anatomía com­
parada en la segunda mitad del siglo pasado, gracias á JUAN 
HuNTER (1728-1793), FÉLIX Vica D'AZYR (1748-1794), LÁ­
ZARO SPALLANZANI (1729-1799) , y GASPAR FEDERICO WOLFF. 

El último, por sus estudios ontogenéticos, debe considerarse como 
el fundador de la embriología moderna. 

Con el siglo XIX comienza el verdadero Período de la morfología, 
en el cual se desarrolla, con cierta prolijidad, el conocimiento de 
la organización del cuerpo animal y de sus leyes fisiológicas. Los 
primeres trabajos llevan el sello de la idea del plan de la unidad 
común de BONNET y BUFFÓN, aceptada por unos, sólo para las 
cuestiones fisiológicas; por otros, exageradamente en cualquier sen­
tido. Nuevas investigaciones zootómicas aclaran muchas dudas 
acerca de la Morfología y abren á su estudio el camino de la 
inducción. No faltan extravíos, como, por ejemplo, la Filosofía 
natural AQ SOHÉLLING (1775 -1854) Y OKEN (1779 -1851) , ori­
ginada por las grandiosas producciones mentales de KANT, que 
tiene sólo interés como un primer ensayo, para exponer, por 
medio de la filosofía, los hechos empíricamente establecidos. 

Un progreso marcado obtuvo la Anatomía comparada con los 
meritorios estudios de CARLOS ENRIQUE KÍELMEYER (1765 -1844) , 

JORGE CüVíER (1769 -1832 ) y ESTEBAN GEOFFROY SAINT-HILAIRE 

(1772-1844) . 
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KíELMEYER 86 distinguió, sobre todo, desde su cátedra de Tu-
binga_, influyendo muy favorablemente en el desarrollo de la Ana­
tomía y Fisiología en los primeros años de nuestro siglo. Fué el 
primero que formó una rica colección, '^ para fundar la zoología 
en la anatomía y fisiología comparadas y facilitar el estudio com­
parativo de los distintos animales, según sus sistemas orgánicos y 
sus funciones'^ como él mismo lo dice. 

CüviER, quien se considera discípulo de KÍELMKYER, hace, por 
sus numerosos estudios, una reforma completa de la Anatomía 
comparada, y en combinación con ella y sin preocupación alguna, 
trata del desarrollo de los animales en diferentes épocas y de sus 
relaciones de parentesco. Expuso principalmente dos proposiciones: 
La primera se refiere á la cori-elación 6 relación recíproca de loa 
órganos, según la cual " cada o''-ganismo representa un todo inti^ 
mámente relacionado, en el cual no puede variar una parte cual­
quiera sin producir alteraciones en las demás.'" Esta proposición 
la llamó CuviEa principio de las condiciones de existencia ó causas 
finales. Por los estudios comparativos, reconoció, además, que los 
órganos principales ó más significativos, son también los más 
constantes en su forma, mientras que los órganos menos impor­
tantes están sujetos á muchas modificaciones ; en vista de lo cual 
los caracteres deben subordinarse al estudio sistemático según su 
importancia relativa. Esto lo condujo á la segunda proposición, 
formulada en el principio de la subordinación de los caracteres. Así 
llegó CDVIER á la idea de los cuatro grupos (emhranchemenls) 
principales en el reino animal, ó sean los 'aplanes generales de 
construcción,'" según los cuales parecían estar tnodelados los dife­
rentes animales, cuyos grupos inferiores no repyresentaban sino 
ligeras modificaciones de desarrollo ó de agregación de nuevas partes, 
sin alterar por esto la naturaleza esencial del plan de construcción. 
Estos cuatro planes (Vertebrados, Moluscos, Articulados y Radiados), 
basados principalmente en la diferencia del sistema nervioso y en 
la disposición de los órganos principales, fueron llamados más 
tarde por BLAINVILI.E (1777 -1850) tipos. En la separación de 
los animales en grandes grupos, se había distinguido ya antes 
LAMAKCK (1744-1829) , quien, además, debe mencionarse por 
sus ideas respecto á la variabilidad de las especies y su teoría 
de la acomodación. 

GrEOFFROY-SAINT-HiLAiRE, el adversario más caracterizado de 
CüviER, sostiene la idea de un plan único y concorde para todo 
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el reino animal. Sus principios son : 1.° La teoría de las analogías^ 
según la cual se hallan en los diferentes animales los mismos 
órganos aunque de diversa forma y desarrollo. 2° La ieoria de la 
conexión, según que la misma clase de órganos estén siempre en 
igual disposición y unión^ y 3." La le¡j de equilibrio de los órganos, 
según la cual el conjunto del animal se conserva en cierto modo 
constante, de manera que un órgano sólo puede aumentar ó dis­
minuir cuando disminuya ó aumente otro en proporción inversa. 
El mi?mo autor acepta la variabilidad de las especies en el sen­
tido más vasto, y opina, el primero, que los animales fósiles deben 
ST considerados como prefui'sores de los actuales, habiéndose 
desarrollado éstos sucesivamente de aquéllos, que eran parecidos 
y vivían en épocas anteriores. El cambio de las condiciones del 
medio ambiente en que viv^n los organismos, es para GEOFPMÍOY 
SAINT-H[LA.fRE el factor más potl \oso de la va'.iab'lidad. 

Un gran númei'tr de hombres serios sigue las huellas de CUVÍER, 
adelantando el estudio de la Anatomía comparada. CARLOS E R ­
NESTO DE BAER (1792 -1876) , el descubridor del óvulo en los 
Mamíferos, abre el camino vasto de la investigación embriológica, 
profundizándola con sus numerosos estudios, nuevos métodos é 
ideas claras. 

Un nuevo progreso se inicia con la teoría celular de TEODORO 
ScHWANN ( l í ^ l 0 - 1 8 8 2 \ que enseña que el cuerpo animal se com­
pone de pequeños corpúsculos elementales (célidas), en su mayor 
parte muy parecidos ó idénticos á los del cuerpo vegetal. Nota­
remos aquí que las células vegetales fueron descubiertas por R O ­
BERTO HooKE, en el año 1667. 

Además de CUVÍER y BAER, han hecho progresar en nuestro si­
glo los estudios zoológicos, JUAN MÜELLER (1801-1858) , influ­
yendo, sobre todo, por sus trabajos de anatomía comparada de los 
Mixímidos 1, de embriología de los Equinodermos ^, y de anato­
mía en los Árirópodos ^-^ y RICARDO OWBN (nac. 1803), por sus 

estudios morfológicos, principalmente acerca de los Vertebrados 
actuales y fósiles. Contribuyeron al progreso de la morfología de 
los Invertebrados: en cuanto á los Artrópodos, LELORGNE DE SA-
viQNY (1778-1851), GUILLERMO FERNANDO ÉRICHSON (1809-1849), 

RODOLFO LÉUÓKART ( nac. 1823 ) y ERNESTO GUSTAVO ZADDACH 

1. gr. ynyxinos : pez mucilaginoso, lamprea; eidos: aspecto, figura. 2. gr. echínos: 
erizo del mar; dérma : piel. 3. gr, árthron : artículo; pus, podas : pie. 
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(1817-1881) ; en cuanto á los Mohcscos, SVEN LOVÉN (nac. 1809), 
LÉUCKART y TOMÁS ENRIQUE HUXLEY (nac. 1825), y respecto á 

los Radiados, MIGUEL SAKS (1805 - 18G9) y LOVÉN. LOS animales 

fósiles fueron estudiados más detalladamente 3 comparados con 
los actuales por CUVIER, LUIS AGASSIZ (1807-1873) , JUAN BAU­

TISTA BROCCHI (1772-1826) , JA'MIÍ SOWERBY (1757-1822), 

ALEJANDRO BRONGNIART (1770-1817) , ANSELMO CAYETANO DES-

MAREST (1784-1838) , CRISTIAN GODOFREDO EHRENBERG ( 1 7 9 5 -

1876), JORGE AUGUSTO GOLDFUSS (1782-1848) , GERMÁN BÚR-

MEiSTER (nac. 1807 ), OTONIEL CARLOS MARSH (nac. 1831), E. B. 

COPE y otros. 

Al desarrollo de la Zoogeografía y al conocimiento de la fauna 
de muchos países, han contribuido poderosamente las expediciones 
científicas, llevadas á cabo principalmente por Inglaterra, Francia, 
Rusia, Austria y Suecia. Con EDUARDO TORBES (1815-1854) y 
MIGUEL SARS fueron iniciadas las investigaciones de la fauna sub­
marina, obteniendo resultados extraordinarios por la Expedición del 
Challenger durante los años 1873 - 1876. 

Gen el mejor conocimiento de la organización y del desarrollo 
de los animales, se llegó también á la necesidad de reformar el 
sistema de CÜVIER. SUS cuatro planes ó tipos fueron deshechos 
poco á poco, llegando hoy á constituir nueve tipos. CAHLOS T E O ­
DORO ERNESTO DE SÍEBOLD (1804-1885) formó el tipo de los Pro-

tozoarios 1 y el de los Gusanos, separando los primeros de los 
Radiados y los segundos de los Artrópodos, que juntos constituían 
los Articulados de CUVIER y que figuraban en parte en otros 
grupos. LÉUCKART separó los Celenterados 2 de los Equinodermos, 
y CARLOS FEDERICO GUILLERMO CLAUS (nació 1835) dividió los 

Moluscos en Moluscos 3 y Moluscoidebs ^, habiendo, por consi­
guiente, ahora los tipos siguientes: 1.° Protozoarios, 2.° Celenterados, 
3.° Equinodermos, 4.° Gusanos, 5." Artrópodos, 6.° Moluscos, 7.° Mo-
luscoideos, 8.° Tunicados 0, y 9.° Vertebrados. 

Los estudios morfológicos, fisiológicos y sistemáticos referentes 
á los mencionados tipos de animales, los debemos, en la segunda 
parte de nuestro siglo, á un gran número de naturalistas que se 
han distinguido extraordinariamente, ó que se dedican todavía con 
abnegación al estudio de los organismos. 

1. gr.protos: lo primordial; xoon; animal. 2. gr. eolios; hueco; enteran: entraña. 
3. lat. mollis, moüuscus : blando. 4. de moüuseus y eídos: aspecto. 5. lat> túnica; túnica. 
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Entre los autores que se han distinguido en la investigación de 
los Protoxoarios ó que cultivan aun hoy el estudio de estos ani­
males más inferiores, debemos mencionar: CRISTIAN GODOFREDO 
ÉHRENBERG (1795-1876), ALCIDES D . D'ORBIGNY (1802 -1857 ), 

FÉLIX DUJARDIN (1801-1860) , EEDERICO STEIN (1818-1885) , 

FEDERICO JUAN LÁCHMANN (1832 -1861) , JUAN LUIS RENE CLA-

PARÉDE (1832-1871) , GUILLERMO BENJAMÍN CÁRPENTER (1813-

1885), MAX SCHULTZE (1825-1874) , RODOLFO ALBERTO KOLLI-

KER (nac. 1817), ERNESTO HAECKEL (nac. 1834) y RICARDO H É R T -

wm (nac. 1850). 

Para el conocimiento de los Espongiarios han sido de impor­
tancia los trabajos de ROBERTO EDMUNDO GTRANT (1793 -? ) , 

Gr. D. NARDO, H . F . CÁRTER, J . SPOTT BOWBRBANCK, NATANIEL 

LiEBERKUHN (nac, 1822), ÓSCAR SCHMÍDT (1823-1886) , ERNESTO 

HAECKEL, etc. ; para los Pólipos ó Corales, los de ENRIQUE MILNE-

EDWARDS (1800-1885) y de JULIO HAIME (1824-1856) , y para 

las Medusas los de JUAN FEDERICO ESCHSCHOLTZ (1793-1831) 

y EDUARDO FORBES (1815-1854) . í]ste último ha contribuido 
también poderosamente al desarrollo del conocimiento de los Equi­
nodermos, que fueron estudiados más detalladamente por Luis 
AGASSIZ (1807-1873), EDUARDO DESOR (1811-1882), JUAN MUEL-

LER (1801-1858) , FRANCISCO GERMÁN TRÓSCHEL (1810-1882) , 

CRISTIAN FEDERICO LYTKEN, TEODORO LYMAN, HUBERTO LUDWIG 

(nac. 1832) y otros. 

Acerca del estudio de los Gusanos se han distinguido principal­
mente : CARLOS ASMUNDO RÜDOLPHI (1771 -1832 ), ARMANDO DE 

QÜATREFAGES (1810-1892), EMILIO BLANCHARD (nac. 1820), CAR­

LOS MAURICIO DIESING, P . J . DE BENEDEN (nac. 1809), A. E. 

GRUBE (1812-1880) , ANTONIO SCHNEIDER (nac. 1831-1891), 

RODOLFO LÉUCKART (nac. 1823) y muchos otros. 

El estudio de los Artrópodos cuenta con un gran número de 
hombres que han hecho adelantar su conocimiento, dando además 
impulsos benéficos para su desarrollo. Sólo citaremos á PEDRO 
ANDRÉS LATREILLE (1762-1833) , á GUILLERMO KIRBY (1759-

1850) , á LEÓN DUFOUR ( 1 7 8 2 - 1 8 6 5 ) , á FRANCISCO LEYDIG 

( n a c . 1821), á JUAN TEODORO LACORDAIRE (1801-1870) , á 

JORGE CRISTIAN SCHKEDTE (1815-1884) , á C. T . E. DE SÍEBOLD 

(1804-1885) y á GERMÁN BÚRMEISTER (nac. 1807). 

En vista de sus estudios importantes sobre les Moluscos deben 
mencionarse: G. P. DESHAYES (1795-? ) , J . E. KÍENER (mur. 1881), 
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a. B. SowERBY (1812-1884) , L. PPEIFFER (1805-1877) , RO­
DOLFO AMANDO PHELIPPI ( nac. 1808 ), E. MILNE-EDWARDS, F R . 

LEYDIG, E . DE LACAZE-DDTHIERS, TRÓSCHEL Y CARLOS GÉQEKBAÜR. 

Acerca de los Moluscoideos: R. OWEN, P . J . DE BENEDEN, JORGE 

JAIME ALLMAN Y ALBANY HANCOOK; y los Tunicados: E . MILNE-

EDWARDS, M . SARS, AUGUSTO KROHN Y T . E . HUXLEY. 

En cuanto á los Vertebrados, se dedicaron principalmente, al es­
tudio de los Peces, AGASSIZ, CCVIER Y VALENCIENKES ; al de los Bep-

tiles y Anfibios, A. M. C. DCJMÉRIL (1774-1860) y G. BIBRON ; 
al de las Aves: BLASIO MERREM (1761-1824) , L. L . NITZSCH 

( 1782 -1837 ), C. L. BREHM ( 1787 -1864 ), y muchos otros ; y 
al de los Mamíferos: M. A. D. DE BLAINVILLE (1778-1850) , 
R. OWEN, R . G . WATERHOUSE, etc. 

Sería una tarea larga y bastante difícil, si se quisieran tomar 
en consideración los estudios hechos en los últimos decenios, y 
la enumeración de los naturalistas que se distinguen actualmente 
por sus investigaciones anatómicas y fisiológicas ó puramente sis­
temáticas. Pero esta Ojeada histórica del desarrollo de la Zoología, 
no puede cerrarse sin mencionar á CARLOS DARWIN (1809-1882) , 
el hombre eminente en saber y en ideas, que por sus obras de 
Zoología, Botánica y Paleontología, ha hecho una verdadera revo­
lución en la ciencia, abriendo un nuevo camino á los estudios de 
los organismos é influyendo de una manera maravillosa en el des­
arrollo de la Biología. 

Influido por sus observaciones de la fauna actual y fósil de la 
América meridional, DARWIN juntó desde 1837 todos los hechos 
que parecían estar en alguna relación con el desarrollo de las 
especies y formuló poco á poco, desde 1844, su teoría sobre el 
origen de las especies, basada en las leyes biológicas especiales 
y en las de la naturaleza en general. Las condiciones que carac­
terizan en conjunto su teoría ó las leyes que, según la misma, 
originan la diversidad de los organismos de la naturaleza, son las 
siguientes: Crecimiento con reproducción; transmisión por herencia 
casi incluida en la reproducción ; variabilidad por influencia directa 
ó indirecta de las condiciones exte,rnas y el uso y no uso de los 
órganos ; midtiplicación rápida que forzosamente produce una lucha 
por la existencia y qus lleva á una selección natural^ la cual, por 
su parte, determina la divergencia de caracteres y la desaparición 
de las formas (individuos, etc.) menos perfeccionadas. 

La primera obra d© transcendencia de DARWIN, en que des-
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arrolla su teoría, apareció en el año 1859, y se titula: On ihe 
arigin of sjjccies hy 7neans of natural selection, or the preservation 
of ihe favoured races in ihe striiggle for Ufe. 

Al mismo tiempo que DARWIN, desan-ollaba ALFREDO RCJSSELL 

WALLACE un principio sobre la selección natural y su influencia 
en el origen de las especies, llegando á las mismas observaciones 
y conclusiones que el primero, por sus estudios de la fauna y 
flora de las Islas Malayas. 

L A M A T E R I A , 

ZOOQUÍMICA. 

La Zooquímica^y que se basa en las investigaciones de la Quí­
mica orgánica, tiene por objeto el estudio de la materia ó de las 
substancias químicas que constituyen el cuerpo animal, del papel 
que desempeñan, y de las transformaciones que sufren. 

La materia del organismo no se baila nunca en estado de re­
poso, sino en actividad perpetua, cambiándose las agrupaciones de 
los elementos, llamados moléculas 2, y mivosomas ^^ formándose 
nuevas substancias^ ó descomponiéndose las anteriores. El orga­
nismo toma materias del ambiente y las transforma á su vez, ex­
pulsa las innecesarias, efectuando así una especie de circulación 
de la materia que llamamos cambio de materia. 

Del medio en que vive, se provee el animal de las materias ne­
cesarias para su constitución. Toma relativamente pocos cuerpos 
inorgánicos (agua, oxígeno, varias clases de sales); pero exige 
grandes cantidades de substancias orgánieas, las formadoras de los 
tejidos y las materias de combustión (albúminas, grasas, hidratos 
de carbono, etc.), que recibe ya preformados del reino vegetal, 
sea directamente, si se nutre de vegetales, sea indirectamente, si 
se alimenta de carne. Los vegetales forman esas substancias or­
gánicas por medio de procedimientos sintéticos ó de reducción, 

1. gr. %,don: animal; chijnuía, chemeia; mezcla química. 2. lat. dim. de mohs : peso, 
níasa=partículas químicas. 3. gr. micros ; pequeño ; soma: cuerpo==partículas de cuerpos 
orgánicos. 
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tomando del aire y del suelo anhídrido carbónico, agua^ saleS;, 
ácidos, óxidos, combinaciones amoniacales, etc. 

Las substancias orgánicas que toma el animal se emplean en 
la formación de los tejidos, sin que sufran alteraciones ó cambios 
fundamentales, y son conservadas por algún tiempo, como sucede 
principalmente con los albuminatos, una parte de la grasa j una 
muy pequeña cantidad de los hidratos de carbono y de las sales 
orgánicas; ó son oxidadas ó quemadas por el oxígeno que se toma 
al mismo tiempo, ó descompuestas inmediatamente ó poco después 
de haber sido absorbidas, como, por ejemplo, los hidratos de car­
bono, las grasas y las sales orgánicas, y en pequeña cantidad, los 
albuminatos. 

De loa setenta y tantos elementos ó cuerpos simples hasta 
ahora conocidos, se encuentra como la tercera parte en el reino 
animal. Constituyen su cuerpo : en primera línea, el carbono, el 
hidrógeno, el nitrógeno ó ázoe, el oxígeno^ el calcio y el sodio ; 
en segunda, el azuñe, el fósforo, el magnesio, el potasio, el sili­
cio y el cloro; y en tercera línea, el hierro, el manganeso, el 
cobre, el aluminio, el iodo, el bromo y el flúor. Del litio, de la 
plata, del plomo, del titano y del arsénico, sólo se han observado 
vestigios una que otra vez, que no deben considerarse, por lo 
tanto, como constitutivos permanentes del cuerpo animal, sino como 
materias accidentales. 

CUERPOS SIMPLES EN ESTADO LIBRE. 

Muy pocos de los elementos mencionados se encuentran en es­
tado libre; generalmente forman entre sí combinaciones binarias, 
ternarias, cuaternarias, ó más complexas, de estado gaseoso, 
líquido ó sólido. 

El oxígeno (O) i, en estado libre, forma una mezcla con otros 
gases^ encontrándose en la sangre, en los pulmones, en el canal 
intestinal y en la vejiga natatoria de los peces y de otros anima­
les acuáticos. Proviene del aire atmosférico ó del agua donde se 
halla disuelto, y es absorbido por los órganos respiratorios, por 
los vasos acuíferos ó por la piel de los animales acuáticos. Tiene 
mucha afinidad con los principales constitutivos del cuerpo animal, 

1. Símbolo de los químicos para el oxígeno. 
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que siendo pobres en oxígeno, se oxidan fácilmente, desarrollando 
calor. El oxígeno es, por consiguiente, el principal agente de las 
transformaciones y del calor, y [posee gran afinidad, sobre todo, 
con la materia colorante de los glóbulos sanguíneos rojos, que lo 
polariza ó lo invierte en ozono. El oxígeno libre, disuelto en los 
tejidos, sin que haya sido transmitido en combinación con la ma­
teria colorante por los glóbulos sanguíneos, daña á éstos y á los 
tejidos. 

El hidrógeno (H) i, en estado libre, se halla en los gases in­
testinales, en mayor cantidad si el animal se alimenta más de leche 
que de carne: y en cantidades mínimas en el aire exhalado, pro­
bablemente como producto de la descomposición del agua. 

El nitrógeno ó ázoe (N ó Az), en estado libre, se observa en 
los pulmones, en la sangre, en la orina, en los gases intestinales 
y en la vejiga natatoria de los peces. 

1. Símbolo para el hidrógeno. 




