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neos: uno que es el general diurno, y el otro en sentido contrario
al primero.

La ilusién que produce este fenémeno, es la de que nosotros
creamos un movimiento en conjunto de la béveda estrellada en el
mismo sentido que el movimiento general diurno., Van pasando
por nuestro meridiano estrellas cada vez méds orientales. KEs asf
como nosotros no distinguimos durante el curso de un afio siempre
las mismas constelaciones; algunas se mueven encima de nuestro
horizonte durante el dfa, para brillar m4s tarde durante la noche,
y siempre asi.

Este movimiento ilusorio completa la circunferencia durante
un afio.

Pero no son sélo la Luna y el Sol los astros afectados de
movimientos propios. Los planetas y sus satélites (1) y los
cometas también participan de esa propiedad.

Observemos: hay un astro parecido 4 una estrella, pero ¢ue
tiene luz tranquila y cambia de posicién en el cielo: ese astro
es con toda probabilidad (2) un planeta.

Los planetas se mueven en 6rbitas poco separadas unas de
otras. KEn un principio se creyé que esta separacién alcanzaba
hasta ocho grados y medio al Norte y al Sur de la 6rbita de la
Tierra, de aqui es que se formara una faja de diez y siete grados
de ancho y dividida en dos partes iguales por la ecliptica (3).
Hoy que se conoce con mAs precision el 4dngulo que con ésta
forma la 6rbita del planeta que mds se separa de aquella curva,
habria tenido sélo un ancho de 14° 00’ 26 (4)..

A esa faja se le llama Zopisco y se halla dividida en doce
partes iguales, que reciben el nombre general de Sianos del
Zodiaco, 6 signos zodiacales, y en particular son: Aries, Tauro,
Géminis, Cdncer, Leo, Virgo, Libra, FEscorpién, Sagitario, Capri-
cornio, Acuario y Piscis; 6 bien, Carnero, Toro, Gemelos, Can-
grejo, Leén, Virgen, Balanza, Escorpién, Sagitario, Capricornio,
Acuario y Peces.

(1) O sean cuerpos gue giran al rededor de los planetas.

(2) Después veremos el por qué de esta incertidumbre.

(3) La 6rbita de la Tierra se llama asf, porque en ella es 'que se producen los
eclipses,

(4) Ese planeta es Mercurio. Sin embargo, al hacerse la afirmacién del texto, entién=
dase que presgindimos de los planetoides, eptre los euales hay uno, Palas, que tiene upg
inelinacidn de 84°,
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Estas denominaciones son muy antiguas. Ya Hiparco hace dos
mil afios las mencionaba. ‘

‘Segtin el nfimero de divisiones y el ancho del Zodiaco, dedu-
cimos que él estd formado de doce rectidngulos esféricos que
abarcan en los cielos una regién de 34° de largo por 17° de
ancho.

Resulta de todo lo expuesto en este articulo, que Ja Luna, el
Sol, los planetas y los satélites van pasando sucesivamente por
todos los signos del Zodfaco, durante sus movimientos de tras-
lacién. No sucede asi con los cometas, 6 al menos con algunos
de ellos, que'tienen con la ecliptica inclinaciones inferiores y
superiores 4 los 8230’ de que antes hablamos.

Veremos después, al hablar de la precesién de los equinoccios,
algo m4és respecto al Zodiaco.

39. Ahora pasemos en revista los cuerpos que componen el
StsTEMA sOLAR 6 Sistema planetario, dejando para mis adelante la
exposicién detallada de este conjunto de astros.

Ei Sol, centro del sistema; los planetas enumerados en orden
de sus distancias al Sol, Vuwlicano (?), Mercurio, Venus, la Tierra,
Marte, 270 (1) Planetoides, Jipiter, Saturno, Urano 'y Nepluno.

La Tierra con su satélite, que es la Luna; Marte con dos;
Jipiter con cuatro; Saturno, ocho; Urano, cuatro; Neptuno
uno.

A més de estos 299 cuerpos que giran en torno del Sol, hay
una cierta cantidad de cometas, astros que estudiaremos més lejos,
que gravitan también al rededor del astro radiante.

(a) Insertamos en seguida un cuadro donde se anotan los sim-
bolos que representan los signos del Zodfaco, el Sol, la Luna y
los planetas:

SIGNOS DEL ZODIACO

Grados Grados
o Arres..... ... o) 3 & Cducer.. ... .. Q0
1 8 Zawrus.. ... ... 30 4 & Leo... ... ... .. 120
2 I Gewunis....... 60 sNp Vargo......... 150

(1) Asf era en 1889.
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Grados Grados
6 X Libra........ 180 o K Capricornus... 270
7 M Scorpuus.. . ... 210 10 s Agquartus..... 300
8 ' Sagitarius.... 240 11 Y Piscis........ 330

® Sol. € Luna.

A La Tierra.
g Marte.

9 Jupiter.
T Saturno.

Mercurio.

b 4 Urano.
Q@ Venus. k7

Neptuno.




Elementos de Zoologia.

POR EL DOCTOR CARLOS BERG.

( Continuacidn. )

El deido carminico (C17H1801), es el principio colorante que se
halla en la cochinilla (Coccus Cacti), y en otros Céccidos.

4. Cuerpos indiferentes, nitrogenados.

A este grupo de substancias pertenecen las materias colorantes
de la orina, como, por ejemplo, la amarilla furozantina), las azules
(wrocianing 'y wroglaucing),y las rojas (urorodina, wrobiling v wroes
ritrina), y muchos otros pigmentos que dan coloraciones mis 6
menos vivas al pico, 4 las plumas, 4 las patas y 4 los huevos de
las aves, 4 las cdscaras y huevos de los moluscos, cangrejos, ete.

La cloréfila se encuentra, ya sea difundida en varios I’rotoxoarios
y Gusanos, 6 ya en las algas que se hallan en simbfosis (véase
pég. 229) con esos animales.

5. Combinactones cidnicas.

E! sulfocianato de potasio (KCNS), aparece en la saliva de las
glindulas submaxilar y parétida, notdndose también vestigios en la
orina. Sus soluciones toman una coloracién roja, tratadas por el
eloruro de hierro con un poco de 4cido elorhidrico.
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MATERIA FORMADA.

PROTOPLASMA.

Lias substancias anteriormente indicadas, que forman el cuerpo
animal, se encuentran en uno de los tres estados de cohesién; al-
gunas se hallan, sin embargo, en dos estados: ya como substancias
gaseosas y liquidas, ya como liquidas y sélidas. Agrupdndose de
varias maneras 6 penetrando la una 4 la otra, constituyen las par-
ticulas, los corpisculos, las telas y los miembros del organismo,
que se han llamado respectivamente microsomas, células, fejidos y
drganoes, segln la sencillez 6 la complicacién de su composicién y
estructura, y segtin su funcién. La substancia fundamental de todo
eso es el proitoplasma.

El proloplasma 1, sarceda 2, 6 plasma primordial, se compone de
més de cuarenta materias, entre las cuales figuran’: la wvitelina, la
miosina, las. peptonas, los pepionides, 1a pepsina, la nucleina, 1a le-
citing, la guanina, la sarcina, la zanting, la colestearina, la paraco-
lestearina, el glicogeno, el axicar, la resing etdlica, pigmentos, los
4cidos : oleinico, estedrico, palmitinico y butirico, glicerinas, el carbo-
nato de amonio, el anlidrido carbonico, carbonatos, fosfatos y sulfatos,
el magnesio, el fierro, algunas combinaciones del sodio y del potasio,
varias combinaciones del calcio con grasas, y el agua.

El protoplasme es una substancia viva,que constituye por sf sola,
los organismos mds inferiores, y que desempefia toda clase de
funciones, sin la existencia de drganos especiales. En los demis
seres animados lo observamos en las células, donde no es menos
activo. Se mueve, se nutre, crece, produce, dividiéndose, otros seres
6 células semejantes, y estd dotado de sensibilidad. =

Por lo general el protoplasma es incoloro, transparente, coloideo
y de poca cohesién. Se disuelve por los dlealis; se precipita por
los 4cidos; el oxigeno, la influencia de varios gases y cambios de
temperatura producen alteraciones sensibles en su constitueién mo-
lecular 6 microsomética. En contacte eon otras substancias orgédnicas,

1, gv. pritog: lo primordial; pldsma: lo formado, 2. gr. sarkogidés: cgrnoso, parecide
# oarne,
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por lo general las disuelve. Tiene la propiedad manifiesta de formar
en su interior vacuolos 6 lagunas.
A simple vista parece una substancia homogénea ; con gran au-
mento se muestra faviforme, espumoso, fibrilar, 6 formado por pe-
Fig. 7. quefios tubos, conte-
nientes de la parte
liquida, de pigmen-
tos, particulas no di-
geridas y pequefios
corptisculos repre-
sentados, en parte,
por gotas de grasa.
Estos tltimos esta-
blecen corrientes,
entrando en los
apéndices que lar-
gan y recogen los

Amoeba verrucosa Ehr., sin corri entes de corptisculos en

los apéndices obtusos, organismos proto-
Amoeba porrecta Schultze, con corrientes de corpiisculos p]asmé‘tlcos (ﬁg' 7)7
en los apéndices agudos y en parte ramificados. volviendo al centro,

6 describiendo cfr-
culos en la parte periférica ¢ central, ete. Temperaturas elevadas

- (ya 40° en muchos casos) y bajas, gases irrespirables, corrientes

eléctricas intensas 6 prolongadas, etc., hacen desaparecer la cir-
culacién de los corpiisculos, pero que se establece de nuevo, vueltas
las condiciones normales, con tal que no se haya producido la
muerte del protoplasma. Una temperatura algo elevada de influen-
cias eléetricas modicas, activan la circulacién de los corptsculos
del protoplasma.

"En los casos en que el protoplasma es méis 6 menos homogéneo
en todas sus partes, los animales constituidos por esta substancia
y sin organizacién, no tienen forma determinada. En vista de esto
y: de las alteraciones y cambios que se observan en su forma, se
les ha llamado dmorfozoarios 1, Amibeas 2 6 Protistas 3. Con el en-
durecimiento parcial ¢ total de la ecapa externa del profoplasma,
s¢ establecen las furmas determinadas en los animales inferiores.

En los jugos nutritivos de los animales superiores 6 en ciertos

1. gr. dmorphos: sin forma; xoon: animal. 2. gr.dmoeibs: eambio. 3. De Profco, Dios ma-
rino mitol6gico que continuamente variaba de forma
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tejidos y en las secreciones patoldgicas, se encuentran corpiisculos
que tienen mucha semejanza con las Amibeas libres de las aguas.
Se les da el nombre de células ameboidales 1 y 4 ellas pertenecen
los gl6ébulos incoloros de la sangre, los corptisculos linfiticos, los cor-
pusculos del tejido conjuntivo, los corpiisculos del pus, ete. También
aumentan su actividad con la moderada elevacién de temperatura
y son aptos para muchas funciones.

MORFOLCGIA Y FISIOLOGIA DE LA CELULA.

El protoplasma, en su mayor parte, se presenta diferenciado:
tiene la parte externa endurecida, como una especie de pellejo, y
la interna, liquida; en esta forma se presenta como corpfisculo. A
éste se le ha dado el nombre de ciloda 2; si su organizaciéon es mds
elevada, que es lo comin. se le Ilama célula 3 '

Las células forman aglomeraciones (colonias) y fusiones, consti-
tuyendo asi el cuerpo animal; sélo los Profozoarios carecen de
ellas 6 estdn representados por una sola célula,

Esos corptisculos microscépicos pueden ser
considerados como organismos elementales, en

vista de sus miltiples funciones, 6 ser mira-
dos como una especie de laboratorios quimico-
fisioldgicos, en que se efectiian procedimientos
variados, principalmente en cuanto i la absor-
cién, la transformacién y la secrecién de las
materias. Observamos en las células cambios

de forma, movimientos, fusién con otras, va-
rias clases de reproduccién y la muerte. Una
sola célula puede dar lugar al desarrollo de un
nuevo animal, lo que sncede respecto al Zuero
t dvulo (fig. 8), que en su estado primitivo
es una eéluln.

La célule consta de un pellejo (membrana
celulor) mis 6 menos consistente, de un con-
tenido (plasmn 6 contenido celular) general-

HUEVO DE UN PESCADO.

La membrana vitelina
corresponde 4 la mem-
brana celular, el vitelo al
plasma, en ¢ste se halla
la vesicula germinativa
equ'valente al nucleo, y
en exta altima la mancha
germinativa 6 los nucléo-
los.

mernte liquido, de un corpisculo (nicleo, semi-sélido que se halla
en el plasma, y de algunos pequeiios granos (nucléolos) conteni-

1.j1at. amoeboidalis: alternante. 8. lat. celia, celluia.

celda, celdilla.

2. gr. kylos: que encierra algo.
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dos en el nicleo. Hay células que carecen de algunos de estos
elementos, como, por ejemplo, las células ameboidales, en que falta
la membrana; 4 esta clase de células se les llama también pri-
mordiales, sobre todo si no tienen la facultad de cambiar de
lugar.

Las dimensiones de las células varfan segin la clase de ani-
mal, 6rgano 6 tejido; aun en el mismo complexo celular se obser-
van distintos tamafios. A las més pequefias pertenecen las células
de la sangre (g/éhulos sanguineos) del hombre que tienen sélo un
didmetro de 0,007 4 0,008 de milimetro. M4s grandes ya son
las células nerviosas del hombre, que miden 0,02 4 0,09 mm.,
y aun de mayor tamaiio son las de las glindulas salivares de los
insectos, que aleanzan 0,2 mm. de dismetro. A las células més
grandes pertenecen los dwulos 6 las células ovulares. El évule
humano tiene 0,2 de milimetro de didmetro, y la yema del huevo
de las aves, que en verdad no es mis que una célula, es un gi-
gante. Muy grandes son también las mieloplazas! 6 células gi-
ganies (fig. 9) de la corteza de las médulas de les recién nacidos;
éstas contienen un gran ntimero de nicleos y provienen probable-
mente de la fusién de muchas células.

Fig. 9. in cuanto 4 la forma, las células
son al principio mds 6 menos esfe-
roidales; por el contacto @ otras in-
fluencias, sufren mds tarde modifica-
ciones, mostrindose del aspecto de
discos (células disciformes), liminas
6 escamas (laminares), cilindros (ci-
lindricas), copas (cupuliformes), co-
MIELOPLAXA. nos (conicas), cuias (cunciformes),
husos ( fusiformes), latigos (flagela-
das), horquillas (bifurcadas y trifurcadas), estrellas (estrella-
das), ete. (fig. 10); las de muchos Angulos 6 caras se llaman
poligonales 6 poliédiicas.

La membrana celular, representada generaimente por proto-
plasma endurecido ¢ transformado, 6 raras veces por la celulosa
{véase pig. 7, tomo II), que la constituye en los vegetales
(véase pag. 226, tomo I), es lenue, lisa 6 granulosa, 6 algunas
veces muy escabrosa (fig. 11), variando segin la clase de ¢

3. gr. myelds; médyla; pldz: placa,
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lulas, tejidos 6 animales. Posee en muchos cases pequefios cana-
les 6 poros, que son infundibuliformes 1 en los dvulos y llamados
migerdpilas 3.

FORMAS DE CELULAS.

A CELULAS ADIPOSAS @ llena, b tratada por dlealis, ¢ con cristales de Acidos
grasos.

@ pavimentosas 6 laminares hexagonales de {a epidermis

l del embrién.

b laminares irregulares de la epidermis de adultos.

¢ bifusiforme de la red de MALPIGHI.

d subcilindrica con elementoys bacilares.

. ¢ cuneiforme con pestaiias vibritiles.

C CELULAS EBURNEAS a estrangulada, b fusiforme del embrién humano.

B CELULAS EPITELIALES l

f a estrelladas 6 ramificadas de la limiua fusca del ojo.

D CELULAS PIGMENTOSAS R .
“% \ b pavimentosas hexagonales de la coroidea.

En lugar de la membrana propiamente dicha, se observa en
muchas células la parte externa mds compacta, una substancia
cortical, que se confunde paulatinamente con
el contenido y que puede ser considerada como
membrana en formacién; en algunos casos una
parte de la ckLuLa esti revestida de la mem-
brana, la otra lleva la substancia cortical.

El contenido 6 plasma celular esti represen-
tado por el protoplasma y tiene las propieda-
des de éste. Ademds de los pequefios granos,

gotas de grasa y pigmentos ya mencionados, puede contener
cristales @ otras concreciones sélidas.

Fig. 11.

CELULA ESCABROSA.

Infundibuliforme: de forma de embudo. 2. gr.micrés: pequeiio; pyle: puerta.
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E1 ndcleo celular, que se compone ‘de protoplasma mis 6 menos
condensado, en el que se observan principalmente albuminatos (so-
bre todo, la protamina, la nucleina, la cromating y la leciting), y com-
binaciones grasas y fosféricas, tiene de 0,001 4 0,1 de milimetro de
didmetro y es generalmente esferoidal 6 de forma de elipsoide (fig. 10);
pero lo encontramos también disciforme (en ufias), cilindrico (en mis-
culos lisos), y estrellado 6 ramificado (en el reeto de algunos bémbices
y esfinges). Representa un corpisculo sélide $ un cuerpo vesicular;
en el 1ltimo caso consta de propia substancia cortical 6 membrana
y del contenido (jugo 6 plasma nuclear). En el jugo se ven en mu-
chos casos fibras protoplasméticas 6 una masa reticulada, 6 un
ovillo de fibras. Su posicién es central 6 parietal; en las células
alargadas es muy 4 menudo terminal. :











