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1. Permutaciones. — Se llaman permutaciones de 7 objetos 6 ele-
mentos, los diferentes grupos que se pueden formar con esos n
objetos 6 elementos agrupindolos de todas las maneras posibles,
de modo que todos los elementos entren en cada grupo y que cada
uno sélo entre una vez. — Asi, con los elementos o y b se pue-
den formar las permutaciones ab, ba; con los elementos a b ¢ se
pueden formar las permutaciones a be, acb, bac, beca, cn b, cba;
con las cifras 3,4, 5 pueden formarse las permutaciones 345, 3 5 4,
435,453,534, 543.

Las permutaciones de 2 elementos se llaman binarias, las de
3 elementos se llaman {fernarias, las de 4 elementos se llaman
cualernarias, las de 5 se llaman quinarias, y asf sucesivamente.—
Designaremos el ntimero de permutaciones binarias, ternarias,....

que es posible obtener con 2, 3 ... » elemcntos, respectivamente
por Pz, Pg ... Py.

2. Formula de las permutaciones, — Como con 2 elementos & b
36lo se pueden formar las permutaciones ab y ba, es decir, 2 per-
mutaciones, podemos establecer. . .... Py=2=1Xx2.

3. Para obtener todas las permutaciones posibles con 3 elemen-
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tos a, b, ¢, basta introducir el 3.er elemento ¢ en cada una de
las ‘binarias o b, b @, haciendo que este 3.er elemento ocupe todos
los lugares posibles: cada permutacién binaria dard entonces 3
ternarias, luego las 2 binarias dardn 2 X 3 ternarias, es decir, que
Py =2X3=1%X2X3,

Para obtener todas las permutaciones cuaternarias con los 4 ele-
mentos a, b, ¢, d, se forman primero las Pg ternarias con a, b, ¢, ¥
en cada permutacién ternaria se coloca el 4.0 elemento d en todas
las posiciones posibles; como cada ternaria tiene 3 elementos, el
elemento d podrd ocupar 4 posiciones, luego cada permutacién
ternaria dard origen 4 4 cuaternarias, y las Pg ternarias dardn
P X4 cuaternarias, es decir que Py —P3 X4, y poniendo el valor
de P3

Py=1X2x3x%x4

Siguiendo un razonamiento semejante se puede demostrar que
con 5 elementos el nimero total de permutaciones diferentes es:
P5=1%X2X3X4X5; y en general el niimero de permutaciones que
es posible formar con 7 elementios, es dado por la férmula P, =
1X2X3X% .. Xn [I]: ésta es la férmula de las permutaciones, que
traducida al lenguaje vulgar dice: para tener el namero total de
permutaciones que es posible formar con n elemenlos, basta formar
el producto dela serie natural de los nitmeros desde 1 haste n. —
Asi, por ejemplo, si se desea saber el ntimero total de permuta-
ciones que se pueden formar con 6 elementos, se emplea la fér-
mula {I] haciendo n=6....

P =1X2X3X4X5X6=720

Ejemplo: — Si se colocan 10 personas en fila, ;de cudntas ma-
neras diferentes pueden colocarse ?

Es como si se preguntara cudnias permutaciones pueden hacerse
con ellas; basta, pues, aplicar la férmula [I], haciendo n=20: luego

Pro=1X2x3X% ... ... X9 X 10=1228800.

4. Formacion de las permutaciones. — Conviene ejercitarse en la
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formacién de las permutaciones con elementos dados. — La ma-
nera mis sencilla consiste en formar primero las permutaciones
binavias con los dos primeros elementos; hacer que el 3.er ele-
mento ocupe todas las posiciones posibles en cada permutacién
binaria; hacer que el 4.° elemento ocupe todas las posiciones po-
ribles en cada una de las ternarias, y as{ sucesivamente hasta lle-
gar al tltimo elemento.—Tomemos como ejemplo la formacién de
todas Jas permutaciones que se pueden obtener con las 4 letras de
la palabra roma. Formames primero las permutaciones binarias de
las 2 primeras letras ro, or; colocamos la 3.2 letra m de todas
las maneras posibles en cada permutacién binaria, y tendremos con

.

TO0vesass. .70M rmo mro .
yconor........orm ome mor

en todo 6 permutaciones, lo que también resulta de la férmula [I]
haciendo n=3.

Para formar ahora las permutaciones cuaternarias se coloca de
todas las maneras posibles la 4.2 letra en cada permutacién ter-
naria, y tendremos sucesivamente

con ront. .. .. roma roant raom arom
¢ rmo. . ... rnoa rMao ramo armo
“ oo, ... mroq mrao maro antro
“ o oorm.. ... orma, arant oarm aorny
“ omr..... omra omaer oamr aomr
'3

mor..... more moar maor amor

en conjunto 24 permutaciones, nimero que se obtiene también por
la férmula [I], haciendo n=4.

5. Sucesiones ¢ inversiones. — Consideremos un grupo de ele-
mentos expresados por letras afectadas de fndices numéricos, tal
como a3 bz ¢y ; se dice que dos fndices forman sucesién si el menor
precede al mayor, y que forman inversién si el mayor precede al
menor. Segiin csto, en el grupo @2 bz ¢1, hay una sucesién y dos
inversiones.

Un grupo de elementos se llama de clase par st el ndamero de
tnversiones de sus indices es par, y se llama de clase impar si el
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namero de tnversiones de sus indices es imper. |Sean, por ejemplo,
los grupos

asbseidees 'y azbscrdses

el 1.0 tiene 6 inversiones y el 2.0 tiene 5, 6 lo que es lo mismo,
el 1.0 es de clase par y el segundo es de clase impar.

6. Teorema de las inversiones. — Si en un grupo de elementos
afectados de indices, se permutan dos indices, el grupo cambia de
clase, es decir, que si era de clase par, pasa d ser de clase impar, y
reciprocamends.

1.2 Si los indices son immediatos, como serfa permutando 2 con
5 en el grupo b3 a2 ¢5 di f1, que lo convertiria en b3 a3 c2 d1 f1, se
ve que el grupo cambia de paridad, pues s6lo se gana 6 se pierde
la inversién de los dos indices permutados, segfin que éstos for-
masen antes una sucesién 6 una inversién; las inversiones con
respecto 4 los indices siguientes son las mismas para ambos indi-
ces antes y después de la permutacién.

2.0 Los {ndices que se permutan no son inmediatos. Sea el

grupo....cady bgas f5 .. . en que se permutan los indices 4 y 6,
vamos 4 demostrar que cambia la clase. — En efecto, podemos
obtener de ....cadibsasfs .... el grupo ....cedibzasfi....

permutando sucesivamente el indice 4 con todos los intermedios
y con el 6, y después el 6 con todos los que le siguen hasta llegar al
lugar que ocupaba el 4, resulta que primero hay que hacer tantas
per:nintaciones como scan los clementos intermedios mds uno, y
después tantas permutaciones como son los elementos intermedios;
de modo que si # es el nimero de elementos intermedios, primero
se hacen n+1 permutaciones y después n permutaciones, en con-
junto n+1+n=2 n+1 permutaciones, que es un ntimero impar de
permutaciones de elementos inmediatos; pero 4 cada permutacién
de éstos el grupo cambia la clase, luego cambiard para un nimero
impar.

7. Regla de Cramer. — Como aplicacién de las permutaciones y
del teorema de las inversiones, vamos 4 dar la regla de Cramer
para resolver los sistemas de ecuaciones de 1.* grado.

Sea el sistema

a1 z+b1y=k;
a2 x+ba y=ko
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Formese el producto ab; pongase d lo 1.2 lelra el indice 1 y &
la 2.8 el 2 y se tendrd el grupo ay bs; permilense los indices en
este grupo y se tendrd el az by (que representa una inversién) al
cual se dard el signo-—poniéndolo d continuacion del 1.°, y se
habrd formado el binomio a1 bs —a2 by, que es el denominador
comun de los valores de x y de y. El numerador del valor de cada
incdgnita se oblendrd del denominador cambiando el coeficiente de la
inedgntla que se despeja por la cantidad conocidn.

Podemos, pues, escribir x= y=
a1bs —asby  a1b2—aszby;

el numerador del valor de z se obtiene cambiando en el denomi-
nador @ (que es el coeficiente de z) por & (que es la cantidad cono-
cida); serd, pues, el numerador

k1ba—ko by
ki1bao—kob = f
t102—k201 ¥ X 4103 —as by

El numerador del valor de y se obtendrd cambiando en el deno-
minador b (que es el coeficiente de y) por L (que es la cantidad
conocida); el numerador del valer de y serd entonces

. a1 ]"g—ag k1
arke —as ks y y:m

Consideremos ahora un sistema de 3 ecuaciones eon 3 incég-
nitas, y sea ese sistema,

ar1z+bhyterx==n
asxtboytean=ke
asx+bs y+esg yx—ks

Formese el producto abe y asignese & sus letras los indices
1, 2, 3, y se tendrd el grupo a1b2c3,; hdganse con los indices
todas las permutaciones posibles, dando d cada grupo el signo -+ ¢
el signo — segin que sus indices presenten un nivmere par de inver-
sioner ¢ wn nhmera impar, E) conjunia e loa términos rewnidog
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formard un polinomio que es el denominador comun de los valores
de las incégniias; el numerador se obiiene cambiando en el deno-
minador el coeficiente de la incégnita que se desea despejar, por la
cantidad conocida., Para el sistema propuesto permutamos en
a1 b2ey los {ndices y tendremos los términos 6 grupos ay boecs,
a1bses, asbies, aabser, agbiea, agbacy; el 1.5 4.0y 5.°
presentan un nidmero par de inversiones: son positivos; el 2.0, 3.0
y 6.2 presentan un nfimero impar de inversiones: son negativos;
luego el denominador comin es aybacg—aibgco+asbser —
a3 bieg+ asbye2—agbse;; podemos, pues, escribir

X =

a1bo cz3—ay by es+aobser —asbyiegtazbieeo—agbser

Para tener el numerador basta sustituir en el denominador a (que
es el coeficiente de z) por & (que es la cantidad conocida). Asf

k1 boes—k1 bg ¢2+ko by ¢1—ko by eg+ksbyea—ksbaey

T —=

a1 be ca—ay bz cot+asbsecy —asbrestaszbicet+aszbae

De igual manera se obtienen los valores de las incégnitas
y y x.—8e aplica la regla de Cramer 4 un sistema de mis
ecuaciones con igual nimero de incégnitas—siguiendo un proce-
dimiento semejante.

8. Determinantes. — Siendo dado el producto de n cantidades
a1,bzes ... In, si se permutan de todas las maneras posibles
todos los indices, dejando fijas las letras, y se da d cada grupo asi
formado el signo + 6 el signo — segin que el numero de tnver-
stones de sus indices sea par 6 impar, la swna algebraica de los
grupos se lama la determinante de las n2 cantidades

a1b101....l1
azbzc‘z....lz

an by € .... 1y
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Cada una de esas n? cantidades se llama elemnento de la deter-
minante, y los diferentes grupos 6 productos obtenidos se llaman
térmenos de la determinante.

El producto a1 baes .... 1, que tiene las letras y los fndices
en su orden natural, se llama {término principal de la determi-
nante.

9. Varias notaciones se emplean para designar la determinante
de las n? cantidades expresadas: la mds empleada es colocar los
elementos en cuadro dispuestos por filas y columnas ordenadas
por las letras y por los indices y comprendidos todos por dos
rectas verticales que se llaman barras.

Para abreviar representaremos también una determinante por la
letra A.

10. El euadro que comprende los elementos que constituyen Ia
determinante se llama matriz de la determinante.

De modo que la determinante de las n? cantidades,

ai1a9 ... a&n ajras ... an

bi b2 ... bn Vo bibs...ba
o se indica por .

11 1g... 14 l11l2... 14

11. De la definicién de la determinante resulta que ecada wumo
de sus lérminos liene un elemento de cada fila y un elemento de
cada columna, pucs figuran en cada término todas las letras y
todos los {ndices.

Observando la matriz de la determinante se ve que el término
principal es constituido por los elementos en diagonal de arriba
abajo y de ixquierda & derecha.

12. Las determinantes se clasifican en g¢rados, tomando la deno-
minacién del niimero de factores de sus términos: as{ una deter-
minante cuyos términos tienen 2, 3, 4... factores 6 elementos,
se dice que es dec 2.° 3., 4.°... grado. La malriz tiene siempre
tantas filas y lanias columnas como indique su grado: el niimero
de elementos es, pues, siempre cuadrado del nimero que expresa
el grado.
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31 DL de 2.0 grad
a, b, | ¢ de 2.0 grado.
a1 b1 eg .
az ba c2| es de 3. grado.
ag by e3

13. Zeorema.-— Si se disponen los elementos de una matriz de
modo que las filas se hagan columnas y que las columnas se hagan
filas, la determinamte no varia.

En efecto, si se comparan las dos matrices

a1 by e1....11 a1 a2 a3 ....4an

as by c2....1s b1 b2 bs....by

ag b3 03....13 €1 ¢2 €3 ....Cnp
. y

an, bp €n....1n 11 12 13... Ia

que resultan de cambiar las filas en columnas, se observard que
la diagonal correspondiente al término principal permanece la misma:
luego resulta de la definicién que las determinantes son idénticas.

Nora. — Este teorema indica que cuanto se demuesire para las
erlumnas se aplica también & las filas, 1y reciprocamente.

14. Teorema.— Cuando en una matriz se permutan dos filas 6
dos columnas, la deferminanle cambia de signo, 6 lo que es lo
mismo, queda multiplicada per — 1.

En efecto, permutar dos filas equivale 4 permutar dos indices
en cada término de la determinante; pero segin el Teorema de
las Inversiones, cuando se permutan dos fndices en un término,
éste cambia de clase y por consiguiente de signo, y como cambian
todos, cambiar4d también la determinante.

Luego, podemos establecer:
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a1 by c1...
a5 by €2 ....

an bh Ch ....

ar b cx ....

an by cn ...,

1y

Tk

In

1o

layg
lay

Ak

2h

an

b1
b2

by

bn

Ck ...

Ch ....

Cn «...

Ak

In

In

Nora. —De este teorema resulta: 1.° que st se hace un namero
par de permulaciones de filas ¢ de columnas, la determinante no
cambia de signo, y cambia de signo haciendo un nimero impar de
permulaciones. 2.° que si sc permula una columne 6 una fila con
su wmediata sucestwamente p veces, la delerminante cambia 6 no
cambia de signo segiin que el namero p de permutaciones sea tmpar

6 par, 6 lo que es igual, queda multiplicada por (—1)P.

15. Teorema.— Cuando una malriz tiene dos filas iguales, 6 dos
columnas iguales, la determinante es nula.

Sea

(A)

a1
a2
asg

ag

an

byt
b2
bs
ba

by

01....11
co....lo
ez ....l3
cs.... 1o
ep....1p

(2)

(h)
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que tiene las filas (2) y (h) iguales: vamos 4 demostrar que Ia
determinante es nula. Si permutamos las filas (2) y (h) segin
el teorema {14), la determinaute cambia de signo: luego

a1 h1 C1....11
a2 b2 ec2.... 12| (h)
ag bz c3....13
— A= . . ‘
(B) a2 b2 c2....1s (2)
a;, t;., c;,....ln

pero los segundos miembros de las igualdades (A) y (B) son
idénticos ; luego con los primeros miembros puede formarse la
igualdad.

=—A 6 aA+n-0
6 2b—o, de donde p—o.

Queda, pues, demostrado que la determinante es nula.

16. Teorema.— Cuando se multiplican por un mismo nimero
todos los elementos de una columna, 6 todos los de una fila, la
determinante queda mulliplicada por ese namero.

De la definicién de la determinante (8) resulta que cada término
tiene un elemento de cada fila y un elemento de cada columna:
luego multiplicar por un mismo ndmero todos los elementos de
una fila ¢ de una columna implica introducir ese factor en cada
uno de los términos de la determinante ; por consiguiente, quedars
multiplicada la determinante por ese factor.

Asf, pues, dada la determinante

air b1 ey d1
az bz 0'2 d2
az bg c3 ds
a, by cy4dy

si multiplicamos por = una columna cualquiera, la 2.2, por
por ejemplo, la determinante quedard multiplicada por m, cuyo
factor se pone fuera de las barras. Entonces
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agy mby er dp| fag by e1 dy
a2 mby c2 do a2 Do e2 do
"a3 mbg e¢3 ds |=m |[az ba c3 ds
| aa mb4 C4 (]41 ag b4 C4q d4

Nors 1. —Resulta de este teorema que cuando en wuna mairix
todos los elementos de una filu 6 de una colwnna tienen wn faclor
comin, éste puede ponerse en evidencia fuera de barras.

3 2 5 3 2 1

Asi 4 1 10l: 5'4 1 21

1 0 201 11 o 1
a2a? a4 ]1 a a? 1 a a2 1aa?
b2b3b4 | =a2 b2 b3 bt |{=a2b2{1l b b2|=a2b2c¢2{1 b b2
c2e3ct [e2 ¢3 ¢4 c2 ¢3 ¢4 1ece2

Nora 1.~ Como consecuencias de este teorema, resulta también:

1.0 No cambia el valor de una determinante suprimiendo 6 niro-
duciendo wun factor comun d todos los elementos de wna fila, 6 de una
columna, con lal que ese factor se ponga en evidencia fuera de
barras como mudtiplicador 6 como dwisor de la delerminante.

2.0 Se cambia el signo de la determinante al cambiar de signo
d todos los elementos de wna fila, 6 de una columna, porque equi-
vale d multiplicarlos por — L .

17. Transformacion de matrices. — El teorema anterior y sus
consecuencias nos permiten transformar una matriz, de medo que
los clementos satisfagan 4 ciertas condiciones, entre las cuales
mencionaremos, por la aplicacién que tiene en el cdleculo de las
determinantes, la de reducir 4 1 todos los elementos de una co-
lumna 6 de una fila sin alterar el valor de la determinante.

1.2 TRANSFORMACION

18. Reduccion de una determinanie @ olra equivalente que tenga
sguales los elementos de una fila 6 los de una columna,
Sea, por ejemplo, la determinante

CU s D
- b QT LY
DO Lo =T OV
IO
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que se desea transformar en otra equivalente que tenga iguales
todos los elementos de la 2.2 columna. Basta para el efecto mul-
tiplicar todos los elementos de cada fila por el producto de los demds
elementos de la 2.2 columna. De este modo todos los elementos de
la 2.2 columna serdin iguales al producto de los elementos de esa
misma columna. Para que la determinante no se altere habrd que
poner fuera de barras, como divisores, los factores por que sucesi-
vamente se multiplicardin las filas. Considerando el ejemplo propuesto

2 3 5 4 1

45 7 6|_

B2 S D BXENMIMENEMIXENEXIXEXEX2
2XBX2X1T 3X5X2271 5X5X2X1 4xHX2X1
4X 321 Bx3X2>1 7X3%X2X1 6> 3X2X1
1X3XBX1 2x3x5xX1 3X3X5X1 5X3%5X1
BX3X5X2 1X8X5X9 2X3X5X2 2X3X5X2

Cuando los elementos de la fila 6 de la columna que se quiere
igualar tienen factores comunes, se hally el minimo comin maultiplo
de los elementos de esa fila 6 columna, se multiplica cada eolumna
6 fila por el cociente que resulta de dividir el m. o¢. m. por cada
elemento de la columna ¢ fila, poniendo fuera de barras como divi-
sores los factores por los cuales se multiplico la determinante.

Antes de aplicar esta regla conviene poner en evidencia fuera
de barras los factores comunes.

Sea, por ejemplo, la determinante

|
|

que se desea transformar en otra equivalente que tenga iguales
los elementos de la 4.2 fila.
Observamos que

YUY L
LI
=

DO = O o
e e
Y QU o

1 5 913 1 5 913
2 6 10 14| 1 3 5 7
3 711 15~2°%3 711 15
4 81216 123 4
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y como el m. ¢. m. de los elementos de la 4.7 fila es 12, bastard:
multiplicar la 1.* columna por 12 : 1, la 2.2 por 12: 2, 1a 3.2 por
12:3 y la 4.2 por 12: 4, y obtendremos

15 9 3 . 12 30 36 39 :
13 5 7|_ 12 18 20 21
3 71115, . 2|36 42 44 45
l1 2 3 4 1FELBH 0 12'

Liuego podemos eseribir

15 913 ., [1230 36 39
2 610 14 12 18 20 21
3 711 15 T |36 42 41 45

t 4 812 161 1ZOPB5 15 12 12 '

que tiene iguales los elementos de la 4.2 fila.

Nora.— Obsérvese Ja analogia que hay entre los procedimientos
indicados y los que se emplean para reducir quebrados 4 comin
denominador.

2.2 TRANSFOKMACION

19. Reduccion de una determinante @ otra equivalenie en que
todos los elementos de una filu 6 de una columna sean tquales d 1.

Basta primero hacer iguales los elementos de la fila ¢ columna
por la transformacién anterior y sacar como factor fuera de barras
el elemento comtn 4 la fila 6 columna.

Ejemplo: Sea la determinante

que se quiere transformar en otra equivalente que tenga todos
los elementos de la 3.2 columna iguales 4 1.

Igualamos primeramente todos los elementos de la 3.2 columna,
por el m. e¢. m. que es 12, multiplicando sucesivamente las filas
por 1, 3, 4 y 6, teniendo cuidado de sacar fuera de barras los
divisores correspondientes, y resultard:

= OO i
[SUN SN Oy

N O
N WO H= b
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4 812 1 4 812 1 48 11
3 4 4 2 1 91212 6/ 12 912 1 6
5 0 3 4T . |20 012165 on 120 0 116
1 2 2 g U6 00018 FPE6 "g99 118

El ditimo miembro lo hemos obteni:lo poniendo fucra de barras el
factor 12 comin en la 3.2 columna.

20. Simplificacion de determinantes, — Después de las transfor-
maciones anteriores resultan factores comunes en algunas filas 6
columnas; estos factores comunes conviene sacarlos fuera de barras
para simplificarlos con los divisores.

Asf, tomando el ejemplo anterior, llegamos 4 la igualdad.

4 812 1 48 11 42 11
3 4 4 2 12 912 1 6| 12x4 19 3 1 6
5 0 3 4 g (20 0 116 g o0 |20 0 116
1223 612 118 6 3 118

14 2 11

2 e 31 6'

=, 20 0 116

|6 3 118

21. Determinantes menorcs.— Se Uama delerminanie menor de
una determinante dada, la formada por los elementos que quedan
cuando se suprimen en ésta un nivmero de filas é igual nimero de
columnas.

Orden de una deterninanie menor es el nimero de filas 6 de co-
lumnas suprimidas en la principal para obtener la menor.— Segln
esto las determinantes menores que se obtienen suprimiendo una
fila y una columna, son de 1.*" orden; las que se obtienen supri-
miendo dos filas y dos columnas son de 2.° orden, y asi sucesi-
vamente.

De la determinante

| ar b er]
az bz ¢
az by e I

podemos obtener nueve determinantes menores de 1.** orden;
suprimiendo la 1.2 columna y la 1.2 fila resulta
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b2 Cc2
b3 c3 3

suprimiendo la 3.2 fila y la 2.2 columna resulta

‘ ap C1
I as C2

&

22, Notacion de las delerminantes menores de 1.°° orden. — Para
indicar una .eterminante menor de 1. orden emplearemos la
letra & acompafiada del elemento comiin 4 la fila y columna supri-
mida encerrado entre paréntesis. Asi en la determinante

ag b1 e dip
as b2 co d2

A= a;;, bs e3 ds
‘ e be ¢ dg |
ay b1 d1
Afeg)=|az b2 de
a; by dy

que es la determinante menor de 1.° orden obtenida suprimiendo
la 3.« fila y la 3 columna, que son las que tienen comin el
elemento c3. Iin la misma determinante A (by) representa la
determinante menor de 1. orden que se obtiene suprimiendo la
fila y la columna que tienen comiin el elemento by ; luego

a1 C1 d1
AlbgJ=|az eca2 da
as C3 d3

Una determinanie da lugar 4 tantas determinanies menores de
1. orden como elementos conliene su matriz.

23. Complemento de un elemento. — La determinante menor de
1. orden que se obtiene suprimiendo la fila y la columna comtn
4 un elemento dado, se llama delerminante menor complementaria
de cse clemento; para abreviar la llamaremos complemento del
elemento considerado.

Seglin esto, & [c3 | es el complemento del elemento cs, [& a4 ]
es el complemento de ay. No hay que olvidar que si
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ag by e dy

A— |32 b2 e d3 J
az bz c3 d3
ay b; C4 d4 l

ai bt Ay

AN [03 ] = a2 by de

ar by dg

b1 C1 dl

y Djag— b c2 do
by c3 ds

24, Teorema. — St en una determinanie todos los elementos de
una columna 6 de una fila son nulos d excepcion del 1.°, la deter-
minante serd igual d este elemento multiplicado por sw comple-
menlo, precedido el producto del signo + 6 —, segun que la fila con-
siderada ocupe lugar tmpar o par.

Supongamos que consideramos la 1.* fila, y todos sus elementos

son nulos 4 excepcién del 1.°
Sea la determinante

al o o o

az b2 co2 do
as b3 C3 (]3
ay by ¢4 dg

y vamos 4 demostrar que es igual 4 a; 5 [ai1], 6 lo que es
igual 4

En efecto. Cada término de la determinante debe contener un
elemento de cada fila y uno de cada columna [8]; luego todes
los términos de la determinante propuesta se anulardn, 4 excep-
cion de los que tengan @i ; de modo que a1 serd factor comin
de todos los términos de la determinante que no son nulos, y
no pudiendo éstos contener ningin elemento de la 1.* columna,
a1 multiplicard al conjunto de términos que se pueden formar con
los elementos restantes
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b2 e2 d2
bs e¢g dg
by ey dy

permutados de todas las maneras posibles; es decir, que

aig o o 0

bz C2 dz
ag bz ez d — a1 | bs c3 ds
ag bs e3 d3 by ey dg

a4 by es dg

2.° Consideremos ahora una fila cualquiera. Este caso puede
reducirse al anterior, permutando sucesivamente esa fila con su
inmediata superior hasta llevarla 4 ser la primera: cada permuta-
cién originard un cambio de signo, 6 lo que es ignal, una multi-
plicacién por — 1; luego, si para llevar la fila al primer lugar
hay que hacer p permutaciones, habri que multiplicar p veces por
— 1, 6 sea por (— 1)P; luego cambiard el signo si el ntimero p
es impar, que equivale 4 decir si la fila ocupa lugar par, y no
cambiard si la fila ocupa lugar impar. Asf la determinante

a1 b1 e1 di by e1 di
ag ba e daj b d
as b3 03 d3 ——34 2 02 2

ez d
asg o (] [} bs 3 3

Nora. — Aunque hemos hecho el razonamiento con respecto 4
. filas, es evidente que el mismo razonamiento se aplica 4 las co-
lumnas.

25. El teorema (24) conviene enunciarlo de una manera mis
general diciendo: S¢ en una delerminante todos los elementos de
una fila 6 de una columna son nulos d excepcion de uno, la deler-
minante serd igual & dicho elemento mulliplicado por su comple-
mento y precedido el producto del signo + 6 del signo —, segiin que
el elemenlo pertenexca & fila y columna de lo misma paridad, 6 de
diferente paridad.

Como ejercicio dejamos 4 cargo del estudiante la demostracién
de este enunciado general, consecuencia inmediata de la anterior.

26. Descomposicion ds una determinante.

Teorema. — Toda determinante es la suma algebraica de los pro-

16



244 Anales de la Universidad

ductos de los elementos de una misma file 6 columna por sus res-
peclivos complementos, afectando cada producto con el signo + 6 —,
sequn que el elemento pertenexca ¢ columna y fila de la misma 6
distinta paridad.

Sea la determinante

l a1 b[ C1 dl
ao bo co dy
ag by e¢3 dg3 (M)
ay by cy dy

Supongdmosia desarrollada, y ordenados sus términos con res-
pecto 4 los elementos de la 1.2 fila y llamemos al polinomio
resultante (M) A = Aj a1+ By b1 + C1 e1 -+ D1 dy; ha-
ciendo by = ey == di1 = o3 el 1. miembro & [se transforma
en a; A (az) y el 2° en Ajaq;luegoas A (a1)=42a1 Ay, luego
A3 = A (ay); haciendo a; = ¢y = di = o; el L* miembro
de (M) se transforma en — by A (by) y el 2.° en By by, luego

— b1 o (by) = Biby, luego By = — A (by); haciendo a3 =
by = d1= o, resulta C1 = A& (c¢1); y haciendo a1 = by =
e1 = o, resulta Dy — — A (d;). Luego & = a1 A (ar) —

b1 & (b1) 4 ¢1 & (e1) — di A (d1), 6 lo que es igual

a1 bieyds
agbacads
ag by c3ds
agbgcgdy

:a1A(8.1)—blA(b1)+CLA(01)—‘d1A(d1)

NoTa. — Aungue para més sencillez hemos hecho la demostracién
con respecto 4 la 1.* fila, el teorema puede demostrarse para una
fila cualquiera: basta, en efecto, llevar esa fila al primer lugar,
cambiando 6 no de signo 4 la determinante, segin que la fila
ocupe lugar par 6 impar, y repetir después la demostracién an-
terior.

Ejemplo. — Sea la determinante

a; by ¢1 di ex

as bs ca d2 e3 ‘
A—=]az b3 c3 ds es

as by c4 di "eq

az by ¢35 ds e
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y vamos 4 demostrar que

A=agA(ag)—ben(byg)+cesn(es)—dyn(de)t+esn(es)

En efecto

ay b4 Ci d_; €4
ay b1 C1 d1 €1
— A = | a2 be ¢2 dg es| = A’
ag bz e3 ds eg
a5 b5 Ch d5 [SF:

pero A’ desarrollado por los elementos de la 1.* fila nos da
AN=—agnfag] —bga [bg]tecsnfeg] —dga[dy]+tesnfes]
luego

A=-—agAfag]+tbya[bs] —c4 A[C4)+d4A[d4]—ue4A[e 4]

Vemos, pues, que el principio es general,

27. De lo expuesto resulta que toda determinante se puede des-
componer en tantas determinantes de grado inmediato inferior
como unidades tenga el grado de la 1.2 Claro es que por des-
composiciones sucesivas puede llegarse 4 expresar una determi-
nante cualquiera por un polinomio algebraico ordinario.

Cuando se descompone una determinante en la forma que aca-
bamos de indicar, se dice gque se desarrolla la determinante.

28. Conviene ejercitarse en los desarrollos de determinantes:
al efecto consideremos la determinante

i

Segtn el Teorema [25] podemos establecer

| que desarrollaremos por los

elementos de la 2.* fila.

DO =~ o
= D Ut
> WD

352
52 32 35
(M) 228 :_1{14 +2[24[_3‘21
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Desarrollaremos ahora cada una de estas determinantes:

La 1.2 por los elementos de la 2.2 fila i’i = 1531%2128
La 2.2 por los elementos dela 1. columna gi = 3:><1; : Z >:_§ g
. . 35| =—2X5+1x3
La 3.2 por los elementes de la 2.* fila 21| —1043 =27
y sustituyendo en
3521 {18428 —3% —T=—18+16+21 -
(M) |122) = T IAIEFIASTI T T=— A0 02
214 -

Nota.— Antes de proceder al desarrollo de una determinante
conviene poner fuera de barras los factores comunes.

Vamos ahora 4 desarroliar la iltima determinante, reduciéndola
antes 4 otra equivalente que tenga una fila 6 una columna cuyos
elementos sean todos iguales 4 1; para esto conviene elegir la
fila 3., porque da lugar 4 empleo de factores més pequefios, pues
siendo 4 el m. e. m. de sus elementos, basta multiplicar la 1.2
columna por 2, la 2.2 por 4, y la 3.* por 1. Asf

-2
= N Ot

10 1] _[3 1
183' '23’1"2

| (30—8)—(9—2)+(24-20) | - (22-7+4)~19

f

Ejemplo 1. — Desarrollar

=

= O
P Nl SRV
(=3 SRR
[CRSCEEN XY
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312 412 431
~—|231/+4]0831]+21023] (25)
f023, (423  [l402]

‘g 5 ?t“‘2 , 39 ‘+ . l 31 | ——2 (3%1- 2x2)+3 (3x3—2X1)
. 21 23 | ——2 (3°4) +3 (9-2)-2+21-23
1023 | [ |
oi2l Jlaal { 41| =3 (4X34X2)—(4X2~1X4)=
=343 | la2| 3(1278) (84)=3x4 4=
423 |
431 |
02 3‘ 2isal-3158
102
=2 (4X2-1X4)—3 (4X0—12)=
2 (8—4)—3 (0—12)=2X4—3X—12=8+36=14
Luego

A——234+4x8+2X4 4= —23+-32+88—~97

Ejemplo II.— Desarrollar

abed
_lbeda
A cdab
jdabe
cda bed bed bcdl
=a |dab|—b|dab|+c|cda|]—d|cda]
abe abe)] labe dabf
¢da ab da da
dabi—c¢ b ¢ —d bc+a ab
jabe| | I

=c¢ (a e—b?)-d (c d—-a b)ta (b d—a?)
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[

| |

(v
a
+ 4 a

[=al<]

I =R
[=2-CIe]
o T

- 3

=b (a ¢—b2)—d (¢ b d)+a (b c—ad)

|
d
+ a a

il
e

[=g =T
o

d
a
e

™ oo
(=l =N <]

C C
—C b d
| | |

—b (¢ d—a b)—c (¢2 b d)+a (a c—d?)

cd d
ab a

— c
= b +dd =

d
a
b

® e

b
¢
d

I

=b (b d—a?)—e (b c—a d)+d (a c—d?)

Luego
A—=ac(ac—b?)—ad (¢c d—a b) +a2(b d—a?)
—b2(a e—b2)+b d (c2bd)—a b (b c—a d)
+b ¢ (¢ d—ab)—c2 (¢2b d) +a ¢ (a ¢—d?)
—b d (b d—a?)tc d (b ¢c—a d)—d? (ac—d2)
6 A=-(ac—b?) (ac—b2)—(bd—a?) (bd—a?)—(bd—c?) (bd—c?)
+Hac—d?)—fac—d2 M(cd—ab) (be—ad)+(bec—ad)(cd—ab)
6 A=(ae—b2)2 —(bd—a2)2 —(bd—c2)2+(ac—d2 )2

+2(¢d—ab)(be—ad)

Ejemplo IIL. — Desarrollar

—1 ¢cos C cos B
A=]|cos C —1 cos A
cos B cos A —1
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cos C cos B
cos A

cos C cosR

—1 cosA
‘ cos A 1| tcosB

cos' A — l—os()

=—(1—c0s82 A)—cos C (—cos C—cos A cos B) +cos B
(cos A cos C + cos B)

——1+co0s? A4cos2 C+cos A cos B cos C+cos A cos B cos C +cos? B
que igualada 4 O da una relacién conocida en Trigonometria.

29. Regla de Sarrus. — Sarrus di6 una regla muy sencilla para
desarrollar ripidamente las determinantes de 3.er grado. Consiste
en lo siguiente:

Dada la determinante

a1y b1 C1 |
as 1)-3 Cco
ag bz e¢3

se repiten debajo de la 3. filn sucesivamnente la 1.2y la 22, re-
sultando asf las 5 filas:

ay \bi,-/' )
ag by e
33;<b 83

se escriben los 3 productos que resullan de multiplicar los 3 elsmen-
los en diagonal de wrriba abajo y de ivquierda & derecha, y los 3
productos que se <htenen muldtiplicando los 3 elementos en diagonal
de sentido contrario; se da d los 3 primeros productos el signo + y
d los 3 wltimos el signo—; el conjunto de los 6 lérminos forma
el desarrollo de la delerminante.

Ejemplo. — Desarrollar por la regla de Sarrus la determinante

124
02 3| =1¢2%2+0%0x4+1X2x3
102 —0X2X2-1%0X3—1 a4
124 —4+6-8=2

023
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Nota. — Para aplicar la regla de Sarrus 4 determinantes de
grado superior al 3.0 es necesario ante todo descomponer la de-
terminante propuesta en determinantes menores de 3.er grado.

Ejemplo. — Desarrollar por la regla de Sarrus la determinante
3214 6428
0421|_1|0421]
13257 211325,—

3021 3021
6418
_10411|_j041 648| |648! |648
—11815(—|135|—-{135(+[041|—-]041
3011 301 301] |[801] [131
041 648 648 648
135 135 041 041

=[0X 3> 110X 1+3%4x 51 X4X1—0X 05— 33X 1]
—[6X3X1+1X0X8+3%4 X H5—1 X4 X 1- 60X 5—3X3X8]
F[6 X4 1030 X 813X 4X1—0x41—63¢0X1—3 48]

~[B3XAX1H03 38+ 54X 1—0X 43¢ 1~ 633 1-1X4X 8]

—[60—4—9] —[18+60—4—72] +[24+ 12— 96] — [24+4—18—32]

=47 —2—¢0+22=69—62=7

80. Teorema.— La suma de los productos de cada uno de los
elementos de una columna 6 fila, por las determinanies menores
complementarias de otra columna ¢ fila, es nula.

Sabemos que

a1
az
ag
a1

eq dy
code
csds
cqdy

==a; a(21 )+a2 A (a2)4a3alas)+as a(ag)
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reemplazando en la igualdad a;, a»’, ag . . por ciezes3 .
resulta

¢1 breypds

¢z b2eads | =c1 /A (a1)+e2 2 (az)Fes Alas)tes /n(as)d
¢3 bgegds| -

¢y bgegdy| o=e1/ (ar)te2.\(a2)Fes/.(ag)teaA(ag)

31. Teorema.— La suma de dos determinantes del mismo grado

que sélo difieren en una filo 6 en una columna, es otra determi-
nante del mismo grado que tiene las filas 6 columnas comunes:
las no comunes estan reemplaradas por una fila 6 columna cuyos
ldrminos son respectivamente suma de las correspondientes de los

filas 6 columnas no comunes.
Sean las determinantes

a; b1 c1 X1 b1 €1
J.o= a2 bg c2ly = ] X2 bo e2
ag c3 cC3 | x3 bs e3

desarrolldndolos por los elementos de la columna no comun, que
es la 1.2

=ag S (ay)d-az /. (ag)tag / (a3) A @ ) =A(x1)
[0 =%1 L(%1)Fx2 (X2 )Fx3 2 (53 ) pero) A (ag )= A\ (x?)

luego A'=x1 /(a1 )+x2 Si(a2)x3 /. (a3) /i (ag)=A(x3)

y sumando ordenadamente la 1. igualdad con la 3.2

Ao =(ar+ x1) _ (ag)Fas+xa)  (a2)4(ag-Fx3) . (a3)

4 sea
a; by ¢ X1 by oer| X1 +a1 by e1
SAA=]a2 b2 ex] 4+ |x2 bz c2; = |[x2-F+az by ec2
' az bz ¢z x3 bs e3 X3 tas bs ec3

NoTa.—Por medio del Teorema anterior se puede descomponer

17
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una determinante en dos 6 mds del mismo grado, descomponiendo
en dos 6 mis sumandos los elementos de una misma fila 6 columna.

Ejemplo

= O DD
= Ot
(Sl )

Descomponer las determinantes en otras dos del mismo grado
y de modo que una de ellas tenga los elementos de la 3.2 co-
lumna iguales 4 la unidad.

2 5 2 12 5 1| [2 5 1
‘531:‘531+}530
4 1 3, 41 1/ 4 1 2

32, Teorema. — Si los elementos de una columna 6 fila son
sumas de equemadiplos de los clementos corvespondientes de  olras
columnas ¢ filus, la determinante cs nula.

Sea la determinante

) ap b1 er di | en que 1=me; +ndg

az bz eo da | ag = mecez + nds
ag bz ez dy ag == meg +ndg
ay by eq dg ag = meg + ndy

serd i mey+ndy by e dy

(31) ! mez+nd> by e2 do .

‘mez+nd; by eg ds "
mey+ndy by ey dy

n d1 b1 Ci d1
nde by c2 d»
n d3 b3 C3 d3
nds by ey dg

m Cy bl (6,8 d1
mez bo eo do
m C3 bg C3 d3 r

+
mey by ey dyg

\ c1 by ¢y dy ] ' dy by e &4 1

B c2 b2 e do +n da b2 c2 ds i

z=m es by ¢z dy ‘ ds b3 ¢y ds =m < 0+n>0=0
¢y by ey dy dy by ey dg

33. Teorema. — Una determinante no varia cuando se agregan d
cada elemento de una fila 6 de una columna equimulliplos de los
elementos correspondientes de otras filas 6 columnas.
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Sean las determinantes

| a; b1 ¢ a;+mbi+ne; b1 ¢t |
I az be eo az+mb2+neca be e :
ag _b3 c3 | as+mbs-+ne3 bs c3 I

Son iguales; pues su diferencia es

l mbi+ner b e '
mbo 4 nece bz ¢ =0
l mbz +nes bs ez

34. Cileulo rdpido de las determinantes numdcricas — La préctica
en el cdleulo de las determinantes permite abreviar mucho las
operaciones necesarias para obtener el valor de una propuesta.
No es posible sujetar 4 reglas generales los procedimientos que
deben seguirse para acelerar el cdlculo, pues dependen de los
casos que se presentan, cuya variedad es ilimitada; pero hay
algunos preceptos que deben tenerse presentes y que son de utilidad,
pues bien aplicados conducen 4 notables simplificaciones.

Estos preceptos son:

1.a Simplifiquese la delerminante pontendo fuera de barras los
factores que sean comunes ¢ los elementos de cada fila 6 de cadn
columna.

2.2 Transférmese la determinante en otra equivalente en que los
elementos de una fila 6 de una columna sean tguales d 1.

3.0 Réstense de los elemenios de una columna 6 de una fila respec-
tivamente los clementos correspondientes de todas las demds, d fin
de transformar ln determinanie en otra equivalente que lenga todos
los elementos de wna fila 6 de una columna iguales @ 0, menos
uno,; entonces la determinante equivaldrd 6 otra de grado inferior
en una unidad.

Apliquemos estos preceptos 4 los sigunientes ejemplos:

20 22

39256 32 5 6] 3 92 5 1

1341 1 241824 6| 1241824 1

9513 50 410 2 6|75] 410 2 1

1326 13 2 6 413 2 1
-3

% 15 2 2 :~l 1 —3

070
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Nora. — El alumno debe desarrollar la determinante por los
métodos ordinarios, 4 fin de que pueda darse cuenta de las abre-
viaciones que se consiguen siguiendo el procedimiento indicado.

Ejemplo IL

25 15 10 20 5 1 2 4 0100
12655_1512235_152213]
2 9 5 3|20 3 5 3|[=¥ 53109
8 3 1 2 8§ 1 1 2 3112
213 21

=—15/319|=-153 0 6 +15|1 Sl=q15(-3-6)
{312 1 01

= —135.

35. Aplicacion de las determinanles @ la resolucidn de los sistemas
de ecuaciomes de 1.r grado.
Sea el sistema:

a, X—]—bl y-+e1 Z—f—dl u=ki
a2 x+ba ytes ztds u=kos )
a3 x-+bz ytec3 z4+ds u=ks (

at xt+byyteyzdds u=ky l

La determinante de los coeficientes de las incégnitas ordenada
por los elementos de la 1.2 columna, que son los coeficientes de x,
tiene la forma

A=a; A(ar)far A(az)f-a3A(ay)+(as)A(ay)

Multiplicando cada ecuacién por las determinantes menores

“complementarias de los respectivos coeficientes de z, que son

Afar), D(a2), A(ag), Aay), resulta

AMapax+A@)bhiy+2(a)erz+A(a)diu==2(a )k
A(ag)agx+A(ag)b2y+A(az)CQZ>%A(az)d2u:A(az)kz
Afag)agx +— D(ag)bgy F2(ag)esz+ o(ag)dgu="~2(az) ks
Sag)arx +A(ag )by +a(ag)esz+ A(ay )dgu=2(ay) ke
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Sumando ordenadamente

Aay) ar
O(az) a2
4O(ag ) ag
A(ay ) ay

x FA(a )b |y-+2(ar)er ‘ z +40(ay ) di [u=2A (a1 Yk
Alas )b A(ay) eo Afag ) dy Aag kg
A(ag)bs‘ -~ A(as)c.f;l alag ) dy A(agks
A(a;)b4 . A(a;)u A(a4)d4 A(az)k4,

-vemos que el coeficiente de x es A y el de las demds incégnitas
es 0, lnego

X =—

Para h

Afap)ky +Aa(as ) ko + A (az) ks + A (ag) ky

Afar)ar FA(ag ket A(ag)ag A (ay) ag

allar el valor de  se ordenari la determinante por los coe-

ficientes de y, de modo que A\ = A (b1 ) by + A (b2 ) b2 + A (bs ) bs

T A (by) by

se multiplicardn las ecuaciones (H) respectivamente por

y se obtendrd y =

2 (), A2 ), A (g ), A (by)

So(br) kit A (b2 )ke T 2 (by )k, T £ (ba) ke

Av(ag) by 4 A (be ) ba+ A (bg Yy ba+ £ (bg) by

y de una manera semejante resultarfa

u =

Aler) k4 /o (ee) ka4 A(es) ks + A (ea) ky
Jael) e ooy er) ek ves) es - A (ea) e

Sod) kA (de) ke b A(dy) kg A (da) ke

@) di - A (dg) do = A (dg) ds A (da. dg

Observando estos resultados se ve que el valor de cada una de
las incognitas es una fraccion cuyo denominador es la determinante
- de los coeficientes de esas incdgnitas, y euyo mumerador es el Mismg

»
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denominader en que se cambia el coeficiente de lo incognila que se
despeja, por la cantidad conocida.

Ejemplo 5 2 —3
1 -1 2
Sea el sistema 3 3 1 29
X = _
3x+2y—-3z2=5 3 2 -3} —30
2x —y+22=1 A=|1—1 2
2x+3y+z=3 2 3 1

Nora.—Obsérvese que esta regla es la que hemos expuesto (7
con el nombre de regla de Cramer.



La propiedad territorial y el sistema Torrens

IOR EL DOCTOR EDUARDO ACEVEDO

No hay, ciertamente, un solo abogado que pueda anticipar al
cliente que le interroga sobre la bondad de un titulo de propiedad,
con dnimo de adquirir 6 prestar dinero bajo garantia hipotecaria,
que estard libre de una accién de nulidad 6 de una justisima
demanda reivindicatoria.

Lecrd los tftulos y las escrituras matrices y los expedientes
testamentarios, en que resulta que los actuales propietarios ¢ sus
vendedores han sido declarados herederos y han recibido la finca
en pago de su haber; y todos esos antecedentes, puede encontrar-
los en forma y rigurosamente ajustados 4 la ley civil.

Pero al lado de todo eso que se ve y que puede consultarse, y
sobre lo cual cabe abrir opinién profesional bien concienzuda,
existe algo que no se ve, que no puede consultarse, y respecto de
lo cual seria insensato que el letrado 6 el escribano avanzaran
opinién y dieran seguridades 4 su cliente.

Al dfa siguiente de extendida la escritura de venta 6 de hipo-
teca, puede surgir, y surge con frecuencia, un coheredero que fué
exclufdo en la particién de bienes, 6 los representantes § lere-
deros de un incapaz, que oculté su incapacidad en el acto del
contrato, 6 cnalquier interesado que tiene mejor titulo sobre la
propiedad 6 que ful despojado de ella 6 que adquirié ciertos
derechos reales que no se hicieron conocer al desgraciado com-
prador.

Si Ia accién triunfa, el comprador del terreno y el acreedor
hipotecario habrin perdido su dinero, salvo el recurso personal,
muy problemdtico, contra el vendedor ¢ el deudor hipotecario; y
si es el comprador quien triunfa, los honorarios y gastos de Juz-
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gado se elevan siempre, 4 cifras importantes, que gravan al ven-
cedor por efecto de la insolvencia 6 mala fe de los que debe-
rian cargar con ellos.

No terminan ahi los peligros para el que ha adquirido con el
mejor y mds saneado de los titulos.

Aun después de tomar la posesién y creerse el comprador al
abrigo de teda accién, se intrusa un individuo en el campo 6 en

la finca comprada y no hay posibilidad de echarlo instantdnea- .

mente, sino después de un pleito dispendioso, y .que 4 pesar de su
cardcter breve y sumario, siempre hay medio de alargarlo por
varios afios. Y si el propietario se ha descuidado durante un aiio,
ya el intruso le gana la posesién y el pleito se complica y se
hace mucho mds largo y costoso, 4 poco que se maneje hdbil-
mente la chicana y se cuente con la morosidad del procedimiento
y falta de energia de los jueces y tribunales.

Se comprende sin esfuerzo, que un sistema de legislacién que
suprima en absoluto todos los peligros que amenazan al compra-
der y que ademds abarate los traspasos del dominio, tiene que
contribuir 4 la vzalorizacién de la tierra y 4 su rdpida y constante
circulacién, tanto como la deprimen y la traban hoy dfa las ecir-
cunstancias de que acabamos de ocuparnos.

Ese sistema de legislacién existe y se practica con grande
éxito en varias partes del mundo, y si todavia no se ha difundido
mds, débese 4 una especie de preocupacién, que asigna 4 la pro-
piedad territorial rango distinto de las demds propiedades, pre-
ocupaci6n expiicable cuando la tierra era la tinica fuente seria
de produccién y lo que mds valia. y representaba, pero absurda
y sin base en estos tiempos, en que la riqueza mobiliaria que se
traspasa sin trabas ni peligros al comprador, ocupa lugar tan
alto en el mundo de los negocios.

Nos referimos al sistema combinado por Sir Roberto Torrens y
puesto en ejecucién desde 1855 en la Australia Meridional y su-
cesivamente en Queensland, Victoria, Nueva Gales del Sud, Colom-
bia Britdnica y en el Estado Iowa, de la Confederacién Norte- Ame-
ricana. Ives Guyot ha hecho activa propaganda para incorporarlo
4 la legislacién francesa, y diversos publicistas ingleses han tratado
y tratan de aplicarlo en Inglaterra. En muchas ciudades de Ale-
mania forma, con ligeras "variantes, la base fundamental de la
legislacién territorial.

Ante todo, vamos 4 extractar los preceptos capitales de la ley
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Torrens, tal como quedé definitivamente modifieada por la “ Real
property act de 1861.”

(a) Existe una oficina de registro territorial, 4 cargo de un jefe
y de un abogado, cuya misién reddicese 4 examinar los titulos de
propiedad y emitir opinién profesional acerca de ellos.

Todo propietario puede dirigirse al jefe del registro, solicitando
la inscripeidn de su titulo. La solicitud deberd mencionar la clase
de su propiedad 6 de sus derechos sobre el inmueble, asf como
todos los derechus reales pertenecientes 4 otras personas, el nom-
bre del ocupante y el nombre y dircccién de los propietarios lin-
deros.

El jefe del registro puede exigir la presentacién de los titulos,
testamentos, testimonios que juzgue oportunos, asi como recibir
la declaracién jurada del peticionario sobre la sinceridad con que
procede. Exigird también un plano levantado con arreglo 4 una
escala dada, por un agrimensor publico.

Si el abogado auxiliar considera que el titulo es incompleto 6
irregular, 6 que pesan sobre la propiedad hipotecas G otras cargas
reales no extinguidas, 6 que existen otros interesados que no han
suscrito la solicitud, rechaza de plano la inseripeién, 6 bien ordena
que se publiquen edictos desde dos meses hasta tres afios, 4 inter-
valos periédicos, haciendo saber el pedido de inscripeién, 4 fin de
que pueda deducirse cualquier reclamo. En caso de rechazd, puede
el peticionario apelar ante el Tribunal.

Pero si considera que el inmueble pertenece real é inequivoca-
mente al peticionario y que no estd gravado con ningin derecho
real, 6 que si lo estd, han concurrido también los duefios de esos
derechos reales, entonces publica la solicitad por un plazo no
menor de un mes ni mayor de un afio, transcurrido el cual, si ne
se ha deducido oposicién, queda el inmueble al amparo de la ley.

Durante el plazo, el jefe del registro puede mandar ademéds que
se notifique personalmente la peticibn 4 toda persona que del
examen de los titulos, le parezea interesada.

Si se promueve oposicién, el jefe del registro la notifica al peti-
cionario y suspende todo procedimiento, hasta que el Tribunal
competente se haya pronunciado en el litigio. La oposicién queda
prescrita 4 los tres meses, siempre que el opositor no justifique
que ha comparecido ante el Tribunal respectivo, 4 gestionar el
reconocimiento de su derecho.

Pere g} ng se produce oposicidn ¢, si producida, ella no triynfy
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ante el Tribunal, el jefe del registro entrega al peticionario un
certificado de titulo, que acredita su calidad de duefio y al mismo
tiempo, sella y archiva todos los documentos anexos 4 la demanda
de inseripcién. E! mismo funcionario lleva un registro, 1lamado
matriz, en donde inscribe todos los certificados que expide, teniendo
cada inmueble un asiento distinto.

(b) Todo certificado de titulo debe mencionar las hipotecas, car-
gas, arrendamientos 4 otros derechos reales que hubieran sido ins-
critos y de los que se tenga conocimiento. Hace plena fe en
juicio y de que cada interesado es realmente duefio de los dere-
chos con que figura en dicho documento.

(¢) Cuando un inmueble se inscribe.por primera vez, 6 cuando ya
inscrito cambia de mano por testamento 6 ab-intestato, paga
un impuesto proporcional que se destina 4 formar un fondo de
seguro, para indemnizar i los terceros que hayan sido privados
de un derecho real, por la inscripeién del inmueble 4 favor de
otras personas. En caso de insuficiencia, la indemnizacién se pa-
gard con los dineros piblicos.

(d) Ningtn acto traslativo de propiedad 6 constitutivo de hipoteca
referente 4 un inmueble registrado, producc efecto alguno sino
desde la fecha de la inseripeidn, con arreglo 4 la ley. Pero por
el solo hecho del registro, todos los derechos que él acuerda
quedan transferidos y reconocidos 4 favor del interesado, cuales-
quiera sean la naturaleza y el origen de los titulos que tu-
vieren otras personas sobre el inmueble; por manera que séio
se reputan existentes, las cargas y derechos mencionados en el
registro.

Todas las anotaciones que se hagan en el registro, se escribi-
rdn también en el certificado de titulo.

En caso de venta 6 hipoteca de un inmueble registrado, el ven-
dedor firma un memorindum, transcribiendo el contenido del cer-
tificado de titnlo y cargas 6 arrendamientos que pesen sobre
el inmueble 6 adjuntando el mismo certificado, siempre que lo que
se transfiera sea la plena propiedad. El jefe del registro expide
entonces al comprador un nuevo certificado de titulo, refiriéndose
4 la concesion prumitiva y al memorindum de venta.

Tratindose del arrendamiento de un inmueble registrado, debers
el propietario redactar el contrato refiriéndose al certificado de
titulo. Ningan arrendamiento posterior 4 la inscripeién de una
hipoteea 6 de otro gravamen, tendrd valor respecto del acreedor,

-
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sino en el caso de que haya prestado su consentimiento antes de
la inscripeién.

Para la transferencia 6 cesién de un crédito hipotecario,
basta el endoso al dorso del titulo y su inscripcién en el registro.

(e) Todo el que se considere con derecho sobre un inmueble,
puede oponerse al registro de cualquier acto. El jefe del re-
gistro notificard la oposicion al interesado, quien puede citar 4
sn contradictor, para que promueva sus gestiones ante el Tribunal
competente.

(f) El propictario de un inmueble 6 de cualquier derecho real
inseripto en el registro, puede nombrar un mandatario 6 procura-
dor, con facultad para vender, lipotecar, arrendar, etc., cuyo
nombramiento serd registrado, para que surta sus efectos.

(g) Ninguna demanda reivindicatoria se admite contra el pro-
pietario de un inmueble registrado; y la presentacién ante los tri-
bunales del certificado de titulo, constituye una excepcién abso-
luta que elimina todo debate.

Exceptianse los casos: en que el acreedor pide la ejecucién de
su deudor; en que el arrendador pide la expulsién de su arren-
datario; cuando la reivindicacién se dirige contra el supuesto
propietario inscripto por fraude 6 contra sus causa-habientes, ex-
ceptuados los compradores y acreedores hipotecarios de buena
fe; cnando la reivindicacién dimana de un error de limites 6 sea
promovida por un propietario que posee un certificado de titulo
anterior y debidamente registrado.

(h) Toda persona privada de un inmueble 6 de un derecho real,
ya sea por fraude, ya por error @ omisién en el certificado de
titulo 6 en el registro matriz, puede demandar por dafios y per-
juicios al que ha aprovechado del fraude 6 del error. Dicha accién
prescribe 4 los seis afios contados desde el despojo, cuyo término
respecto de los incapaces, corre sélo desde el dia en que cesa
Ia incapacidad. Es entendido, sin embargo, que el comprador 6
acreedor hipotecario de buena fe no pueden ser molestados, ann
cuando se pruebe que su vendedor 6 deudor 6 sus causantes
se layan inscrito en el registro por fraude 6 haya habido error en
los limites.

En caso de muerte, ausencia 6 quiebra del demandado, la accién
se promueve contra el jefe del registro, al solo efecto de que la
indemnizacién se pagne del fondo de seguro.

(i) Las inscripciones hechas fraudulentamente, las castiga la ley
con cuatro afios de presidio como méximum.
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Tales son las bases capitales de la ley Torrens, modificada por
la Real property act de 1861, de que ya hiciinos mencidn.

Como lo dice uno de sus comentadores, Mr. Dain, toda la eco-
nonafa del sistema Torrens, puede reducirse 4 tres puntos esen-
ciales:

1.° Organizaciéon de un procedimiento para sancar los titulos,
destinado 4 fijar el asiento de la propiedad, 4 deslindarla, y 4
consagrar de una manera irrevocable, 1'espectoy de todos, los dere-
chos del propietarie, en un titulo piiblico. '

2.0 Creacién de un sistema de publicidad, destinado 4 hacer co-
nocer exactamente la condicién juridica del inmueble, los derechos
reales y cargas que lo gravan.

3.2 Movilizacién de 1a propiedad territorial, mediante un conjunto
de medios, destinados 4 asegurar la trasmisién ripida de los in-
muebles, la constitucion ficil de las hipotecas y su cesién por via
de endoso.

El saneamiento de los titulos, se realiza de una manera bien
sencilla. Recibida la solicitud de inseripeién, el jefe del registro y
el abogado auxiliar estudian los antecedentes, y si los encuentran
en forma, ordenan que se levante un plano del inmueble y que
se publiquen edictos con plazo de dos meses 4 un afio, 4 fin de
que todos los que se conceptéen interesados, salven sus derechos
oponiéndose 4 la inscripcién. Una vez vencido el plazo de los
edictos, sin oposicién y estando en forma los titulos, la oficina ar-
chiva éstos y expide un certificado en que consta la condicién ju-
ridica del inmueble y el nombre de su duefio, y 4 la vez extiende
un asiento en el Registro matriz, que contiene los mismos datos.

Expedido el certificado y levantado el asiento, la ley no reconoce
otro duefio que el designado en el certificado, ni otros derechos
reales que aquellos que hayan sido inscritos en el registro.

Cualquier perjuicio que lainscripeién cause 4 un tercero, privado
de la propicdad 6 de un derecho real, se resuelve desde entonces,
en aceién personal, de manera que las reivindicaciones quedan abso-
lntamente proseritas y la propiedad asentada sobre bases inatacables,
salvo el caso deinseripeidn frandulenta.

Pero aun en ese caso de inscripeién fraudulenta, no cdbe la de-
manda contra el comprador 6 el hipotecario de buena fe, los cuales
quedan siempre libres de toda accién judieial.

La inscripeién es facultativa, limitdndose la ley 4 crear el registro,
en la seguridad de que el propio interés de los propietarios y cons
fratantes hard el resto de la obra,
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Una vez, sin embargo, que el propietario ha registrado su inmueble,
ya la condicién juridica de esa propiedad, gueda exclusivamente
fijada por las anotaciones del registro matriz y del certificado de
titulo entregado al propietario.

Todo gravamen hipotecario, toda constitucién de arrendamiento
6 de otro derecho, toda venta, sélo existe y vale desde el mo-
mento en que sea registrada y anotada simultineamente en la ma-
triz y en el certificado.

Quiere decir, pues, que la matriz y el certificado reproducen en
cada momento la condicién juridica del inmueble, de manera que
en cinco minutos, cualquier comprador ¢ capitalista, que se proponga
adquirir 6 dar en hipoteca, quedan enterados del estado del inmueble
y no tienen que preocuparse sino de establecer la identidad y la
capacidad de su contratante.

Es posible que en algunos casos, la ley sancione una injusticia,
privando de sus derechos reales 4 los propietarios ¢ acreedores
que no hayan deducido su oposicién en tiempo; pero los inconvenien-
tes que puedan resultar en algunos casos, son pequeiios frente 4
las inmensas ventajas de consolidar la propiedad, hacerla inataca-
ble y valorizarla por lo mismo.

Por otra parte, prueba que esos casos son rarisimos, el hecho
de que en la Australia no se conoce, al menos hasta ahora, ninguna
demanda en que haya sufrido el Tesoro ptblico, responsable, como
ya lo dijimos, cuando no bastan los fondos del seguro. El mismo
fondo de seguro permanece intacto, por ser contadas las demandas,
y asi resultaba en 1871 que la administracién de la Colonia Vie-
toria tenia en caja como fondo de seguro alrededor de cuarenta
mil libras esterlinas y apenas habia tenido que indemnizar por valor
de dos mil libras.

En cuanto 4 la movilizacién de la propiedad territorial, el siste-
ma Torrens la realiza admirablemente.

Si el propiefario pretende vender, se limita 4 remitir su certifi-
cado de tftulo al euncargado del registro, adjuntindole 4 la vez una
declaracién de transferencia. En caso de encontrarse fuera del
lugar en que tiene su asiento la oficina, el envio se hace por el
correo, previa la autenticacion de las firmas; y el encargado del
registro procede 4 la entrega de un nuevo certificado al comprador
y practica un nuevo asiento en el libro matriz,

Si pretende hipotecar, signe el mismo procedimiento, remitiendo
la respectiva declaracién, 6 todavia lo que es mucho més sencillo,
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prescinde de la Oficina y entrega el certificado de titulo en prenda
al acreedor hipotecario. Este dltimo procedimiento es muy usado
en Australia, por los agricultores que necesitan dinero entre una
cosecha y otra. Desde que el inmueble no puede enajenarse sin
la presentacién del titulo en la Oficina de Registro, el hipotecario
queda garantilo y el préstamo se realiza sin gastos de ninguna
especie. '

Sélo en los préstamos 4 largo plazo, se acude 4 la Oficina de
Registro, mediante una declaracién esecrita que se anota simulta-
neamente en el certificado y en la matriz, pudiéndose desde en-
tonces ceder 6 transferir el erédito hipotecario, por un simple endoso
que también se inseribe del mismo modo.

Relativamente 4 la legislacién hipotecaria, ha ido mds alld la
Alemania, y particularmente la ciudad de Bremen, en la cual todo pro-
pietario puede transformar su inmueble en bonos hipotecarios re-
presentativos de su valor, que circulan y se trasmiten por simple
endoso.

Un propietario tiene un terreno que vale 100.000 pesos. Con-
curre 4 la Oficina de Registro Territorial y pide, por ejemplo, 5
bonos hipotecarios de 20.000 pesos cada uno. La Oficina los nu-
mera de 1 4 5, cuyo orden regird en caso de ejecucién, y los
inseribe, haciendo constar en los bonos y en la matriz la condi-
cion juridica del inmueble y todos los derechos reales que lo
gravan. Cuando el propietario guiere hacer una hipoteca, limitase
4 endosar uno de esos honos numerados y la garantia que recibe
el capitalista es absolula, puesto que mientras no se devuelven
lIos bonos, la hipoteca quela inscrita y vinculada al inmueble.

Afirma Dain, que en la ciudad de Bremen, los propietarios
tienen costumbre de convertic en bonos todos sus inmuebles y de
guardarlos en sus cajas, hasta que les conviene endosarlos para
hacerse de dinero, sin otro gasto que el de la tinta del endoso.

Quedan indicados ya los lineamientos generales del sistema To-
rrens, cuyo sistema vuelve tan barata, ripida y segura la trasmi-
sién de un inmueble 6 la constitucién de una hipoteca, como el
traspaso de un conforme de comercio 6 de un ftitule de deuda
cualquiera.

En 1880, el gobjerno inglés envié una circular 4 los goberna-
dores de las colonias australianas, pidiéndoles datos acerca del
funcionamiento del sistema Torrens; y segln declara Ives Guyot
en el Journal des Economistes de Octubre de 1882, todos los go-
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bernadores contestaron afirmando el eompleto éxito del sistema y
sosteniendo que en la Australia del Sud, es casi una curiosidad
encontrarse con un terreno que todavia no se encuentre registrado
y al amparo de la famosa ley territorial. En Queensland, mds de
n 98 ° de la tierra estaba registrado 4 fines del afio 1879, y en
Victoria, declaraba el Jefe del Registro, que habia inscripto titulos.
desde un valor de 5 libras 4 100.000 libras esterlinas y transac-
ciones en nfimero de 537.000, hasta el afio 1880.

Aunque el sometimiento al sistema Torrens es completamente
voluutario, en la Australia ya se ha hecho el hibito de que nadie
compra una propiedad ni la reeibe en hipoteca, sino después de
registrada, de manera que los propietarios se sienten fuertemente
impulsados & inscribirlas, para hacer ficil su circulacién en cnal-
quier momento.

Ln 1879, se promovié una informacion tendente 4 estudiar los
medivs de aplicar en Inglaterra ese sistema que tan brillantes re-
sultados obtenia en las colonias de Australia; pero se hizo un
argumento, que aunque debilisimo, sirvié de base de resistencia 4
la gran reforma que se proyectaba.

Es dificil, se decfa por los opositores, 4 cada propietario inglés
producir su« titulos, 4 menos de provoear una liquidacién penosa.
El sistema, agregaban, puede convenir y conviene 4 un pafs nuevo,
pero no & un pafs viejo como la Inglaterra.

Pero acaso al pafs viejo no le conviene sanear y hacer ficilmente
trasmisible su propiedad territorial ? Y sobre todo, no es acaso una
de las bascs capitales del sistema Torrens, el dejar 4 la espon-
tancidad y al interés de los propietarios el recurrir 6 no recurrir
4 Ia Oficina de Registro? Y aun cuando sc provocara una liqui-
dacién gradual, no seria ella un mal insignificantisimo al lado de
Ins grandes y positivas ventajas que reporta 4 toda la sociedad
el sistema Torrens?

Refiere Ives Guyot, que cuando Roberto Torrens propuso su
ley en Australia, encontré una violenta oposicién de parte de los
escribanos y procuradores, que vefan sus intereses amenazados y su
protocolo fundido; y agrega que en Inglaterra la oposicién parte
también del mismo gremio, que se defiende como se defendian los
duciios de diligencias contra la invasién de les caminos de fierro.

La tvansferencia de bicnes inmuebles y la constitucién de de-
rechos reales de todo género, se hace bajo el sistema 'Torrens,
con la sola intervencion del Regisiro Territortal, de manera que
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los abogados, procuradores, y principalmente los cseribanos, tienen
que perder una parte considerable de su clientela; pero, como lo
dice Ives Guyot, esa pérdida no se hard sentir para los individuos
ya comprometidos en su carrera, que, al contrario, tendrdn durante
algunos afios que intervenir en una especie de liquidacién de litigios
latentes, de titulos dudosos y de grande actividad judicial. Hecha
Ia liquidacién, terminada la fiebre forense, resultari lo que en
Australia: en vez de seguirse esas carreras que quedan sin clien-
tela, se siguen otras quizd ma4s dtiles y beneficiosas para todos.

En pafses nuevos como la Repiblica Oriental, que se forman y
progresan principalmente por la afluencia de hombres y de capi-
tales extranjeros, nadie negard, ciertamente, lz conveniencia que
habria en incorporar el sistema Torrens 4 la legislacién terri-
torial.

La tierra es entre nosotros el capital que mds se mueve y el
més buscado, ya para adquirirlo en propiedad, por el que desea
consolidarse una renta 6 trabajarlo, ya por el que desea simple-
mente buscarse una sélida garantfa que asegure la devolucién de
los capitales prestados.

De los Anuarios que publica nuestra Direccién de Estadistica,
resulta que en los 5 afios transcurridos desde 1887 4 1891 inclu-
sive, el precio de los bienes raices vendidos en toda la Repiiblica
Oriental asciende 4 165:748.049 pesos, y el monto del dinero que
en ese mismo lapso de tiempo se ha prestado en hipoteca, pasa de
80 millones de pesos. Sumando los dos guarismos, se ve que el valor
total de las propiedades rafces enajenadas y del capital dado en
préstamo hipotecario, asciende en los cinco afios 4 la enorme can-
tidad de 246 millones de pesos oro. ‘

En los mismos cinco afios el valor de nuestras importaciones, fué
de 142:290.302 pesos y el de las exportaciones de 128:718.146
pesos, representando asi nuestro comercio especial exterior 271
millones de pesos, 6 sea una cifra que poco excede 4 la de la movili-
zacién de la tierra. .

Cierto es que en los registros de venta y de hipotecas figuran
4 veces simultineamente los mismos valores, como, por ejemplo,
cuando se compra una propiedad sin pagarse todo el precio, sino
una parte é hipotecdndose la misma propiedad 4 favor del vendedor
por el resto. Cierto también, que en el regfstro de hipotecas
anétanse simples prérrogas de hipotecas anteriores, que no hacen
circular nuevos capitales.
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Pero con todas las reducciones que razonablemente se hagan,
queda siempre en pie un guarismo altisimo, que revela la fuerza
de esa corriente de mct4lico, que busca en la propiedad territorial
su colocacién preferida.

Si la corriente manifiesta tanta energia y tanto poder, bajo la
actual legislacién territorial, en que las transacciones son caras,
debido 4 la intervencién de escribanos y abogados, forzosamente
lentas, por el previo examen de titulos y revisacién de los
registros, quedando ademds sicmpre en el aire y expuestas 4
reivindicaciones y demandas de nulidad, puede calcularse cuil
serfa la magnitud de esa misma corriente de metdlico, bajo el
imperio de la ley Torrens y de la rapidez, baratura y seguridades
absolutas que ella crea.

No seria tan sélo el dinero del pafs, el que afluiria 4 una co-
locacién barata é inatacable: serfa también y principalmente el
capital europeo.

El interés normal en KEuropa es del 2 y 1/» al 4 ¢/, mientras
que entre nosotros las fincas producen el 8 6 el 9 °/, liquide y
los préstamos hipotecarios, reditiian todavia un interés mds alto.

Suponiendo que el sistema Torrens fueraincorporado 4 nuestra
legislacién, la plena y absoluta garautia que ese sistema establece
para las ventas de inmuebles y constitucién de hipotecus, tendria
que atraer el capital europeo, que con sélo eruzar el océano
obtendria pingiies ganancias, con gran provecho para nuestra eir-
culacién monetaria y nuestras industrias todas.

Otra de las inapreciables ventajas del sistema Torrens, consis-
tirfa en el levantamiento del catastro, sin gastos para el Estado,
puesto que los mismos propietarios lo costearfan en las condi-
ciones menos gravosas que cabe imaginar,

Desde que ninguna propiedad se registra en el sistema Torrens,
sino después de medida y deslindada, bastaria establecer que los
planos se formasen con arreglo 4 una escala dada y sobre la base
de una triangulacién previamente practicada por [a Direccién de
Obras Ptblicas.

Sobre esos fundamentos, el interds privado haria todo lo dem4s,
pues la experiencia demuestra cn Australia, que aunque el registro
es meramente facultativo y la ley no lo impone, en el hecho
ningién eapitalista compra un inmueble ni presta un centésimo
sobre hipoteca, sino tratindose de propiedades registradas en
forma.

18
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Y desde que todo cambio en la propiedad registrada, toda venta,
toda particién entre herederos, todo derecho real tiene forzosamente
que inscribirse y anotarse en el registro, el catastro se manten-
dria siempre al dia y al corriente de las dltimas modificaciones
sufridas por cada inmueble.

Entre las grandes ventajas del sistema Torrens, en nuestro pais, vale
la pena de sefialar también la desaparieién de los pleitos posesorios,
esa verdadera plaga de toda nuestra campafia, que se desencadena
y arruina al propietario, ecuyo titulo saneado lo pone al abrigo
de toda demanda reivindicatoria.

Ningfin propietario rural estd libre de que un intruso le invada
su campo y le discuta la posesién y pida plazos para probar y
prolongue por largo tiempo la invasién. Y si por cualquier cir-
cunstancia, el intrugo antes de ser demandado ha posefdo durante
un ajio, el pleito se complica y se hace mucho més largo y dis-
pendioso.

Dentro del sistema Torrens no existen, entretanto, vtros dere-
chos reales que los anotados en el libro matriz y en el titulo, de
manera que con el titulo en la mano y sin admitirse ningin género
de prueba, los Tribunales desalojarfan al intruso, sin perjuicio
de que si se considera asistido do algin derecho real no registrado,
deduzca sus acciones personales y obtenga las indemnizaciones 4
que haya lugar.

Todas estas ventajas pueden obtenerse, rodeando, sin embargo,
de las mayores y més eficaces garantias los intereses vinculados
4 la propiedad territorial.

Desde luego, y como garantfa principal, puede y debe funcio-
nar el sistema Torrens simultineamente con la legislacién actual,
como ocurre en Australia y en los demds puntos en que rige aquel
sistema tan beneficioso.

El sometimiento al registro debe ser completamente espontineo
del propietario, 4 condici6én, es claro, de que una vez registrado
el inmueble, ya quede regido exclusivamente por el sistema Torrens,
de manera que, respecto de eselinmueble, no tengan existencia sino
los derechos reales anotados en el registro matriz y en el certifi-
cado del tftulo.

Por lo dem4s, como lo hemos dicho, el interés particular de los
compradores é hipotecarios, se encarga rdpidamente de someter
todo el territorio al régimen del registro, que es el inico que ofrece
plenas y absolutas seguridades 4 la colocacién de los capitales.
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En segundo lugar, la inscripcién podrfa rodearse de formalidades
tan eficaces como se quisiera, ampliando algo la jurisdiccién que
reconoce 4 los tribunales la ley Torrens.

La ley Torrens establece que si el encargado del registro y el
letrado auxiliar encuentran el tftulo en buena y debida forma y
concurren todos los que tengan derechos reales sobre el inmue-
ble, dichos funcionarios aceptan la inseripcién, limitindose pre-
viamente 4 publicar edictos con plazo que varfa desde dos meses
4 un afio.

Habrfa coaveniencia, entretanto, en establecer que el fallo favo-
rable de la Oficina de registro deberfa ser confirmado por el Tri-
bunal, sin cuyo requisito no se practicarfa la inscripeién del in-
mueble. “

En tercer lugar, el plazo de los edictos, en vez de oscilar entre
uno y doce meses, como en el sistema Torrens, deber{a ser de seis
meses como minimum,'que es lo que rige en algunas colonias aus-
tralianas, 4 fin de que siempre hubiera un plazo suficientemente
largo para las oposiciones al registro. El término serfa de seis
meses 4 tres afios, cuando los titulos adolecieran de algtn de-
fecto 4 juicio de la Oficina y del Tribunal.

Claro estd que esos plazos se refieren exclusivamente al registro
del inmueble, pues una vez practicada la inscripeidn, las transfe-
rencias de dominio y constitucién de dercchos reales, sélo reque-
rirfan, como en la ley Torrens, el simple consentimiento por escrito,
previa antentieacién de firmas, en el libro matriz y en el certificado
de tftulo, seglin ya lo hemos visto.

En cuarto lugar, seria sensato suprimir la responsabilidad del
Estado, en los casos de lesién de los derechos de un tercero.
Establece 1a ley Torrens, que cuando el registro hiere los inte-
reses de un tercero 6 lo despoja de su derecho, el perjudicado
puede accionar contra el fondo de seguro, y siendo éste insuficiente,
contra el Estado, siempre que no pueda hacer efectiva la indem-
nizacién contra el causante del dafio 6 del despojo.

Si bien la experiencia de toda la Australia no registra hasta
ahora un solo caso en que se haya hecho efectiva esa responsabi-
lidad, y hasta demuestra que son rarfsimas las acciones contra el
fondo de seguro, habrfa conveniencia en proscribir toda aceién
contra el BEstado, tal como lo ha hecho la ley en que el Gobierno
francés introdujo el sistema Torrens en Tinez.

Con éstas y otras modificaciones que el ensayo prictico del sis«
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tema Torrens fuera sugiriendo, podrfa y deberfa |acometerse en
la Repiiblica la gran reforma destinada 4 sanear la propiedad rafz
y abaratar singularmente la circulacién de la riqueza territorial,
esa misma gran reforma, 4 la que debe en buena parte la Austra-
lia su portentoso desenvolvimiento.

M4s se conseguiria ciertamente, en la atraccién de hombres y
capitales europeos y en la misma movilizacién del ecapital nacional,
con la ley Torrens, que con cualquier otro arbitrio 6 procedimiento,
ahora, sobre todo, en que el crédito piblico estd abatido, y podrfa-
mos presentar la tierra saneada como colocacion magnificay abso-
lutamente segura al dinero qne huye de los demds empleos.



Facultad de Matematicas Superiores

PROGRAMA

DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

I
Materiales de construccion

Objeto y divisién de su estudio — Materiales de origen pétreo
— Principales condiciones 4 que deben satisfacer las piedras— In-
fluencia destructora de los agentes atmosféricos —Piedras hela-
dizas — Método para reconocerlas — Procedimientos seguidos para
contrarrestar la accién destructora de los agentes atmosféricos —
Método de silicatacién de Fusel — Método de Daines—Otros de-
fectos de las piedras — Clasificacién de las mismas — Piedras arci-
llosas, calcdreas, yesosas, etc.

II
Canteras

Explotacién al descubierto — Generalidades—Empleo de sustan-
cias explosivas —Barrenos — Disposicién, apertura y carga de los
mismos — Atacadura— Mecha ordinaria y de seguridad — Explo-
gi6n — Métodos de Robers, de Verdit y de Cuberbaisse — Aparato
de Breguet— Hornillos — Método de pozos y galerfas — Otras sus-
tancias explosivas — Nitroglicerina, sus propiedades, preparacién y
usos — Dinamita, su clasificacién y modo de usarla— Otrps explo-
givos — Explotacion por arranque y subterrdnea,
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111
Preparacién de los bloques

Divisién de los mismos — Desbaste y labra — Aserramiento —
Distintas clases de labra — Pulimento y brillo.

Morteros y Hormigones

Cales —Piedras calizas —Su composicién — Caleinacién — Gene-
ralidades — Clasificacién — Caleinacion al aire libre por capas—
Construcciéon de la calera — Cerga de la misma-— Calcinacién con
llama — Calcinacion en hornos — Geuneralidades — Calcinacién  in-
termitente y con llama — Calcinacién continua con llama — Cal-
cinacién continua por capas — Descripcién del horno, sus dimen-
giones, carga, etc. — Cantidad y calidad del combustible — Incon-
venientes que deben evitarse para la obtencién de buenas cales
— Formas tedéricas de los hornos— Hornos con hogar —Hornos
en que se efectda la calcinacién continua por capas — Dificultades
que ofrece la caleinacién — Hornos de Vicat y de Chanard— Coste
de un metro ctibico de cal.

Iv

Clasificacién de las cales

Caracteres distintivos de las cales grasas, dridas, hidraulicas y
limites — Cementos romanos, de Parker, 6 de fraguado rdpido —
Resumen de la clasificacién anterior.

Explicacién del endurecimiento de las pastas de cal

Influencia de las causas extrafias, como son: las sustancias vo-
Igtiles, la silice, la altimina, los éxidos de hierro y de manganeso,
1a magnesia, el dcido sulfirico y los sulfuros del dcido fosférico,
la potasa, la sosa, el 4cido carbénico, ete. —Fraguado de las cales
grasas, hidrdulicas y cemenios — Teorfa de Le Chatelier.
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£

v
Cales y cementos artificiales

Fabricacién de las cales hidriulicas — Procedimiento de simple
cochura — Procedimicnto de doble cochura.

Fabricacion de cementos — Fabricacién del Portland — Cementos
m4s notables — Su composicién — Procedimientos — Cochura, dese-
cacién, hornos, combustible, etc. — Conocimiento de las cales y
cementos méis notables del extranjero — Lstado aciual de esia in-
dustria en la Reptiblica Oriental.

Apagamiento de las cales

Apagamiento por fusidn & en balsas— Aumento de volumen que
produce la hidratacién — Cantidad de agua que debe emplearse —
Relaciéon entre el volumen de la pasta y el peso de la cal —Le-

chada — Apagamiento por inmersidn 6 aspersion— Preparacién de
la pasta— Apagamiento espontdneo.

Conservacién de las cales

Conservacién de las cales grasas en pasta vivas y en terrom —
Condiciones que deben tener los depésitos —Conservacién de las
cales apagadas en polvo — Conservacién de los cementos.

VI

Puzolanas

Puznlanns naturales— Origen, caracleres y composiciéon de las
mismas — Sus analogias y aplicaciones.

Puzolanas artificiales — Arcillas preferibles — Temperatura de la
cocecién y modo de efectuarla — Operaciones que requiere su fa-
bricacién — Otras substancias de propiedades andlogas — Condi-
ciones del agua para la fabricacion de morteros.
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Arena

Su origen, clasificacién y condiciones — Sus aplicaciones é in-
fluencia que ejercen en los meorteros.

Densidad y huecos— Densidad de la arena— Valuacién de los
huecos en relacién con la arena.

Composicidn y propiedades de las argamasas, morteros de cales grasas é hidrdulicas

Objeto y condiciones de o arena — Definicién — Objeto de la
arena— Influencia de su tamafio — Relacién entre los volimenes
de la pasta de cal y la arena— Morteros poco compactos, propia-
mente dichos y 4ridos — Consistencia que deben tener — Endureci-
miento — Cualidades que adquieren los morteros endurecidos—
Resistencia.

ViI
Morteros de cementos romano

Objeto de la arena — Proporcién entre el cemento y el agna—
Proporcién entre la arena y el cemento — Preparacién de los mor-
teros de cemento— Endurecimiento de estos morteros — Cualidades
que adquieren los morteros de cemento después de fraguar — Re-
sistencia 4 la traccién — Resistencia 4 la compresién — Condicio-
nes requeridas para su admisién.

Morteros de cal, grasa y cemenio—Su analogia con la cal hi-
drdulica ordinaria— Fabricacién de estos morteros.

Morteros de cemento de Portland

Ingredientes de que constan — Molienda — Peso de estos cemen-
tos—Objeto y condiciones de la arena — Composicién de estas
mezclas y proporeionalidad de sus componentes —Preparacién de
los morteros de Portland —Su endurecimiento, resistencia y dila-
tacién — Cementos de Portland con cloruro edleico — Morteros de
eales ordinarias y de Portland— Condiciones de recepcién,
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VIII

Pastas puzolanicas

Su composicién — Proporcién de sus elementos — Objeto de la
arena — Preparacién y fraguado de estas pastas — Su resistencia.

Hormigones

Definicién y aplicacién de los mismos — Sus componentes —
Proporcién en que deben emplearse — Resistencia — Lechadas.

Otras piedras artificiales

Hormigones de arcilla — Aglomerados de Coignet — Su composi-
cién, preparacién y fraguado — Diferencia entre estos aglomerados
y los morteros de cal, 6 de cal y cemento ordinario — Piedras ar-
lificiales silicatadas. '

Fabricacién de morteros de cal

Batidura y amasado de los morteros — Precauciones que deben
adoptarse en su fabricacién — Condiciones exigidas en Bélgica —
Manipulacién de los morteros.

Fabricacion mecdnica— Molinos — Descripeién de los de Paris y
Liverpool — Méquinas de rastrillo — Toneles amasadores de Ber-
nard y de Roger — Miquinas de helicoide.

1X

Fabricacion de hormigones

Manipulacién — Fabricacién mecdnica por medio de carretones,
de cajones y de hormigoneras.
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Yeso

Su composicién, caracteres y variedades principales — Anhidrita
— Cochura intermitente por medio del horno de campo y de hornos
fijos — Cochura por capas — Cochura continua en hornos ordina-
rios, por medio del vapor y en hornos helicoidales — Carga de los

“kornos y molienda — Aplicaciones del yeso — Morteros y enluci-

dos — Conservacién del yeso — Su dilatacién al fraguar — Tabi-
ques y bévedas — Estuco de yeso — Kstuco de cal — Moldeo —
Yeso aldmbrico. ’

X

Betunes

Betunes calizos de Vauban, de Loriot y Zulague — Betunes me-
tilicos de Dikl y de limaduras — Betunes para empotrar hierros
en piedra — Masilla de vidriero — Bettin de cantero y betin hi-
dréfugo — Betunes naturales — Su extraccion — Explotacién de
canteras — Machaqueo — Pulverizacién de las piedras bituminosas
— Cernido — Fabricacién de panes asfilticos — Fabricacién del
betin asfdltico — Aplicaciones del asfalto en la construceién —
Betunes asfilticos artificiales — Betunes resinosos, su composicién
y preparacién — Fabricacién de betunes resinosos — Principales
defectos de estos betunes.

XI

Pastas ceramicas

Definicion — Composicién y propiedades de las avcillas — Arciilas
pldsticas — Avrcillas esméeticas — Arcillas figulinas — Axcillas com-

puestas — Caolines — Ladrillos — Cualidades que deben tener
las tierras destinadas 4 fabricarlos — Inconvenientes de que la ar-
cilla sea muy arenicea 6 muy pura — Cuerpos que se agregan 4

las tierras para modificarla.
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Fabricacion — Resefia histérica — Adobes, su preparacién y
empleo — Ladrillos cocidos, sus dimensiones m4s comunes y opera-
ciones que comprende su elaboracién —— Medios de reconocer su
bondad — Preparacién de las pastas — Excavacién de tierras —
Exposicién 4 los agentes atmosféricos — Adicién de sustancias
— Amasadura en depésitos y en albereas.

XI1
Manipulacion de los ladrillos

Moldeo — Procedimiento espaiiol, francés, 6 belga é ingles.

Desecacion — Su objeto — Condiciones del secadero — Deseca-
cion previa — Perfiladura y compresién — Desecacién definitiva
espontdnea y artificial.

Cochura — Generalidades — Cochura en hormigueros — Cochura
en hornos definitivos.

Clasificacion de hornos — Hornos intermitentes descubiertos y
cubiertos — Hornos continuos de hogar mévil y de carga mévil —
Hornos regeneradores -— Horno anular de Hoffmann.

X111
Fabricacion mecanica de ladrillos

Amasadera de Clayton.

Moldeo mecdntco - Generalidades y clasificacién — Mdquinas de
émholo -- M4quinas laminadoras -— MAquinas de helicoide — M4-
quinas de molde cortante — M4quinas compuestas — Mdquinas de
Clayton.

DPrensadura mecdnice — Objeto de la prensadura — Prensa de
Clayton.

Clasificacién dv los ladrillos —Ladrillos aplantillados —Ladrillos
huecos, sus ventajas, resistencia, fabrieacién, costo y aplicaciones:
— Ladrillos refractarios y flotantes — Ladrillos hidriulicos,
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X1v
Otras pastas ceramicas

El Pirogranito — Procedimiento de fabricacién — Sus compo-
nentes, propiedades y aplicaciones.

Baldosas — Sus condiciones y clasificacién — Modo de fabricarlas
— Condiciones que deben tener — Alisadura.

Mosaicos — Moldeo, prensadura y coeeién.

Azulejos — En qué se diferencian de las baldosas — Esmaltade

y dibujo — Clasificacién y aplicaciones.
Tejas -— Clasificacién, fabricaciéon y condiciones que deben tener.
Botegs y cafios — Aplicaciones, moldeo y clasificacién de los

botes — Caiios de barro —Sus aplicaciones, moldeo y clasificacidn.
Tubos de avenamiento — Sus formas y dimensiones — Su fabri-
caci6n, moldeo, cochura y secadura.
Vidriado y colores — Objeto del vidriado — Método para vidriar
—- Preparacién del esmalte blanco y barnices ordinaries—OQbtencién
de colores para la cerdamica fina.

Fabricacién del vidrio

Vidrios ordinarios — Su composicién y propiedades — Fusién —
Fabricaciéon por el soplo — Extensién.

Vidrios del comercio — Vidrios comunes, raspados, de colores y
lunas.

Tubos de vidrio — Sus dimensiones, fabricacién y aplicaciones.

Vidrio templado.

XV
Materiales de origen vegetal

Organografia

Célula — Constitucion de 1a misma.
Tejidos — Su division y definicion de cada uno,
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Organos compuestos — Clasificacién de ellos.

Organos de nutricion — Raiz, tallo, yemas, hojas y otros érga-
nos secundarios.

Organos de reproduccién—Su divisién y definicién.

Floracién y reproduccion — Organos, que desempeiian estas
funciones.

Fisiologia

Clastfieacién — Funciones de nutricién — Funciones de repro-
duccién.

Maderas

Epoca de la corta — Apeo de los 4rboles —Sistemas de explo-
tacién y repoblacién de montes — Apeo por cuartetes, entresacas,
talas, resalvos, siembra, estacas, plantones y viveros.

Procedimientos distintos de apeo — Apeo con hacha y con sierra
—Corte del 4rbol y las raices— Aplicacién de la dinamita y de
la electricidad.

. XVI
Caracteres de las maderas mas importantes

Clagificacion de las maderas

Moderas duras — Caracteres generales — Caracteres especiales y
principales aplicaciones de las siguientes: Ioble y encina, castafio,
olmo, nogal, haya, fresno y eucaliptus.

Maderas resinosas — Caracteres generales— Caracteres especiales
y principales aplicaciones de las siguientes: Pino, abete, pinabete
y pinsapo, alerce, ciprés, araucaria wellingtonia y eedro.

Maderas blandas — Caracteres generales de estas maderas y
especiales del 4lamo blanco.

Maderas finas — Caracteres generales — Denominacién de las
principales maderas de este grupo.

Mnderas exdticas usadas principalmente en esta Repiblica.

Maderas de construccion de la Repiblica Oriental-- Observacio-
nes sobre la densidad y resistencia de las maderas.
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XVII
Enfermedades y defectos de los arboles en pie

Ulceras, chancros y lagrimales — Caries — Goteras y grietas —

Grietas 6 fendas— Pie de gallo, pata de gallina 6 simple pudri-

_cién—Pudricién roja y tabaco —Madera pasmada, heladura ¢

atrenadura — A cebolladura, colafia 6 cebolla — Fibras torcidas ¢
reviradas — Defoliacién cortical — Verrugas, tumores, lupias 6
lobanillos, ete.— Brotos quemados — Defoliacién, ictericia y tizén—
Plantas pardsitas, etc. —Nudos 6 clavos, doble albura y filomanfa.

Causas de destruccion de las maderas cortadas — Madera rvecalen-
tada 6 quemada— Carcoma— Pudricién blanca, caries seca.

Condiciones de las maderas que deben usarse— Condiciones gene-
rales — Maderas que deben desecharse.

Causas de destruccion de las maderas puestas en obra— Piezas
resguardadas de la intemperie — Piezas sumergidas en agua dulce
—Influencia de la humedad y sequedad — Piezas sumergidas en
el agua salada.

XVIII
Conservacion de las maderas

Procedimientos que se emplean

Enlucidos y ferros — Enlucidos protectores cominmente emplea-
dos— Forros mis convenientes.

Inyeccion de substancias antisépticas — Sus efectos —Cudl es la
causa de que la madera se destruya—Por qué los antisépticos
preservan las maderas — Opinién de Rondelet —Inmersién en
agua dulce y salada— Antisépticos mds usados — Clasificacién de
los métodos de inyeccién. .

Inyeccion por inmersidn — Inmersién en frfo y en caliente —
Inmersién en bafio hirviendo —Inmersién en caliente, después de
secar las piezas.

Procedimiento de Boucherie — Deseripcién — Solucion preferible y
su preparacién — Resultados obtenidos.
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Inyeccion por el vacio y la presion — Descripeién — Antisépticos
usados eon este procedimiento — Modo de proceder segfin que el
liquido sea el cloruro de xine 6 la caparrosa axzul, la creosota 6 el
aceite de alquitrdn, y la creosota 6 el cloruro de xzinc— Ventajas é
inconvenientes de este sistema.

Coloracion, incombustibilidad y petrificacion — Coloracién — Incom-
bustibilidad — Cuerpos mds uzados parz conseguir este objeto —
Petrificacion — Procedimiento de Folbact.

Carbonizacion superficial — Método de Lapparent y sus resulta-
dos — Método de Hutin y Boutigni, operaciones necesarias y resul-
tados obtenidos.

XIX

Labra de maderas

Maderas del comercio —Marcos — Desmoche y troceo —Hendi-
miento. ’
Escuadracion — Escuadracién con hachas de piezas rectas — Es-
cuadracion con hachas de piezas curvas — Escuadracién con sierra,

Aserramiento 4 brazo.

Aserramiento mecinico — Sierras rectas, circulares y de contornear,

Preparacion de maderas de sierra — Aserramiento por los radios
medulares — Aserramiento holandés, ete.

LEnecorvadura de maderas— Maderas curvas naturales — Encorva-
dura de 4rboles en pie—Encorvadura de piezas ordinarias—
leblandecimiento con el fuego, con agua hirviendo y por medio
del vapor y de la arena— Modo de encorvar lag maderas reblan-
decidas.

XX
Transformacién de las piezas hasta colocarias en obra

Operaciones y herramientas ordinarias

Herramientas mecdnicas — Méaquinas de perforar, de escoplear y
de acepillar.
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Transporte de maderas

Transporte en el monte —Camines — Transporte de las piezas —
Rodaderos naturales y artificiales.

Transporte por caminos ordinarios — Trinquibal — Precauciones
que deben tomarse para la carga. :

Transporte por agua — Transporte 4 madera perdida, en balsas
y en barcos.

Transporte desde los almacenes, segin que las piezas sean peque-
fias, grandes y muy pesadas.

Almacenaje de maderas

Conveniencia del almacenaje— Apilamiento — Condiciones 4 que
deben satisfacer los almacenes.

XXI
Otros materiales vegetales

Caitizos, ramajes y tepes— Empleo de estos materiales — Pro-
piedades que les caracterizan — Composicién y uso de los cafiizos. '
Materiales de ramajes— Zarzos, faginas, salchichones y cestones.

Tepes — Definicién, usos y resistencia.

Cuerdas

Aplicaciones — Materia prima-— Preparacién del cdfiamo — Fi-
l4stica — Ramales, cabos y cables — Clasificacién — Fabricacién de
cuerdas embreadas, forradas y planas — Condiciones 4 que deben
satisfacer.

Gomas, resinas y otros productos

Clasificacién y composicién.

Gomas — Procedencia de la arabina, cerasina y basoring —
Propiedad de las gomas.

Resinas — Propiedades generales — Clasificacién.

Resinas propiamente dichas — Trementina, esencia de fremen-
tina 6 aguarrds, colofonia 6 pez griega y resina comin.
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Otras resinas de menor importancia — Almdciga, sandiraca, re-
sina copal, laca, sangre de drago y resina elemf.

Gomorresings — Denominacién de las més principales — La gu-
tagamba.
~ Oleo-resinas — Trementina ordinarix, resina de pino ¢ galipodio
y pez de Borgoiia — Productos de la trementina.

Caucho 6 goma eldstica

Procedencia y obtencion de este producto — Modo de purifi-
carlo — Sus propiedades y aplicaciones — Vuleanizacion — Ebo-
nita.

Gutapercha — Propiedades y aplicaciones.

XXII

Materiales metalicos

Minerales de hierro — Otros minerales metdlicos — Separacién
y clasificacién.
Prituracion — Cilindros lisos y acanalados — Criba hidriulica —
“ Bocartes.
Lavado — Cajas fijas— Mesas durmientes — Mesas de percusién
— Mesas cénicas.
Torrefaccion 6 caleinacion — Su objeto — Cudndo puede supri-
mirse esta operacién.
Hornos — Su  elasificacién — Hornos de cuba — Hornos de re-
verberos — Hornos de crisoles y retortas — Otras clases de
hornos.

XXHI
Hierro y su metalurgia

Minas de que se extrae — Propiedades.

Procedimiento catalin — Deseripeién de la fragua —Carga del
horno — Marcha de la operacién — Casos en que es conveniente
- este método — Gasto de combustible — Acero natural.

19
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Procedimiento de altos hornos — Descripeién del horno — Dispo-
sicibn de sus paredes y toberas — Carga — Fundentes — Com-
bustibles.

Teoria de los hornos allos — Reacciones quimicas que se
operan al ascender la corriente de aire — Transformacién del aire
en anhidrido carbénico y de éste en dxido de carbono — Regene-
racién del anhidrido carbénico — Corriente inversa.

Perfeccionamientos — Tmpleo del aire caliente — Aprovecha-
miento de gases.

Productos de los hornos altos — Causas que influyen en la cali-
dad de los mismos — Caracteres de los hierros colados, grises,
manchados y blancos — Hierros colados maleables.

XXIV
Transiormacion del hierro fundido en dulce

Teoria quimica de la transformacién -— Dificultades en Ia pric-
tica — Procedimientos.

Afinacion en forjas — Descripeién del horno — Marcha de Ia
operacién -— Combustible.

Afinacion en hornos y pudelacion — Afinacién — Pudelacién -—
Hornos de pudelar.

Pudelacion perfeccionada — Hornos hervideros — Pudelacién por
vapor — Pudelacién silesiana.

Trabajo del hierro para darle la textura conveniente

Miquinas de cinglar — Ventajas é inconvenientes de cada clase
de mdquinas -- Prensas Esquizer, Brown y horizonlal — Martine-
les — Sus dimensiones y potencia — Clasificacién — Modo de tra-
bajar los martinetes — Laminadores de cinglar — Su descripcién y
manera de trabajar.

Medios de dar al hierro la forma conveniente

Mdquinas que se emplean — Clasificacién de los hierros scghin

. su forma — Hierros de formas sencillas y complicadas.



Anales de la Universidad 285

Hierros wusuales en el comercio — Su clasificacién — Forja en
martinetes y en laminadores — Costo de los hierros — Propie-
dades.

XXV

HHierros especiales — Sus formas, dimensiones y peso.

Palasiros — Fabricacién de los mismos con martinetes y lami-
nadores — Corte, aplanamiento y ondeo.

Alambres -— Clase de hierro mds conveniente — Calibradores -—
Fabricacién de alambres y sus aplicaciones — Cables.

Cadenas de hierro —Su clasificacién, aplicaciones y resistencia.

Colocacion de mdquinas — Defectos que suele tener el hierro
forjado.

Trabajo del herrero — Herramientas — Fragua, tenazas, bigor-
nia, martillos, estampas, mandriles, punzones y claveras — Des-
cripeién y aplicaciones.de cada una.

Principales operaciones de herreria — Corte y prolongaeién de
barras — Onién de patilla, formacién de paquetes y encorvadura
— Combustible y temperatura - - Soldadura.

Trabajo d2l cerrajero — Sus herramientas — Fabricacion de tor-
nillos y tuercas — Torneadura.

XXVl

Herramientas mecanicas para trabajar el hierro en frio

Y

GENERALIDADES

Torneadura — Tornos de puntas — Tornos al aire — Observa-
ciones — Otras clases de tornos.

Alisadura — Su objeto — Alisadores.

Acepilladura — Clasificacién y descripcion de las miquinas més
usadas.

Perforacion — Descripeién de una méiquina perfeccionada.

Fabricacién de tuercas y tornillos.

Escopladura, ajuste y taller de armar.
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Trabajo del palastro

Generalidades — Espesor y forma de las hojas.
Trazado del contorno y marca de roblones.
Corte de las hojas— Corte con cizallas y con mdquinas de ace-

_pillar y de escoplear.

Taladros— Disposicién de estas mdquinas y modo de operar.
Calda de hojas — Descripeién del horno.
Cimbreo 6 encorvadura — Cimbreo en caliente y en frio.
Fabricacion de roblones — Fabricacion 4 mano y mecénica — M4-
quinas de Lemailre y Bergue.
Remache, cosido 6 robladura -— Robladura -4 mano y 4 mdiquina
— M4quinas de Gouin y de Lemailre.
 Calafateo y retundido de juntas.

XXVII

Hierro fundido 6 colade

Fusiones sucestvas — Fusién en cubilotes y en hornos reverberos.

Caxos y calderas — Dimensiones de los vasos — Su disposicién
y dimensiones.

Métodos de moldeo —1.°) 2.° y 3.° — Moldeo en arena extendida
y en arena verde y seca— 1.° Moldeo en arcilla — Fundicién de
un cilindro por este procedimiento — Disposicién de la placa, cons-
truccion del macho 6 abna del tubo con su reborde inferior. —
Construecién de la 2.* envoltura del molde exterior 6 chaquela y
reborde superior — Separacién de la chaqueta y puptura de la 2.2
capa — Colocacién del molde y demds operaciones-— 5.° Moldeo
en lierro colado — Generalidades sobre esta clase de obras.

XXVIII

Acero

Teorias y propiedades del acero — Influencia del silicio, del cro-
mo, del tungsteno y del fésforo en la calidad del acero— Trabajos
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de Osmond y Werth para explicar la aceién del carbono — Modo
de distinguir el acero del hierro.

Fabricacidn del acero segiin los procedimientos antiguos

Clasificacién — Subdivisién de los aceros fabricados por antiguos
métodos — Acero natural.

Acero de forja— Deseripcién del horno y marcha de las opera-
ciones.

Acero de cementacion — Deseripeién de los hornos — Cajas de
cementacién — Combustible — Carga de las cajas y marcha de
las operaciones — Acero cilindrado, estirado y batido — Otro mé-
todo de cementacion.

Acero fundido — Descripeién del horno y los erisoles — Com-
bustible, carga y marcha de las operaciones — Preparacién directa
del acero fundido.

Acero damasquino — Su procedencia y propiedades — Prepara-
cién — Imitaciones.

Aceros fabricados por procedimientos modernos

Acero pudelado — Hornos — Calidad del producto.

Acero de Bessemer—Teoria del procedimiento — Momento en que
deben suspenderse las reacciones — Convertidor 6 conversor —
Marcha de las operaciones — Disposicién de las calderas — Pro-
piedades del acero de Bessemer — Desfoforizacion.

Acero de Martin - Siemens — Teoria de este procedimiento y sus
dificultades préacticas! — Su importancia industrial — Modificacién
del mismo — Temple del acero — Sus aplicaciones — Aceracién
de herramientas.

XXIX

Cobre y su metalurgia

Propiedades ~ - Menns — Tratamiento de las menas piritosas, por
via seca — Teorfa de los procedimientos — Procedimiento inglés.

Tratamiento por via himeda — Calcinacién, disolucién, precipi-
tacién y derretido,

Cobre Jaminada — Aplicaciones del cobre,
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Ptomo y su metalurgia

Propiedades— Menas — Trotamiento de las terrosas — Tratamiento
de las sulfurosas por afinidad y por reaccion — Teoria del beneficio
— Proocedimiento espafiol.

Desplatacién de plomos -—— Fabricacion de planchas — Su elasifi-
cacién y aplicaciones.

Fabricacion de tubos — Su clasificacién y aplicaciones — Alea-
ciones del plomo y otras aplicaciones.

XXX

Zinc y su metalurgia

Propiedades — Menas — Tratamiento de la blenda.

Tratamiento de la calaminy — Calcinacién — Reduccién.

Trabajo del zinc — Zine fundido y laminado — Aplicaciones
del zine.

Estaiio y su metalurgia

Propiedades — Menas — Preparacién mecdnica — Reduceién—
Afinacién — Estafio en barras, papel de estaiio y de plomo y es-
taio — Otras aplicaciones.

XXXI

Latén

Propiedades— Color, densidad, dureza — Su comparacién con el
acero — Accién del aire y modo de evitarla — Latén para tor-
neadura.

Preparacién en crisoles y reverberos.

Aplicaciones — Clasificaciones.

Metal Delta — Su preparacion — Propiedades é importancia.
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Bronces

Propiedades— Cowmposicién, color, dureza y textura--Accién del
aire — Cémo se ablanda y endurece el bronce. _

Fabricacion — Bronce de campanas y cafiones — Bronce para
estatuas y ornamentacién.

Aplicaciones — Composicién de los bronces ordinarios — Bron-
ce fosforoso — Bronce de aluminio,

XXXII

Aleacién de metales sobrepuestos
Objeto dc estas aleaciones — Desoxidacién de-las mismas,

Hoja de lata

Desoxidacién de las chapas — Bafio de jestaﬁlo — Lavado de
hojas — Clases y aplicaciones — Hoja de lata del comercio.

Hierro galvanizado

Preparacion — Fusion, desoxidacién, calefaceién, bafio, puli-
mento, ete.

Propiedades y aplicaciones — Causa de la destruceién del hierro
por el aire hiimedo — Modo de evitarla — Inconvenientes del gal-
vanizado.

Clavazén

Generalidades -— Materiales que se emplean — Condiciones del
hierro dulece empleado.

Forma y dimensiones de los clavos y clavijas — Forma de las
cabezas y las espigas — Alfileres 6 puntas de Parfs y tachuelas.

Forma y dimensiones de los tornallos. '

Industria de metales en la Repiblica Oriental — Minas — Fundi-
ciones de hierro y de bronce — Fébricas para trabajar el hierro.
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XXXIIT.

Pinturas y barnices

Alquitranamiento — Sustancias colorantes — Blanco de creta
— Albayalde — Blancos de Holanda, Hamburgo y Venecin —
Blancos de plata y de zine —- Cal viva — Sulfatos célcico y b4-
rico — Negros de humo, de marfil y de composicién — Tinta de
i China -— Ocres amarillos —Amarillos de cromo, mineral y de N4-
poles — Azules — Verdes — Rojos -— Colores obscuros — Com-
posicién de tonos — Molienda y desleimiento — Brochas.

Pintura al dleo

Aceites secantes — Modo de aplicar la pintura — Precauciones
que deben tomarse.

XXXIV

Otras clases de pinturas

Pinturas al temple, 4 la cerveza, al fresco y 4 la encdustica.

Barnices — Su clasificacién y propiedades — Precauciones que
deben observarse al aplicar los barnices.

Dorado galvinico, de metales, al 6leo y al temple.

Bronceado — Procedimientos y aplicaciones.

Popeles pintados -— Fabricacion — Alisadura — Impresién —
Papel aterciopelado — Dimensiones.

Cariones —Cartén ordinario — Cartén moldeado — Cartén pie-
dra — Cartén cuero — Cartén embetunado —Telas encartonadas.
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XXXV

Ensayos quimicos de los materiales de construccion
Manipulaciones

Definiciones — Reactivos.

Operaciones mecdnicas — Divisién mecdnica — Decantacién —
Filtracion.

Operaciones fisicas — Disolueién — Evaporacién, bafio de arena
y bafio de Marfa — Otras operaciones fisicas.

Operaciones quimicas — Desagregacién — Precipitacién — Loc-
cién — Desecacién — Calcinacién -- Oxidacién — Reduccién.

XXXV1
Ensayos cualitativos por via hiimeda

Disolvenfes—-Cémo se averigua el disolvente que conviene 4 un
euerpo dado—Cémo se determina el origen de una disolucién par-
cial—Clasificacién de los cuerpos con respecto & su solubilidad 6
insolubilidad. ‘

Determinacidn de dcidos y bases

1.6" caso: cuerpos solubles en el agua
Determinacién de dcidos—Determinacién de bases.
2.° caso: cuerpos insohibles en el agua y solubles en los dcidos
clorhidrico 6 nitrico
Determinacién de dcidos—Determinacién de bases.
3. caso: cuerpos insolubles en el agua y en los dcidos
elorkidrico y witrico ‘

Determinacién de sulfatos y fluoruros — Determinacién com-
pleta de feidos y bases,
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XXXVII

Ensayos cuantitativos

Dosificacion con (n balanza

Observaciones sobre el uso de lo balanza—Cbémo se determina el
peso de los cuerpos por medio de lz balanza.

Marcha de las operaciones—Separacién y dosificacion de los ele-
mentos de un compuesto.

Dosificacion por ensayos volumétricos

Fundamento de los métodos volumétricos—Ventajas que ofrecen
—Aparatos indispensables para efectuarlos.

Probetas graduadas— Descripeién de las de Gay-Lussac, Mohr,
Mangén, ete.

Pipetas graduadas—Sus aplicaciones, formas y modo de usarlas.

Vasijas-~Su capacidad, formas y usos.

XXXVIII
Ensayo de calizas

Elementos que se determinan — Elementos insolubles en los 4eci:
dos — Silice disuelta— Aldmina y anhidrido férrico — Cal —Mag-
nesia — Maganeso — Sulfato cdleico — Agua y anhidrido carbénico
— Determinacién directa de ambas sustancias juntas — Dosificacién
del anhidrido carbénico — Piritas.

Métodos abreviados para el ensayo de las calizas

Ensayos ordinarios y velumétricos —Modo de verificar el en-
sayo.
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XXXIX

Ensayos de margas

Ensayos convenientes-- Ensayo quimico — Determinacién de la
cantidad de materias inertes.

Ensayos de cales y cementos

Dosificacién de la silice — Dosificacion de la alimina y del é6xido
de hierro — Dosificacién de los demds elementos.

Ensayos de arcillas, ladrillos, puzolanas, etc.

Generalidades — Tratamiento por los carbonatos alcalinos —Tra-
tamiento por el carbonato bdrico —Tratamiento por el dcido
fluorhidrico.

Ensayos rdpidos de las puzolanas

Ensayo por medio de una disolucién de potasa—Ensayo volu-
métrico,

- XL

Ensayos de tierras vegetales

Generalidades — Separacién mecdnica de elementos — Ensayos
de las substancias separadas — Dosificacién del carbonato cédleico,
del 4cido sulffirico y de las materias orgdnicas.

Ensayos de hierros

Elementos que se consideran — Dosificacién del carbono — Mé-
todos de Regnault y de Berzelius—Separaciéon del carbono mez-
clado y del combinado — Dosificacién del silicio, del azufre, del
fésforo y del hierro,
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Ensayos de aguas

Generalidades — Aguas potables —Influencia del aire y del anhi-
drido carbdnico; de las sales de calcio y las de magnesio; de los
sulfatos ; de los nitratos; de los cloruros, bromuros, yoduros y de
los 4lealis ; la aliimina, el 6xido ferroso y la silice — Conclusiones.

XLI

Propiedades incrustantes de las aguas

]
i
Ih
.
i
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Incrustaciones en las caifierias — Incrustaciones en las calderas.

Ensayos rdpidos de las aguas

Determinacién de los gases disueltes en las aguas potables—
Determinacién de las sustancias fijas disueltas — Aguas empleadas
en la alimentacién de los generadores.

Hidrotimetria

Principios y exposicién del sistema-— Marcha general de las
operacienes.

- B e

.

Montevideo, Febrero 15 de 1892.
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Lecciones de Procedimiento Civil

PRIMER ANO

POR EL DOCTOR DON PABLO DE-MARIA

Competencia tle los jueces seguin la ma-

~ teria 1 objeto de los juicios
729
Articulo 42 42 snPe
Serdn jueces competenles para conocer del juicio de peticién 6 par-_ J

ticion de herencwa, del de desheredamiento y del de validex 6 mu-
lidad de disposiciones testamentarias, y en las cuestiones d que se PN
refiere el articulo 1088 del Céodigo Civil, los jueces del lugar donde « ' < ¢ 7 =
se laubiere abierto la sucesion del difunto, con arreglo al articulo o
36 del mismo Codigo, y seqiin la tmportancia de la herencia.

Se entiende por jueces del lugar, d*los efectos de esle articulo y los & w. -,
siguientes, el Juex Departamental si lo hubiere, y el Juex Letrado
de la seccion jurisdiccional ¢ judicial d que ese lugar perterexca. O

,
IS

“El domicilio del difunto, siendo en lerritorio nacional — dice el P
articulo 36 del Cédigo Civil, —determina el lugar en que debe '~ T .-~
radicarse la testamentaria.”

Para determinar, pues, cudl es el lugar donde debe radicarse la ‘
sucesién, no se atiende al territorio donde murié el causante, sino— Z~.t & ~ 1«
al territorio donde tenia sw domicilio.— Asi, si fallece en Treinta . 3. .« &
y Tres un vecino de Cerro-Largo, su sucesién se radicard en Cerro-
Largo y no en Treinta y Tres.

e

“r e Yean
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El articulo que comentamos concuerda en su mayor parte con
la legislacién italiana (articulos 94 del Cédigo de Procedimiento y
923 del Cédigo Civil), con la francesa (articulos 59del Cédigo de Pro-
cedimiento y 110 del Cédigo Civil) y con la espafiola (articulo 63,
incises 5.° 6.° y 7.° de la Ley de Enjuiciamiento Civil de 1881).

Seglin el mismo articulo que comentamos, los jueces del domi-
cilio del difunto, 6 sea del lugar donde legalmente estd radicada
la sueesién, son competentes para conocer:

- 1.0 Del juicio de peticién ¢ particién de herencia.
. 2.° De las cuestiones sobre desheredaci6n.

3.° De las cuestiones sobre validez 6 nulidad de disposiciones
testamentarias. .

4.° De las cuestiones 4 que se refiere el art. 1088 del Cdidigo
Civil, 6 sea de las cuestiones sobre propiedad de objetos que al-
guien alegue que le pertenecen exclusivamente y que, en conse-
cuencia, no deben entrar en la masa partible.

Ln todos estos-asuntos {salvo el no contencioso de simple par-
ticion de herencia) debe tenerse en cuenta la émporiancia pecu-
nmiaria de los mismos, seglin lo expresa el artfculo de que nos
ocupamos. — Asi, si se trata de una demanda de peticién de he-
rencia, relativa 4 bienes dejados por un vecino de Montevideo,
no serd competente para conocer de ella el Juez L. Departamen-.
tal de Montevideo, en el caso de que los bienes valgan mds de dos
mil pesos; el juez competente serd en tal caso el de lo Civil (ar-
ticulos 93 y 97 del C. de P.)—-'Tratindose de simple particién de
herencia, podri entender e! Juez L. Departamental de Montevideo,
aun cuando el asunto sea de mis de dos .mil pesos, stempre que
no se suscite controversia (art. 43). -

Si el objeto en que un fercero alega un derecho de dominio
exclusivo, es un inmueble poseido por una testamentarfa, ¢ dénde
deberi ese tercero entablar su demanda? ;ante el juez de la
testamentarfa 6 ante el del lugar donde estd situado el in-
mueble ? » :
| El articulo 1088 del Cdédigo Civil dice que “las cuestiones so-

- “ bre la propiedad de cbjetos en que alguien alegue un derecho

“ exclusivo y que, en consecuencia, no deban entrar en la masa
“ partible, seran decididas por el juex compelente.’ — Pero, ¢ cudl
es el juez competente?-— Il Cédigo Civil no lo dice. ILuego,

puede entenderse que se ha atenido 4 lag reglas generales
de la competencia, y segln esas reglas, el juez competente para
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conocer de acciones reales sobre bienes inmuebles es el del lugar en
que estan silwlos los mismos innnebles (art. 28 del C.de P.).
El Cédigo de Procedimiento ha copiado en su articulo 1121 el
texto del articulo 1088 del Cédigo Civil, pero con una variacién:
en vez de decir “el juez competente ”, como lo hace el referide )
articulo del Cddigo Civil, dice “el juez de la causa;” — expresién, =
que parece referirse al juez que conoce del juicio testatadntirio: b
En fin, el articulo 42, que comentamos, aclara esto, puesto que
establece terminantemente que serin jueces competentes para co-
nocer de las cuestiones d que se reficre el articulo 1088 del Codigo
Ciril, los del lugar donde se hubiere abierto la testamentaria, con

arreglo al articulo 36 del mismo Cédigo Civil, es decir, los jueces 8(

del tltimo domicilio del difunto. C“)\‘P
Si el articulo 1088 del Cédigo Civil ( copiado “del 1331 delf/’ A

Cédigo Ciiileno) al hablar de “las cuestiones sobre la propiedad \; “

“ de oljelvs en que alyuien alegue un derecho exclusivo,” & L o X

comprende en la palabra “objetos,” tanto los muebles como los ,ﬁd

inmuebles, y en la palabra “alguien,” no sélo 4 los herederos y e Al A'

legatarios, sino también 4 los terceros; —en otros términos, si con -

arreglo al principio de que donde la ley no distingue, 4 nadie le es Cody

dado distingnir, el citado articulo del Cddigo Civil se refiere, no y,
s6lo al caso de ser un interesado en la testamentaria el que alega /" <= e

que tal 6 cual bien le pertenece 4 é1 exclusivamente y no debe i /

. . " Y L f
entrar en la. masa partible, sino también al caso de que sea un . e
tercero el ‘que reivindique un bien poseido por la testamentaria, *

hay que entender, de conformidad con el articulo 42 del C. de P. 6":’:“;-'-_&_‘*
C., que ese tercero reivindicante debe entablar el juicio en el lu- = . '
gar donde estd radicada legalmente la testamentaria, aun cuando S
no sea el de la situaciéu de la cosa. T

Resultando esto de la combinacion del articulo 42 del. Cédigo
de Procedimiento con el 1088 del Cédigo Civil, nos parece que
el legislador no ha sido perfcctamente 1légico ni consecuente con
sus propios principios. — En efecto, ¢qué importa que el poseedor
del inmueble litigioso esté vivo 6 haya muerto? — s Qué importa
que por una ficeion de la ley el difunto continde viviendo en la
persona de su sucesién, de manera que ésta siga teniendo el
misi:o domicilio del difunto?— Cuando se trata de accién real
sobre bienes rafees, el domicilio y la persona del demandado son
indiferentes ; la competencia se determina por la situacion de la
cosa, y en consecuencia, todo juicio de reivindicacién de un in-
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mueble deberia siempre seguirse ante el juez del lugar donde estd
situado el inmueble, aun cuando la parte demandada fuese una
sucesion.

- Asf lo establece el Céligo Italiano, cuyas disposiciones funda
Mattirolo en los siguientes términos:— %Las acciones reales in-
muebles de los acreedores de la herencia, 4 diferencia de las de
los legatarios, no estin sujetas 4 la competencia especial del fo-
rim aperte successionis; deben ser entabladas ante la autoridad
judicial que sea competente segilin los principios generales. —La
razén de esta diferencia ha sido bien explicada por Pisanelli. —
El derecho de los legatarios — observa dicho autor,—surge del
liecho mismo de la sucesién; por consiguiente, bien ha podido la
ley extender las reglas que gobiernan la competencia en materia
de sucesién, 4 fodas las acciones de los legatarios.— Al contrarid,
el derecho de los acreedores es independiente de la apertura de
la sucesién, y por esto, si bien tratdindose de las aeciones perso-
nales y de las muebles, puede la ley, por consideraciones de con-
veniencia, hacer que contintie por algin tiempo el domicilio del
difunto en el lugar de la apertura de la sucesién, tratdndose de
las acciones reales inmuebles promovidas por terceros, no median
los mismos motivos; — de manera que estas acciones siguen el
forum ret sitee, con arreglo 4 los principios generales de compe-
tencia.” (Tomo 1.°, nim. 615.)
~ Rogrén, en sus notas al artfculo 59 del Cédigo Francés de Pro-
cedimiento Civil, transcribe un fallo de la Corte de Tolosa que
establece con sélidos fundamentos la misma doctrina enunciada en
al pirrafo de Mattirolo que dejamos citado. — Dalloz, concordando
con ella, dice:—“ Una sucesién, cuando. es actora, debe demandar
al reo ante el juez del domicilio de este mismo, 6 ante el juez
del lugar de la situacion de la cosa litigiosa, segin la naturaleza
de la accibn de que se trate,—Si, al contrario, la sucesién es
demandada, es ante el juez del lugar donde se ha abierto, que
debe ser citada, salvo que se trate de una accién real 6 mixta, en
cuyo caso debe 6 puede serlo ante el juez del lugar donde estd
gituado el inmueble en litigio.”” (Compétence civile des Tribunaux
d’Arrondissement et des Cours d’Appel, nim. 62.) — Lo mismo en-
gefia Boitard (sobre el art. 59).

+ Caravantes (tomo 1.°, ntim. 329) sostiene la doctrina contraria,
aduciendo, entre otros argumentos, el de que “ en materia de su-
“ cesiones no puede aplicarse la regla que seiiala comv fuero com-
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petente para las acciones reales el lugar en que estd sita la
cosa que se demanda, porque siendo el patrimonio, considerado
como unidad, un objeto ideal de un contenido indeterminado,
como dice Savigny, no puede reputarse como una cosa inmue-
ble para seitalar como fuero competente el lugar en que se
halla sita. ”— Este argumento no nos parece atendible, porque
la ficcion de la unidad ideal del patrimorio podri produecir todos
los efectos que se quieran, menos el de destruir la realidad tan-
gible é invariable de que un inmueble esti situado en donde real-
mente lo estd. —La situacién del inmueble es siempre la misma,
sea quien fuere su poseedor, tanto estando vivo éste, como ha-
biendo muerto y dejado tantos 6 cuantos herederos domiciliados
en diversos lugares; -y desde que en materia de acciones rcales
sobre inmuebles el verdadero principio para determinar la compe-
tencia es el forum rei silee, nos parece logico que no deba va-
riarse por el hecho indiferente de que la parte demandada sea
una sucesién.

Indudablemente, en el juicio sucesorio debe haber wunidad, 4 fin
de que no se divida la continencia de la causa, pero esa unidad
s6lo puede referirse 4 las gestiones que son una #ncidencia 6 una
dependencia del misno juicio sucesorio y que forman reunidas el
todo que lo constituye.— Is natural, pues, que los herederos y le-
gatarios deduzcan sus derechos denlro y no fuera del juicio suce-
sorio en que tienen interés; es natural igualmente que los terce-
ros que tienen acciones personales de cualguiera clase ¢ reales
sobre muebles, contra la sucesién, las deduzean dentro y no fuera
del juicio sucesorio, desde que esas acciones tienen relacién con
el fuero del domicilio del demandado; pero no es natural que los
terceros que deducen eontra la sucesién acciones reales sobre in-
muebles sean obligados 4 litigar en el lugar y ante el juez del
domicilio de la misma sucesién, puesto que las referidos acciones
siguen el fuero de la situacién de la cosa y no el del domicilio
(art. 28 del C. de P. C.)

Siendo el dominio una calidad <nlurente ¢ la cosa, un vinculo
real que la liga al duefio (art. 441 del Cédigo Civil); siendo la ac-
cién real aquella por la cual se persigue lz cosa, con tndependen-
cia de la persona (art. 241 del C. de Procedimiento), lo légico es
que siempre el que ejercita una aceién real sobre un inmueble, ¢
sea sobre una cosa cuya situacién es invariable, vaya 4 entablar
dicha accién alli donde se halla el mismo inmueble.

® &8 & R R R
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:Como sintesis de lo expuesto, diremos: 1.° que consideramos que
segin el texto del articulo 1088 Cel Cédigo Civil, combinado con
el del articulo 42 del Cédigo de Plocedlmlento las acciones de
dominio entabladas por terceros contra una testamentaria, deben
s¢guirse ante el juez del luggl donde estd radicado el juicio tes-
tamentario, mientras dicho juicio se halle pendzenle, 2.° que nos
parece que esto no es arreglado 4 los verdaderos principios del
derccho procesal.

' Decimos “ mientras el juicio testamentario esté pendiente,” porque,
después de conclufdo por la particién, no podra haber duda de
quie el heredero demandado deberd serlo en su propio domicilio, 6
en el lugar. de la situacién de la cosa, segin corresponda con
sijecién 4 las reglas generales de la competencia. — Hecha lapar-
ticién, la entidad llamada “sucesion™ desaparece, considerindose
que cada heredero “ha sucedido inmediata y exclusivamente al
Y difunto en todas las cosas que le hubieren cabido, y no ha tenido
“jamds parte alguna en las otras cosas de la sucesién.” (Articulo
1113 del Cédigo Civil.)

© El Cédigo de Procedimiento Civil prevé dos casos distintos de
juicios sucesorios: 1.0 el de herencia testada, 6 intestada mo ya-
cente; 2.° el de herencia yarcnfe.—Tl juicio de herencia yacente,
llamado también, con poca propiedad, de ab-iniestaiol, tiene
lngar cuando el finado no ha dejado testamento ni descendientes,
ascendientes 6 parientes colaterales dentro del décimo grado; 6
cuando, habiendo dejado herederos, éstos han repudiado la he-
rencia, y no hay albacea con tenencia de bienes que haya aceptado
¢l cargo (articulos 1123 y 1126).

' Tratdndose de herencia yacente, rige, en cuanto 4 la compe-
tencia, la disposicion expresa conteunida en el articulo 1144, que
dice: “El juez del ab -intestato serd el tnico competence para
¢ conocer de las demandas que se deduzcan contra los bienes del
¥ difunto después de promovido el juicio, y de las que hubiere
% pendientes al fallecimiento del intestado.”

. 1. Ab-intestato quiere decir «sin testamento,» y por conmgmente, deberfa llamarse
;mcio de ab -intestato 4 todo juicio de i6n no te taria.

|
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Si un tercero entabla aceién posesoria contra una sucesién in-
divisa no yacente, ¢ dénde deberd seguirse el juicio ?

Este punto, tratado por Caravantes (tomo 3.°, p4iginas 237 y
238) y por Manresa, Miquel y Reus (tomo 3.°, péginas 587 y
588 ) merece un detenido estudio con arreglo 4 nuestra legisla-
cién, pero nos limitamos 4 indicarlo porque su completa dilueidacién
no es compatible eon los estrechos limites de estas lecciones, y.
adem4s porque los juicios posesorios son materia que no corres-
ponde al curso de primer afie de Procedimientos Judiciales.

Cuando la sucesién es la aclora, no hay lugar 4 discusién ni
duda en caso alguno: —Ila competencia debe ser determinada
siempre segilin las reglas generales.— Si se trata, por ejemplo, de
accién personal, serd la sucesién demandante la que deberd ir al
domicilio del demandado, y no el demandade el que deberd ir al
domicilio de la sucesién. (Conformes, Caravantes, tomo 3.°, ni-
mero 734; Manresa, Miquel y Reus, tomo 3.°, pigina 75; Dalloz,,
“Compétence civile des Tribunaux d’Arrondissement,” niim. 62.)

¢C6émo debe entenderse el inciso 2.° del articulo que comen-
tamos ?

Si se trata de una sucesién radicada en Montevideo, no hay.

dificultad; en Montevideo existen dos jueces del lugar: el De-
partamental y el de lo Civil. — Pero, si la sucesién estd radicada
en campafia, no resulta completamente claro el referido inciso. —
La campafia no estd dividida en secciones jurisdiccionales distintas
de los Departamentos, como lo estaba antes de la promuigacién
del Cédigo de Procedimiento, 6 sea cuando habfa dos Jueces de
lo Civil, uno de la primera seccién ( Montevideo y Canelones) y
otro de la segunda (el resto de la Repiblica).

El articulo 97 dice que los Jueces L. de lo Civil conocerin en
primera_instancia de todas las causas civiles del Departamento de la
Capital, pero al hablar de “ las causas mencionadas en los artfculos
“43 y 44" no dice lo mismo.—Puede, pues, entenderse, atenién-
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dose 4 la letra del referido articulo 97, que los Jueces L. de lo
Civil son competentes para conocer de las causas 4 que se refieren
los artfeulos 43 y 44, aun cuahdo esas causas no pertenezcan al
Departamento de la Capital. -
- De este modo resulta que los jueces del lugar, 4 que se refiere
el artfculo 42, son el del Departamento respectivo y el de lo
Civil que esté de turno.— Los jueces que son competentes en los
casos del articulo 43, lo son también cn los del artfeulo 42, segiin
résulta del texto del articulo 43.

'Entendemos que la préictica estd de acuerdo con esta inter-
pretacién.

En los casos 4 que se refiere el articulo de que nos ocupamos,
sén competentes dos jueces 4 la vez.—Hay que aplicar, pues, lo
qhe hemos dicho anteriormente al ocuparnos de la jurisdiccién
atumulativa.

Asf, si se trata de una herencia de diez mil pesos dejada por un
vétino de Canelones, serdn jueces competentes para conocer de
los asuntos 4 que se refiere el articulo 42, relativos 4 ella, el De-
partamental de Canelones y el de lo Civil ; — debiendo entender
en esos asuntos el que prevenga en el conocimiento de ellos.

Articulo 43

Cualquiera de los jucces d que se refiere el articulo anterior serd
competente para entender & prevencion de todas las diligencias ju-
' diciales relutivas & la apertura de la sucesion, colocacion de sellos,
- formacion de inventarios, tasacion y division'dev los bienes que el
fifunto hubiese dejado, y de lo mamfestaown de que trata el arti-
eulo 1041 del Cédigo Civil, cualquiera gue sea su importancia, yﬂ
- mientras no se suscite controversia.

Les compete, también la apertura y publicacién del testamento cerra-

do, y el reconocimiento y publwomon del lestamenio menos so-
+ lemne.

Con arreglo 4 lo que hemos dicho en ‘gl prece&ente comentano,
son’jueces competentes para entender en todaslas gestionés deta-
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lladas en este artfeulo, el Departamental y el de lo Civil. — El
interesado que promueve la gestién puede dirigirse 4 cualquiera
de esos dos jueces. Previniendo uno de éstos en el conocimiento
del asunto, la jurisdiccién queda radicada en  él, segin lo hemos
explicado anteriormente al hablar de la “jurisdiccién acumulativa,

8i se suscita controversia, hay que atender 4 lo cantidad para
determinar la competencia. — Asi, si un juicio sobre inventario;
avaldo y particién de bienes hereditarios que valen més de dos mal
pesos, se hace contencioso, no serd competente para conocer dé él
el Juez L. Departamental de Montevideo (art. 93).— En tal casd;
el juez competente serd el de lo Civil.

Si se trata de un Juez L. Departamental de campafia, el héché
de que se suscite controversia y de que los bienes tengan tal
6 cual importancia, es indiferente, puesto que todos los Jueces L,
Departamentales, con excepcién del de Montevideo, tienen jurisdic-
cién limitada en cuanto d la cantidad, desde el miximum fijado 4
los Jueces de Paz, en adelante (art. 95).

El art. 1041 del Cédigo Civil 4 que se refiere el que comenta-
mos, dice: “ El que quiere tomar la calidad de heredero 4 bené-
“ ficio de inventario, debe manifestarlo por escrito ante el Juzgado'
“ Ordinwrio del lugar en que se verificé la sucesién.”

Las palabras “ ante el Juzgado Ordinario,” deben considerarse
snstituidas por estas otras: ante cualquiera de los dos jueces que’
indica el art. 42 del Cédigo de Procedimiento.

Articulo 44

Lo mismo sucederd respecte del nombramiento de tutor 6 curadory
sus incapacidades 6 excusas y remociones, discernimiento del cargo’

y discusion de todo lo relativo d éste, aunque los bienes  estén’
fuera del lugar que abrace su jurisdiccion.

La actual Ley Espafiola de Enjuiciamiento Civil establece en su
articulo 63, lo siguiente: ’
“ En el nombramiento .y discernimiento de los cargos de tutores
“ 6 curadores para los bienesy excusas de estos eargos, serd juez
¢ competente el del domiciio del padre 6 de la madre cuya muerte
“ ocasionare el nombramiento, y en su defecto, el del domicilio
. % del menor 6 incapacitado, 6 el de cualquier lugar en que tuviese
¢ bienes inmuebles.” (Inciso 17.)
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“ En las demandas en que se ejercitaren acciones relativas 4
la gestién de la tutela 6 curaduria, en las excusas de estos car-
% gos después de haber empexado d ejercerlos, y en las demandas
de remocién de los guardadores como sospechosos, serd juez
competente el del lugar en que se hubiere administrado la guar-
¢ dadurfa en su parte principal, 6 el del domicilio del menor. ”
(Inciso 19.)

- Como se ve, la Ley Espaiiola hace diferencia entre las diligen-
cias que preceden 4 la administracién de la tutela 6 curatela, y las
cuestiones relativas al ejercicio de esa administracién después de
haber entrado en él el tutor 6 curador.—Respecto de las primeras,
da una regla para determinar la competencia, y respecto de las
segundas, da otra regla distinta.
~ Nuestro Cédigo ha querido hacer lo mismo en sus articulos 44
y 45, pero ha incurrido en cierta involucracidn, puesto que, segin
los términosdel articulo 44, somete 4 una misma regla de competen-
cia tanto las gestiones judiciales anteriores al ejercicio de la admi-
nistracion (6 sea las relativas al nombramiento de los tutores 6
curadores, sus incapacidades y excusas ), como las de remocion, que
presuponen aquel ejercicio. — Remover 4 un tutor 6 curador es
separarlo del cargo después de haber entrado & ejercerlo.

- Hay que armonizar el artfculo 44 con el 45, y 4 nuestro juicio
puede hacerse esto del modo siguiente: — Si se trata de re-
mover al tutor 6 curador por tneapacidad sobreviniente (art. 311,
inciso 1.0, Cé4digo Civil), 6 sea por motivos que directamente se
refieren 4 la persona y no 4 la administracién, deberd aplicarse so-
lamente la regla del articulo 44, para determinar la competencia.
— Si se trata de discutir la administracién en si misma, como
speede cuando se ataca al tutor 6 curador como infiel 6 sospechoso
(art. citado del Cédigo Civil, incisos 2.0 y 3.0), entonces habr4
que aplicar la regla del articulo 45, puesto que éste se refiere 4
“ los juicios en que se ejerciten acciones respecto ¢ la gestion de
“ los gnardadores y administradores.”

. De las palabras “lo mismo sucederd,” que emplea el art. 44,
se desprende que para conocer de las gestiones 4 que se refiere
seran jueces competentes los que indica el art. 42, es decir, el
Departamental y el de lo Civil. — Pero, ¢cudl Juez Departamen-
tal?— ¢ El del Departamento donde existan los bienes .del menor
6; incapaz? — Es indudable que no, puesto que las palabras finales
del articulo 44 dan 4 entender claramente que en esta materia no
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se atiende 4 la sitnacién de los bienes para determinar la compe-
tencia. —Debe atenderse, pues, al domicilio, como en el caso del
art. 42, y en consecuencia, nos parece que el Juez Departamental
competente serd el del domicilio del padre 6 de la madre cuya
muerte ocasione el nombramiento de tutor 6 curador, 6 el del
domicilio del menor 6 incapacitado, como lo establece la Ley Es-

pafiola,

Articulo 45

De los juicios en que se ejercilen acciones respecto d la gestion de
fos gquardadores y administradorses, conocerdn los jueces del lugar
en que se hubiese desempeiiado la tuteln 6 la administracion, d
no ser que se preficra el fuero del domicilio del tulor 6 adminis-
trador, pero atendida la vmporiancia de los bienes.

Segtin este artfculo, el actor puede, 4 su eleccién, entablar la
demanda en el lugar donde se l.a desempefiado la tntela 6 la ad-
ministracién, ¢ en el domicilio del tutor 6 administrador.

Reina la mayor anarquia entre las legislaciones extranjeras
respecto de la determinacién de la competencia en el caso de que
se trata.— Asi, el Cédigo Francés (art. 527) y la ley Belga (art.
45) establecen que las gestiones sobre la administracién de los
tutores se entablarin ante el juez del lugar donde fué discernida
lo tutely;— el Cédigo Ttaliano dispone que dichas gestiones podrdn
ser entabladas, tanto en el lugar en que fué discernida la tutels 6
administracion, como en el lugar en que ha sido ejercida (art.
97); el Cédigo Alemén (§ 31) atribuye la competencia solamente
al juez del lugar donde la administracién ha sido ejercida; la ley
Chilena (art. 222) declara competente al juez del domicilio delpu-
plo; y en fin, la actual ley Espaiiola (art. 63, inciso 19) esta-
blece que el juez competente serd el del lugar en que se hubiere
administrado la guardaduria en su parte principal, 6 el del domi-
cilio del menor.

La disposicién de nuestro Coédigo nos parece la méds [égica y
acertada.

s natural suponer que en el lugar donde se ha desempefiado
la administraciéon haya, en la generalidad de los casos, més fa-
cilidad que en cualquier otro para reunir y presentar sin demora

o,
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los elementos necesarios para la resolucién de la controversia.—
Esté, pues, perfectamente justificada la disposicién del articulo que
comentamos, en cuanto permite que, tratdndose de acciones sobre
la gestién de guardadores y administradores, se siga el forum
geste adminisirationis. — Pero, las referidas acciones son personales,
y por consiguiente, 16gico cs que también puedan ser entabladas
en el forum domicilii, 6 sea ante el juez del domicilio del tutor 6
administrador.

El articulo de gue tratamos (serd aplicable en todos los casos
de acciones relativas 4 la gestién de administradores, aun cuando
éstos sean simples mandalarios privada y voluntariamente consti-
tuidos? — Mattirolo se hace cargo de esta cuestidn, resolviéndola
en sentido negativo.— “La Corte de Apelaciones de Turin (dice),
“ en sentencia de 19 de Noviembre de 1880, ha declarado que las
“ administraciones 4 que se refiere el art. 97 del Cédigo Italiano
“ de Procedimiento Civil 1 son @nicamente aquellas que iienen
“une semejanza, una especte de afinidad con la tutela y con la
““ administracion tutelar, es decir, las administraciones por cuenta
“ de personas 6 entidades incapaces de administrar directamente
“ por si mismas; no las administraciones que unas personas pri-
“ vadas confian, por propia comodidad, 4 otras, y que dependen
“ unicamente de un simple mandato voluntario.—No puede dudarse
‘ (agrega la Corte), de que es éste el sentido de la disposicién
legal citada, desde que ésta habla por ignal de la tutela y la
“ administracion, demostrando de este modo que se refiere 4 dos
‘“ hechos de la misma naturaleza, merecedores de un mismo tra-
‘“ tamiento; y serfa absurdo que una administracién cualquiera
“ ejercida por una persona privada por mandato de otra persona
¢ privada, viniese 4 ser igualada 4 una tutela, as{ como serfa exor-
“ bitante, irracional y absurdo que cunalquier mandatario de-
“ biese ser llamado 4 rendir cuentas del negocio administrado por
teél, 6 sea de la ejecucién de su mandato, ante el juez del lugar
‘ donde el mismo mandato ha sido ejercido.” (Tomo 1.°, nim. 625.)

Caravantes, comentando el articulo 5.°, inciso 5.°, de la Liey Espa-
fiola de 1855 2, dice: “ Esta disposicién se Dhalla conforme con

1. El citado artfculo del Cédigo Italiano, dice: —<La accién por rendicién de cuentas
de una tutela 6 de una administracién seentabla ante la autoridad judicial del lugar en
que la tutela 6 la administracién ha sido conferida 6 ejercida.»

2. El referido inciso del art. 5.° de la Ley de Enjuiciamiento Civil de 1855, dice: «E=
juez cempetente para conocer de les pleitos en que se ejerciten acciones respecto 4 la
gestién de Jlos guardadores, el del! lugar en que se hubiere administrado lo principal, y
en todo caso el del domicilio del guardador, si tuviere el mismo del menor. »
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la Ley 32, Tit. 2, Partida 3., que sefiala como juez com-
petente para entablar las acciones sobre cuentas de administra-
ciones piblicas 6 de particulares, de tutela 6 curatela, y demds
obligaciones provenientes de éstos y otros cargos semejantes por
razén de los mismos, el del lugar donde se desempefiaron aqué-
los: Aunque la Ley de Knjuiciamiento sélo menciona 4 los
guardadores, debe entenderse como refiriéndose también 4 las
demds personas que tienen establecido un lugar para la admi-
nistracién de los negocios propios 6 ajenos, y que constituye
lo que se ha Nlamado forum gesie administrationis, puesto que
militan, respecto de dichas personas, las mismas razones y fun-
“ damentos que acerca de los guardadores. ” (Tomo 1.°, nfims. 343
y sizuientes.) —Manresa, Miquel y Reus establecen, mds 6 menos,
lo mismo. ( Tomo 1.° pigs. 29 y 30.) '

Por nuestra parte, creemos, con arreglo 4 la doctrina de la
Corte de Turin, que el articulo de que tratamos no es aplicable
4 todas las clases posibles de adminisiraciones, sino solamente 4
aquellas que tienen similitud con la tutela y estdn, asi, en el caso
de que se les aplique el principio de que “donde hay la misma
% razén, debe haber la misma disposicién de derecho.” (Ubi eadem
est ratio, eadem est juris dispositio.)— El padre administra los
bienes de los hijos sujetos 4 su patria-potestad; su administra-
cién tiene semejanza con la de la tutela, y por consiguiente, los
juicios en que se ejerciten acciones sobre la gestién del padre en
su cardcter de administrador legal, caerdn bajo el imperio del ar-
ticulo que comentamos, en cuanto 4 la determinacién del juez
competente para conocer de ellos. (Conformes: Borsari, comentario
al art. 97 del Cédigo Italiano, y Mattirolo, tomo 1.°, niim. 626.)

Por lo demis, siempre que se trate de casos en que sea dudosa
lIa aplicabilidad del articulo que comentamos, deberd, como lo in-
dica el dltimo de los autores citados, prevalecer la competencia
ordinaria del forum domicilii, y no la especial del forum gesie
admanistrationis.

£ & & & R &
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Articulo 46

El administrador judicial deberd responder danle b juex que le
i haya conferids la administracion
Las gestiones tendentes 4 que el administrador judicial rinda
tiienta 6 responda de sus actos, son incidencias del juicio en que
ha sido nombrado el mismo administrador.— Es natural, pues, que
dichas gestiones no se sigan ante otro Juzgade, sino precisa-
mente ante aquel que conoce de los autos en que se hizo ¢l pum-
bramiento, :

o B 6t estar embitgdy 6 ser litigioso un establecimiente sil-
tuado en Tacuaremb6, se nombra (i administrador judicial de €T,
por decreto del Juez de Montevideo que conoece de la causa, di-
cho administrador judicial no podré pretender que las gestiones
giie contra él se promuevan relativamente 4 su admimstracion,
Bean seguidas en su domicilio, 6 sea en Tacuarembd; tendrk que
responder 4 ellas en Montevideo, ante el juez que le confirié la
administracién,

Reflriéndose 4 la Ley Espaiiola de Enjuiciamiento Civil de 1853,
dicen Manresa, Miquel y Reus: « Téngase presente que los admi-
*“ nistradores judiciales deben responder de sus gestiones ante el’
“ mismo juez que los nombré y en los mismos autos de donde
4 proeede su nombramiento, como se deduce de los arti:ulos 386,

. 502, 548 y siguientes,” (Tomo 1.°, pAg. 30.)

Articulo 47

en garantia de cualquier especie, core
bligados & comparecer delante de los
la demanda prineipal.

eitado de eviccion saliere al pletto.

Los que hubiesen sido citador
motiwo de un litigio, serdn &
Jueces 6 Tribunales donde pemla

Lo mismo sucederd st el vendedor

articulo 100, inciso 1.°), con

" Concuerda con el Cédigo Italiano
Espaiiola de

él Cédigo Franeés (articulos 59y 181 ) y con la Ley

1881 ( articuly 63, incise 8. ) .
S Se quelfgm}ntai{'ié la continencia de Iy causa, 6 sea la unidad que
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debe haber en el pleito, y se violaria el principio de que lo acce-
sorio sigue 4 lo principal, si el citado en garantia con motivo de
un litigio, no debiese comparecer ante el juez que conoce de lo
principal del mismo litigio.

Si en un pleito entablado, por ejemplo, contra un vecino de
Montevideo, como principal obligado, hay que citar y se cita al
fiador de éste, dicho fiador, aun cuando sea vecino de otra parte,
tendrd que comparecer ante el juez que conoce del pleito en Mon-
tevideo. (Conforme, Mattirolo, tomo 1.°, ndm. 758.)

Del mismo modo, si en un juicio ae reivindicacién, el deman-
dado hace citar de eviceién y saneamiento 4 Ja persona que le
vendié la cosa que se le disputa, esa persona, para poder tomar
la voz del pleito, tendrd que comparecer ante el juez y en los au-
tos del mismo pleito. — Véase sobre el particular lo dispuesto por
los articulos 314 y siguientes del Cédigo de Pracedimienta Civil,
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Facultad de Matematicas Superiores

PROGRAMA
DE CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL

PRIMERA PARTE
Calculo Diferencial

Nociones preliminares — Variable — Funcién — Constante — Li-
mite — Infinitamente pequefio — Diferencias — Diferenciales — Fun-
ciones derivadas.

DPrincipios de diferenciucion — Interpretacién geométrica de las
derivadas — Objeto del Cileulo Diferencial — Derivadas y diferenciales
de las funciones fundamentales — Derivada y diferencial de la funcién
y =z —Derivada y diferencial de la funcién y = log x — Derivada
y diferencial de la funcién y:-=sen z.

Derivadas y diferenciales de primer arden —. Dertvadas y diferen-
ciales de las funciones explicitas—Derivada y difercncial de la suma
6 de la diferencia de dos funciones — Derivada y diferencial del
producto de varias funciones — Derivada y diferencial de un co-
ciente 6 de una fraccion — Derivada y diferencial de una funeién
de funciones — Derivadas y diferenciales de las funciones exponen-
ciales — Derivadas y diferenciales de las funciones circulares —De-
rivada y diferencial de una funcién de muchas variables—Derivada
y diferencial de una funcién compuesta — Derivadas y diferenciales
de las funciones implicitas — Dertvadas y diferenciales de algunas
funciones particulares — Aplicaciones de los principios de diferen-
ctacion.
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Derivadas y diferenciales de ordenes superioves al primero — Deri-
vadas y diferenciales sucesivas de las funciones explicitas — Diferen-
ciales sucesivas de las funciones de una variable — Diferenciales
sucesivas de las funciones de muchas variables — Diferenciales su-
cesivas de las funciones compuestas — Derivadas y diferenciales
sucesivas de las funciones implicitas.

Aplicaciones analiticas — Verdadero wvalor de las expresiones que
toman una de las formas: § ;—‘f, 0 X o, 0° 0%,y 1%—Desarrollo
de las funciones en series — Desarrollo de las funciones algébricas
enteras, de una sola variable. — Desarrollo de funciones cualesquiera
de una sola variable —Serie de Taylor —Serie de Maclaurin —Des-
arrollo de las funciones de dos variables — Aplicaciones de los
desarrollos de las funciones en series — Desarrollo de las funciones
exponenciales — Desarrollo de e¢—x y de ex — Desarrollo de
sen z 'y de cos x. — Desarrollo de log. (I+x) y de log. (1—x) —
Desarrollo de (I+z)m y de (I —x)m — Férmula de Moivre —
Mdximos y miinimos de las funciones — Méximo y mfnimo de las
funciones de una variable —Méximos y minimos de las funciones de
dos variables.

Aplicaciones geométricas— Tangentes y normales d las curvas planas
— Tangentes: 4 la circunferencia, 4 la elipse, 4 la hipérbola y 4
la paribola — Subtangente — Normal — Subnormal — Concavidad
y convexridad de las lineas planas — Puntos de inflexién —Aplicacién
— Cwrvatura de las lineas planas — Determinacién del radio de
curvatura — Diferentes érdenes de contacto — Curva osculatriz —
Circulo osculador — Curvas envolventes — Evolutas de las curvas
planas — Puntos singulares de las curvas planas — Puntos: milti-
ples, de retroceso, de detencién angulosos, conjugados — Curvas
de doble curvatura —Expresién de un elemento de curva—Tangente
— Planos : normal, tangentes, osculador — Normal principal—Radio
de curvatura — Segunda curvatura — Superficies curvas — Plano
tangente, normal — Superficies envolventes — Curvatura de las su-
perficies — Teorema de Meunier — Indicatriz — Teorema de Euler
— Lineas de curvatura — Caracleres analiticos de las principales fa-
milias de superficies — Superficies: cilindricas, cénicas, de revolucién,
ete.
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SEGUNDA PARTE
Calculo Integral

Nociones preliminares — Objeto del Cdleulo Integral —Interpre-'
tacién geométrica y notacién de una integral — Teorema funda-

. mental del Cileulo Integral.

Principios de integracion — Integral de una suma algébrica de.
diferenciales — Procedimientos de integracién.

Integracion de las diferenciales ordinarias — Integracion de las
funciones racionales — Diferenciales algébricas enteras — Diferen-
ciales algébricas fraccionavias -— Inlegracion de las funciones irra-
cionales — Inlegracién de las funciones binomias — Integracion de
las diferenciales logaritmicas y exponenciales — Inlegracion de las
diferenciales de las funciones circulares — Integracion por desarrollo
en serte— Cdleulo aproximado de las integrales definidas — Férmula
de Tomds Simpson.

Aplicaciones del Cilculo Inlegral — Reclificacion de las eurvas —
Rectificacién de las curvas planas — Rectificacién de la elipse, de.
la pardbola, de l2 catenaria — Rectificacién de las curvas de doble
curvatura — Rectificacién de la hélice— Rectificacién de las curvas
dadas en coordenadas polares — Rectificacién de la espiral logarit-
mica — Cuadratura de las curvas — Area de las curvas planas —
Superficie de los tridngulos, del trapecio, del circulo — Areas de la
elipse, de la hipérbola, de la pardbola, de la sinusoide, de la ci-
cloide—Areas de las curvas dadas en coordenadas polares —Areas
de la espiral de Arqnimedes — Areax de las superficies curvas —
Area de las superficies de revolucion — Avea de la esfera, del
elipsoide de revolucién, del paraboloide de revolucién — Area de
una superficie helizoidal — Cuadratura de las dreas curvas cua-
lesquiera — Curvatura de los sélidos terminados por superficies cur-
vas —Voliimenes terminados por superficies de revolueién—Volumen
del elipsoide de revolucién, del paraboloide de revolucién—Volumen
del elipsoide de tres ejes desiguales — Volimenes de otros cuerpos
terminados por superficies curvas — Célculo de los volfimenes por
aproximacién.

De las ecuaciones diferenciales de mds de una variable — Integracion
de las diferenciales ordinarias — Ecuaciones diferenciales del primer
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orden y del primer grado — Ecuaciones diferenciales homogéneas
— Ecnaciones diferenciales lineales — Determinacién grifica de las
integrales — Eecuaciones del primer orden cuyo grado es su-
perior al primero — Soluciones singulares — Ecuaciones diferencia-
les del segundo orden — Kcuaciones diferenciales lineales — Inte-
gracion de las ecuaciones diferenciales simultdéneas — Diferenciales
simultdneas del primer orden entre tres y cuatro variables — Infe-
gracion de las diferenciales totales — Diferenciales del primer orden
con dos y tres variables — Infegracion de las ecuaciones de diferen-
cias parciales — Ecuaciones de diferencias parciales del primero y
del segundo orden — Aplicaciones geométricas.

Montevideo 1.° de Febrero de 1892,

Juax MoNTEVERDE.

RESOLUCION DEL CONSEJO
Aprobado.

Montevideo, Junio 3 de 1892.
VAisqueEz ACEVEDO.



Curso de Cosmografia

POR NICOLAS N. PIAGGIO

( Continuaciién)

5.2 DEMOSTRACION DE LA ROTACION vi Lo Tierra. — % Examinando
Ia cuestién desde el punto de vista meecdnico, dice Delaunay (1),
se encuentra que es la Tierra, y no el ciclo esirellado, que posee
un movimiento de rotacién al rededor de la linea de los polos.

Si el movimiento diurno fuese debido 4 las estrellas, cada una
de ellas E,E’,E” (Fig. 23) describirfa uniformemente un cfrculo

Figura 23.

situado en un plano perpendicular 4 la linea de los polos PT; y
los centros de estos circulos estarfan situados en los pies C,C’,C”,
de las perpendiculares bajadas desde las estrellas sobre esta linea,
siendo estas perpendiculares inmensamente grandes. Pero.se sabe

(1) ¢ Cours Elementaire d’Astronomie ’’.
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que para que un cuerpo describa un efreulo con movimiento uni-
forme, es necesario que ese cuerpo sea atrafdo bacia el centro del
circulo por una fuerza constante, cuya intensidad depende simult4-
neamente de la velocidad del cuerpo y del radie del circulo que des-
cribe ; las estrellas E, 13’ K no podrian entonces moverse en las
circunferencias de que hablamos, sino 4 condicién de ser atrafdas
por fuerzas situadas en los puntos C,C’C,” situados sobre la
linca de los polos. Ahora, no hay ejemplo enlia naturaleza de que
una fuerza aplicada 4 un cuerpo, segiin una cierta direccién, no
emane de otro cuerpo situado sobre esta misma direccion: una
estrella B no seria atraida por el punto C, si en C no existiese
un cuerpo inmdévil cuya presencia determinarfa esa misma atrac-
cién.

Asi, para que se pueda admitir que las estrellas giran realmente
al rededor de la linea de los polos, seria necesario que cuerpos
fijos estuviesen distribuidos 4 lo largo de esa linea en los puntos
C,0’C”, y tantos como estrellas hay. La observaciéon no indica
nada de esto en el cielo, y de aqui deducimos facilmente el mo-
vimiento de rotacién de la Tierra.”

3%2. (Quik suceperia st LA TIERRA SE DETUVIERA BRUSCA-
MENTE EN U MoviMIENTO ? — Con el fin de que sean mds gene-
rales nuestras conclusiones, vamos 4 considerar los dos movi-
mientos principales de la Tierra, el de rotacién ya demostrado y
el de traslacién que después probaremos.

Cuando se conoce la velocidad del movimiento de un cuerpo y
su masa, se puede calcular con toda precisién la cantidad de ca-
lor que se obtendria deteniéndose el cuerpo, 6 sea, la cantidad
de calor que encerraba el movimiento y que se manifiesta acumu-
lada en la destruccién brusca de ese movimiento.

Helmoltz ha hecho este cdleulo por lo que respecta 4 la Tie-
rra, considerada come un inmense proyectil lanzado al rededor del
Sol con la velocidad media de 30 kilémetros por segundo y redu-
cido al reposo por un choque rdpido cualquiera. Deduce Helmoltz .
Si la Tierra se detuviera bruscamente en el movimiento de
traslacién, se desarrollaria un calor equivalente al que despidiera
el incendio de una masa de hulla que fuera 14 veces la masa de
la Tierra. “Suponiendo 4 ésta--dice el mismo Helmoltz, — detada
de la capacidad calorifica menos favorable, es decir, la més fuerte,
la del agua, esa masa adquiriria de resultas del choque una tempe-
ratura d& 1.100°; por consiguiente, quedaria fundida del todo, y
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aun gran parte de ella vaporizada. Al paralizarse la Tierra caerfa
forzosamente en el Sol, y este nuevo echogue daria origen 4 una
cantidad de calor 400 veces mayor.”

Respecto al calor que produciria la paralizacién brusea del mo-
vimiento de rotacién de nuestro plancta, serfa tan intenso que bas-
tarfa, segiin Thomson, para mantener Ia radiacién solar durante 81
dias, y para vaporizar toda la Tierra.

o) ¢CuirL Es LA £paD DE Lo TiErRa, Y CUANTO TIEMPO QUEDA
DE VIDA & LA HUMANIDAD ? —Se sabe-que 4 medida que se desciende
al interior de la Tierra, la temperatura aumenta un grado por cada
30 metros.—Se admite el estado pastoso igneo de las materias que
se encuentran en el centro de nuestro globo.— De este aumento de
temperatura se ha sacado partido para calcular 1a edad de la Tierra.
El cdleulo ha suministrado estas conclusiones:

La Tierra para pasar del estado gaseoso al sélido ha necesitado
mis de 40 millones de afios; hace treinta 6 cuarenta millones
nuestro planeta estaba 4 la temperatura del rojo blanco, y hace
unos diez millones de afios que empezd 4 solidificarse su superficie.

También la depresién de los poles ha servido de base para
efectuar el mismo célculo, y se hia encontrado por ese nuevo camino
que aquella depresién empezé 4 producirse desde hace diez 6 doce
millones de afios.

Y finalmente, y tomando como punto de partida la época de Ia
formacién del Sol, se ha deducido también:

1. Que la Tierra se solidifico en su superficie desde hace diez
6 quince millones de afios (1).

2,2 Que la Tierra existe desde hace veinticinco millones de afios.

3. Que los primeros seres orgdnicos aparecieron en su super-
ficie hace préximamente doce millones de afios.

4.2 Que segiin todas las probabilidades, los seres actuales dejardn
de existir dentro de diez ¢ doce millones de afios.

(1) Célculos de William Thomson.
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ARTICULO V (1)

Representacion de la superficie terrestre —Proyecciones ortogrdfica y estereogrdfica —
Desarroilos de Mercator y de Flamsteed.

338. “Generalmente se ignoran todas las dificultades que presenta
la construccién de las cartas geogréficas. Si la Tierra no fuese
esférica; si ella tuviere la forma de un disco plano del cual habla
Homero, nada seria mds elemental que representar en una hoja,
toda 6 parte de su superficie, por el antiguo método de levanta-
nientos topogrificos inventado, segin dicen, por los egipcios en
el tiempo de Sesdstris, y corrientemente practicado hoy en las
necesidades del Catastro, por el mds insignificante geémetra de
pueblo.

Este método que da sobre el papel una figura absolutamente
semgjante 4 la superficie plana representada; es decir, la que
conserva en todos los puntos de la representacién, no sola-
mente la proporcionalidad absoluta y constante de todas las
dimensiones, sino también la igualdad de los 4ngulos y de Ilas
direcciones de las lineas correspondientes, este método es todavia
aplicable, todas las veces que se pueda, sin error sensible, asi-
milar 4 una superficie plana la porcién de Tierra que se quiera
representar. Pero desde que se ha pretendido hacer el mapa de
una porcién algo notable del esferoide terrestre, y una vez que
las dimensiones de esta parte dejan de ser muy pequefias con
relacién al radio de curvatura y no permiten ya el confundirla
con la porcién vecina del plano tangente, surge una dificultad
muy grave: una superficie esférica en ningiln caso es desarrollable,
es decir, aplicable sin deformacién, sobre un plano.

Si, pues, es siecmpre posible el disefiar sobre un globo exacta-
mente, una imagen de la Tierra reducida 4 una escala cualquiera,
tan luego como querramos transportar esta imagen sobre el papel
nos encontramos en la imposibilidad de hacerlo sin alterarla de
una manera 6 de otra. Tdémese un pedazo de cdscara de naranja,
algo grande, y ensdyese, por presién 6 por traccién, de aplanarlo:

eso s6lo se obtendrd rompiéndolo en pedazos yuxtaponibles. Su-

(1) Como obra de consulta, véase mis « Proyecciones de Cartus Geogrificas.»
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pbéngasele aun mismo inrompible, infinitamente eldstico, 6 sustitiyase
en lugar de esa cdscara, un pedazo de caucho extremadamente
delgado: se podria entonces llegar 4 aplanarlo sin desgarramiento,
y sin pliegues, pero 4 condicién de estirarlo, deformarlo en di-
versos sentidos, de suerte que su contorno primitivo, asf como
toda figura previamente trazada en su superficie, se encontrarfa
finalmente transformada en una figura nueva, que serfa todavia, si
se quiere, la representacion de la primera, ya que 4 cada punto de
una corresponde un punto y solo uno de la otra; pero una
representacién que puede ser muy diversa segiin los procedimientos
mecdnicos empleados para obtenerla, y en donde la férmula, ge-
neralmente desconocida, no permitiria siquiera hacer en cada punto
los caleulos de 4rea y de direccién que, solos, hacen la utilidad
de las cartas geogrificas.

Toda carta, en efecto, no estd jamds dirigida sino 4 un fin
perfectamente determinado. Il viajero trata de rendirse cuenta
lo mejor posible de las posiciones respectivas de los sitios que
debe recorrer, buscando en ellas el camino més corto, el arco de
gran circulo. EIl marino se ocupa sobre todo de la linea que
debe ser la direccién de su navio & través de las grandes co-
rrientes ocednicas, y lo tinico que tiene necesidad de conocer en
los continentes, son sus costas, Cada nacién quiere tener una
figura exacta de su territdrio, sea para saber la extensién super-
ficial de él, 6 bien para trazar sobre el mismo la red de caminos
6 canales, § también para repartir convenientemente tales 6 cuales
datos ce estadistica.

Una buena carta deberia entonces 4 la vez, para responder 4
estos distintos fines, conservar la proporcionalidad de las dis-
tancias y la semejanza de las superficies, no alterar las direcciones,
es decir, dejar en linea recta los puntos que sobre la Tierra son
el largo de un mismo arco de gran circulo, y en fin, permitir
siempre una lectura ficil y rdpida de las coordenadas geogriéficas
de cada punto, lo que vale decir, reemplazar la red octogonal de
los meridianos y paralelos de la esfera por una red plana, de
facil percepcién y de simple trazado. Los matemiticos han so-
metido todas estas condiriones 4 sus cdleulos, y llegaron 4 Ia
conclusién de que era materialmente imposible el realizarlas jam4s
todas juntas; ellos demostraron, por otra parte, que cada una
aisladamente podfa quedar siempre satisfecha de diferentes ma-
neras, y que no quedaba, por consiguiente, otra cosa que hacer,
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en cada circunstancia particular, la eleccién entre la condicién 4
llenarse, que es la que tiene méds importancia, y la condicién 4
sacrificarse.

¢ Queremos, por ejemplo, absolutamente, que el camino més
corto de un punto 4 otro, sobre la carta, sea una linea recta?
Serd necesario entonces tomar la antigna proyeccién gnomdnica,
la primera conocida en el orden histérico, y atribuida con més 6
menos verdad 4 Tales, que vivié unos seiscientos afios antes de la
era cristiana.”” — 4. Guebhard.

“ Debido 4 estas dificultades se idearon las Carlas geogrdficas,
las cuales en sustancia no son otra cosa que la representacién
sobre un plano de una parte més 6 menos extensa de la superficie
terrestre. Y tal invencién, segin los datos que poseemos, se
remonta 4 los tiempos de Tales y de Anaximandro, filésofos
griegos, que vivieron cerca de seis siglos antes de J. C. Pero
Hiparco (130 afios a. de J. C.) y Ptolomeo ( 150 afiosa.de J. C.)
desarrollaron otros procedimientos m4s apropiados para proyectar una
esfera, los cuales fueron mds tarde perfeccionados.” -— Schiavoni.

34. Segin el principio de la exposicién anterior, podemos
formular la siguiente

CuesTION. — g Fs posible traslodar sobre una caria, la superficie
lerresire 2

Desde luego se puede afirmar que exactamente, no.

La Tierra es un cuerpo esférico, como se ha demostrado ya;
admitir entonces que la superficie terrestre es desarrollable, es
adxpitir que lo es también la superficie de una esfera; y de que
ésta no lo es, se admite como verdad evidente en la geometria:
es una cuestién de simple eriterio.

No obstante, es sabido por todos que hay cartas, en las que se
encuentran trazados dos circulos, uno de los cuales contiene los
puntos mis principales del hemisferio Norte, y el otro los del
Sur, 6 bien, de los dos hemisferios Oriental y Ocecidental ; 4 esta
clase de cartas se les llama mapamundi. Vemos otras cartas 6
mapas que contienen sélo una parte de la superficie terrestre,
como, por ejemplo, un continente, un estado, una provincia, y son
llamados por eso mapas generales, particulares 6 geomérficos.

Esto nos obliga 4 estudiar el modo como se ha conseguido
trazar sobre un papel los diferentes puntos (6 la mayor parte) de
la superficie terrestre, 6 bien una parte limitada de ella.

Para esto se siguen diferentes métodos: el de la proyeccion y el
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del desarrollo. El primero que es usado generalmente, enlos mapa-
mundis, puede ser dividido en dos partes principales: Proyeccion
ortogrdfica 'y proyeccion estereogrifica (1). El segundo método lo
dividiremos también en dos clases : desarrollo cémco y desarrollo

cilindrico. Su uso se extiende generalmente 4 los mapas par-
ticulares,

Figura 24. — Globo terrestre.

35. ProveccidNy orToGRAFIcA O arnzaDA.— Esta proyeccién es
ecuatorial cuando el plano de proyeccién es un meridiano; polar,
cuando ese plano es el ecuador; y horizontal, cuando el plano de
proyeceién es el horizonte racional de la localidad, y que el ojo
del observador se supone colocado en cualquier lugar, entre el
ecuador y los polos.

ProvecciON orToGRAFICA EcUATORIAL. — E! ojo del observador
cst4d en el plano del ecuador y cn un punto de la recta perpen-
dicular al meridiano de proyeccién en su centro; la distancia del
ojo al plano de proyeceién, se supone considerable.

(1) Hay también la proyeccién central, en que el ojo del observador se supone situado
en el eeniro de la Tierra, y el plano de proyeccién es tangente 4 Ia superficie que se
proyecta, en su punto céntrico.
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Los paralelos, sncluyendo el ecuador, se proyeclan segin reclas
paralelas y que interceplan sobre la circunferencia de proyeccion
arcos respectivamente iguales d la latitud de esos paralelos d contar
desde el ecuador; y el meridiano que pasa por el ojo del observador
también segun una iecta perpendicular & aquéllas.

Los meridianos se proyectan segin elipses, exceptuando el que
pasa por el ojo del observador, que se proyecta segiin una linea
recta, didmetro del circulo de proyeccién; y el meridiano de pro-
yeeeién que es, como dijimos, un circulo.

Figura 25. — Mapamundi en el sistema de proyeccién ortogrifica,

Nora 1.°—Esta clase de proyeccién es la que sirve para repre-
gentar los dos hemisferios Oriental y Occidental.

Nora 2.*—Pueden examinarse las regiones que aparecerin mejor
formadas en la proyeccién ortogrifica ecunatorial.

EJsempro. — Supongamos que el plano de proyeccién en la ecuato-
rial es el disco del Sol, y que nosotros nos hallamos en el plano del
ecuador del Sol: en ese disco notamos que una mancha que se pre-
senta en uno de los bordes se ve bajo la forma de una linea recta,
mientras que avanzando luego la mancha 4 la vista del observador,
este mismo la va viendo en su verdadera figura, para observarla
después otra vez bajo la forma de una linea recta al desaparecer en
la otra parte del disco. Nétese que la trayectoria de la mancha
es sensiblemente (por lo menos en alganos casos) una linea recta.

Pueden ponerse también como ejemplos las manchas que se obser-
van en el disco lunar,
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ProyecCioN orToGRAFICA PoLak. — El ojo del observador se su-
pone 4 una distancia considerable de la Tierra y colocado en el eje
del mundo. En este caso el polo y sus vecindades la verdn bien
figurada, mientras que las regiones préximas al ecuador apare-
cerdn desfiguradas: esto no es mids que un efecto de perspectiva.

Los paralelos se proyectan segin circulos concéniricos con el ecua-
dor, y los meridianos segin lineas reclas que se cortan en aquel
cenlro comin, y que son, por consiguiente, didmetros del circulo de
proyeccién (ecuador), los que se trazan dividiendo la circunferen-
cia de proyeccién de 10 en 10° ¢ de 5 en 5.

OBsERVACION 1MPORTANTE. — Tanto en este sistema, como en el
anterior y, en general, como en cualquiera de los que exponemos
en esta obra, no se relevan todos los puntos de la superficie te-
rrestre, como es ficil de concebir, sino que dentro de los cuadril4-
teros curvilineos 6 mistilineos que se forman, se establecen los
puntos més notables. '

NoTs.—La proyeccién polar sirve para representar los hemisferios
Norte y Sur. S¢ suele emplear con preferencia para la construccién
de los mapas celestes.

36. ProYECCIONES ESTEREOGRAFICAS.—Si 4 més de suponer traspa-
rente la esfera terrestre, suponemos el ojo del observador colocado
ya en uno de los polos, 6 ya en el ecuador, veri el hemisferio
opuesto 4 aquel en que él estd, segin un ecirculo, que es precisa-
mente el plano de proyeccién.

Figura 26. — Principio del sistema de proyeccién estereogrifica,

.

La proyeccibén estereogrifica puede ser polar, ecualorial G hori-
xontal, segfin la posicién del ojo del observador en el polo, en el
ecuador 6 en el extremo del didmetro terrestre perpendicular al
horizonte racional del lugar.
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ProYECCION ESTEREOGRAFICA POLAR.— Los meridianos se proyectan
segun lineas rectas que pasan por el centro del plano de proyeccion
(ecuador); en cuanto 4 los paralelos, se proyeclan segin circulos
concéntricos con el ecuador.

Nora.—Esta clase de proyeceién se emplea para dibujar los he-
misferios Norte y Sur.

PROYECCION ESTEREOGRAFICA ECUATORIAL. (Se usa para el dibujo
de los hemisferios Oriental y Occidental).—En este sistema de pers-
pectiva, los meridianos y los paralelos se proyeclan segin circulos, d
excepeion del ecuador y del meridiano del observador, que se supone
colocado en el ecuador, siendo el plano de proyeccién un meri-
diano.
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Figura 27. — Mapamundi en el sistema de proyeccién estereogrifica.

Sirven de fundamento 4 esta proposicién dos teoremas (1):

1.2 En la proyeccion estereogrdfica lo perspectiva del dngulo de
dos curvas tiene el mismo valor que éste,

2.° La proyeccion del circulo es otro circulo que tiene por centro
la perspectiva del cons circunserito @ la csfera segin el circulo pro-
puesto, 6, en otros términos, la proyeccion de un circulo sobre el
plano perpendicular al radio dirigido por el gjo, es otro eirculo.

1 Puede verse la demostracién en mi obra citada.

22
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Consideraciones generales sobre las proyacciones estersogrificas

% 1.* Ellas tienen el mérito de conservar la magnitud de los
dngulos en proyeccion.

2.* Son de ficil construccién, puesto que los paralelos y los
meridianos en general se proyectan en cfreulo 6 4 lo méds alguna
vez .en linea recta. )

3.* Tienen, sin embargo, el defecto de empequefiecer en las cer-
canias del centro de proyeccion, lus espacios encerrados entre pa-
ralelos y meridianos; y tanto’ mds cuanto mayor sea la aproxima-
cién 4 ese centro.

4.% Cada especie de proyeccién estereogrifica tiene, no obstante,
alguna utilidad particular; asi, si se necesitan las regiones polares,
se usa la proyeceién sobre el ecuador; si es menecster tener en
dos hemisferios los grandes continentes, se usa la proyeccién so-
bre el meridiano de la isla de Hierro; si 8e desea una carta ce-
leste para un lugar de latitud dada, se emplea aquélla sobre el
horizonte local.” — Schiavonsi.

37. PROYECCIONES POR DESARROLLO. — % Para esto se supone la
parte de que tratamos y que se quiere represemtar, como si es-
tuviese confundida eon un cilindro tangente 4 la Tierra segin un
¢freulo méximo, el ecuador, por ejemplo, 6 con un cono tangente
4 un circulo paralelo. Desarrollando en un plano el cilindro 6 el
cono, segin los principios muy simples de la geometria, se tiene
el mapa de la regi6n que nos habfamos propuesto levantar.

El gran mapa de Francia, cuya ejecucién se debe 4 los inge-

-nieros geégrafos y 4 los oficiales del estado mayor, y en el que

los datos recogidos para levantarle han servido también para las
medidas meridianas de que ya se ha hablado, tiene por funda-
mento el desarrello cénico, pero modificado de modo que los arcos
de meridianos y los arcos de paralelos conserven su verdadera
magnitud.

Es necesario citar también el sistema de desarrollo debido 4
Mercator, que no es mis que el desarrollo cilindrico aplicado 4
toda la Tierra, con esta condicién: que encontrindose los meri-
dianos representados por rectas paralelas, los circulos paralelos se
encuentran tanto mis grandes cuanto més considerable es su lati-
tud, lo que dilata sobremamera sz vegiones de la Tierre proxi-
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mas 4 los polos. Este sistema de proyeccién se emplea por los
marines, porque tiene la propiedad de que dos lineas rectas tra-

Tiguia 25,
. Desarrollo de Ilamsteed modificado. — Mapa de Irancia del Estado Mayor.

zadas en el mapa, forman el mismo dngulo que el que forman las
curvas que representan, lo que permite 4 los marinos juzgar fa-
cilmente de la direccién de su camino.’” — Guillemin.

CAPITULO II

La esfera celeste

ARTICULO I

Movimiento de la béveda estrellada. ~ Movimiento propio de algunos astros.
~ Zodiaco. — Sistema solar. - Zonas estelares.

38. En virtud de! movimiento de rotacién de la Tierra de occi-

dente 4 oriente, recibimos la impresién del movimiento de la esfera
estrellada de oriente 4 occidente; este fenémeno se designa bajo
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la expresi6n de movimiento general diurno. Sin embargo, hay algu-
nos astros que, 4 mis de participar de este movimiento, tiemen
otro en sentido contrario 6, en general, distinto de aquél ; talesson:
la Luna, el Sol, los Planetas, etc.

El movimiento propio de la Luna es ficil de percibir. Si, por
ejemplo, ésta sale Loy 4 las 8 de la noche, al dia siguiente retarda
su salida en casi una hora, saldrd préximamente 4 las 9; luego,
para que esto suceda, ha debido moverse ese astro hacia el oriente
en una cierta cantidad angular (que mds adelante precisaremos).

O también, comparamos la posicién de la Luna con la de una
estrella préxima: si ésta se encuentra al oriente de aquélla, pronto
la distancia disminuiri: en el curso de ura noche se puede notar
ficilmente la aproximacién; si, por el contrario, la estrella estd al
occidente de la Luna, la separacién aumenta cada vez mds, siendo
esto, como en el caso anterior, perceptible 4 la simple vista y tam-
bién en el curso de una noche, particularmente si estd la estrella
inmediata 4 la Luna.

El Sol también tiene un movimiento contrario al general diurno;
se observa este fenémeno del siguiente modo: pasa una estrella
cualquiera por el meridiano 4 media noche ; en ese momento es medio-
dia para nuestros antipodas, el Sol pasa por su meridiano. Si 4
las diez 6 quince noches nos fijamos otra vez en el pasaje de la
estrella por el meridiano, veremos que no es todavia media noche,
luego no serd mediodia para nuestros antipodas, luego el Sol se
retarda en su pasaje por el meridiano, luego debe tener un movi-
miento en sentido contrario al wovimiento general diurno.

Se puede tener una idea clara de este movimiento en sentido
contrario al diurno en combinacién con este mismo movimiento, si
se comparan esas traslaciones con el minutero de un reloj que
atrasa.

Supongamos, por ejemplo, este reloj: estd el minutero en las 12,
y en ese momento el minutero de otro reloj que anda bien sefiala
también las 12; marchan los dos, y al terminar una vuelta el 2.°
minutero, el 1.° no llega 4 las 12 todavia; el atraso no impide, sin
embargo, que ese primer minutero complete su vuelta: llegard 4 las

12, pero con atraso.

Hay, pues, en este minutero dos movimientos simulidneos: uno
de avance general para legar ¢ la hora, y otro en sentido con-
trario al primero.

Asi en el Sol, la Luna, etc., hay esos dos movinuentos simultd-
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neos: uno que es el general diurno, y el otro en sentido contrario
al primero.

La ilusién que produce este fenémeno, es la de que nosotros
creamos un movimiento en conjunto de la béveda estrellada en el
mismo sentido que el movimiento general diurno., Van pasando
por nuestro meridiano estrellas cada vez méds orientales. KEs asf
como nosotros no distinguimos durante el curso de un afio siempre
las mismas constelaciones; algunas se mueven encima de nuestro
horizonte durante el dfa, para brillar m4s tarde durante la noche,
y siempre asi.

Este movimiento ilusorio completa la circunferencia durante
un afio.

Pero no son sélo la Luna y el Sol los astros afectados de
movimientos propios. Los planetas y sus satélites (1) y los
cometas también participan de esa propiedad.

Observemos: hay un astro parecido 4 una estrella, pero ¢ue
tiene luz tranquila y cambia de posicién en el cielo: ese astro
es con toda probabilidad (2) un planeta.

Los planetas se mueven en 6rbitas poco separadas unas de
otras. KEn un principio se creyé que esta separacién alcanzaba
hasta ocho grados y medio al Norte y al Sur de la 6rbita de la
Tierra, de aqui es que se formara una faja de diez y siete grados
de ancho y dividida en dos partes iguales por la ecliptica (3).
Hoy que se conoce con mAs precision el 4dngulo que con ésta
forma la 6rbita del planeta que mds se separa de aquella curva,
habria tenido sélo un ancho de 14° 00’ 26 (4)..

A esa faja se le llama Zopisco y se halla dividida en doce
partes iguales, que reciben el nombre general de Sianos del
Zodiaco, 6 signos zodiacales, y en particular son: Aries, Tauro,
Géminis, Cdncer, Leo, Virgo, Libra, FEscorpién, Sagitario, Capri-
cornio, Acuario y Piscis; 6 bien, Carnero, Toro, Gemelos, Can-
grejo, Leén, Virgen, Balanza, Escorpién, Sagitario, Capricornio,
Acuario y Peces.

(1) O sean cuerpos gue giran al rededor de los planetas.

(2) Después veremos el por qué de esta incertidumbre.

(3) La 6rbita de la Tierra se llama asf, porque en ella es 'que se producen los
eclipses,

(4) Ese planeta es Mercurio. Sin embargo, al hacerse la afirmacién del texto, entién=
dase que presgindimos de los planetoides, eptre los euales hay uno, Palas, que tiene upg
inelinacidn de 84°,
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Estas denominaciones son muy antiguas. Ya Hiparco hace dos
mil afios las mencionaba. ‘

‘Segtin el nfimero de divisiones y el ancho del Zodiaco, dedu-
cimos que él estd formado de doce rectidngulos esféricos que
abarcan en los cielos una regién de 34° de largo por 17° de
ancho.

Resulta de todo lo expuesto en este articulo, que Ja Luna, el
Sol, los planetas y los satélites van pasando sucesivamente por
todos los signos del Zodfaco, durante sus movimientos de tras-
lacién. No sucede asi con los cometas, 6 al menos con algunos
de ellos, que'tienen con la ecliptica inclinaciones inferiores y
superiores 4 los 8230’ de que antes hablamos.

Veremos después, al hablar de la precesién de los equinoccios,
algo m4és respecto al Zodiaco.

39. Ahora pasemos en revista los cuerpos que componen el
StsTEMA sOLAR 6 Sistema planetario, dejando para mis adelante la
exposicién detallada de este conjunto de astros.

Ei Sol, centro del sistema; los planetas enumerados en orden
de sus distancias al Sol, Vuwlicano (?), Mercurio, Venus, la Tierra,
Marte, 270 (1) Planetoides, Jipiter, Saturno, Urano 'y Nepluno.

La Tierra con su satélite, que es la Luna; Marte con dos;
Jipiter con cuatro; Saturno, ocho; Urano, cuatro; Neptuno
uno.

A més de estos 299 cuerpos que giran en torno del Sol, hay
una cierta cantidad de cometas, astros que estudiaremos més lejos,
que gravitan también al rededor del astro radiante.

(a) Insertamos en seguida un cuadro donde se anotan los sim-
bolos que representan los signos del Zodfaco, el Sol, la Luna y
los planetas:

SIGNOS DEL ZODIACO

Grados Grados
o Arres..... ... o) 3 & Cducer.. ... .. Q0
1 8 Zawrus.. ... ... 30 4 & Leo... ... ... .. 120
2 I Gewunis....... 60 sNp Vargo......... 150

(1) Asf era en 1889.
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Grados Grados
6 X Libra........ 180 o K Capricornus... 270
7 M Scorpuus.. . ... 210 10 s Agquartus..... 300
8 ' Sagitarius.... 240 11 Y Piscis........ 330

® Sol. € Luna.

A La Tierra.
g Marte.

9 Jupiter.
T Saturno.

Mercurio.

b 4 Urano.
Q@ Venus. k7

Neptuno.




Elementos de Zoologia.

POR EL DOCTOR CARLOS BERG.

( Continuacidn. )

El deido carminico (C17H1801), es el principio colorante que se
halla en la cochinilla (Coccus Cacti), y en otros Céccidos.

4. Cuerpos indiferentes, nitrogenados.

A este grupo de substancias pertenecen las materias colorantes
de la orina, como, por ejemplo, la amarilla furozantina), las azules
(wrocianing 'y wroglaucing),y las rojas (urorodina, wrobiling v wroes
ritrina), y muchos otros pigmentos que dan coloraciones mis 6
menos vivas al pico, 4 las plumas, 4 las patas y 4 los huevos de
las aves, 4 las cdscaras y huevos de los moluscos, cangrejos, ete.

La cloréfila se encuentra, ya sea difundida en varios I’rotoxoarios
y Gusanos, 6 ya en las algas que se hallan en simbfosis (véase
pég. 229) con esos animales.

5. Combinactones cidnicas.

E! sulfocianato de potasio (KCNS), aparece en la saliva de las
glindulas submaxilar y parétida, notdndose también vestigios en la
orina. Sus soluciones toman una coloracién roja, tratadas por el
eloruro de hierro con un poco de 4cido elorhidrico.
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MATERIA FORMADA.

PROTOPLASMA.

Lias substancias anteriormente indicadas, que forman el cuerpo
animal, se encuentran en uno de los tres estados de cohesién; al-
gunas se hallan, sin embargo, en dos estados: ya como substancias
gaseosas y liquidas, ya como liquidas y sélidas. Agrupdndose de
varias maneras 6 penetrando la una 4 la otra, constituyen las par-
ticulas, los corpisculos, las telas y los miembros del organismo,
que se han llamado respectivamente microsomas, células, fejidos y
drganoes, segln la sencillez 6 la complicacién de su composicién y
estructura, y segtin su funcién. La substancia fundamental de todo
eso es el proitoplasma.

El proloplasma 1, sarceda 2, 6 plasma primordial, se compone de
més de cuarenta materias, entre las cuales figuran’: la wvitelina, la
miosina, las. peptonas, los pepionides, 1a pepsina, la nucleina, 1a le-
citing, la guanina, la sarcina, la zanting, la colestearina, la paraco-
lestearina, el glicogeno, el axicar, la resing etdlica, pigmentos, los
4cidos : oleinico, estedrico, palmitinico y butirico, glicerinas, el carbo-
nato de amonio, el anlidrido carbonico, carbonatos, fosfatos y sulfatos,
el magnesio, el fierro, algunas combinaciones del sodio y del potasio,
varias combinaciones del calcio con grasas, y el agua.

El protoplasme es una substancia viva,que constituye por sf sola,
los organismos mds inferiores, y que desempefia toda clase de
funciones, sin la existencia de drganos especiales. En los demis
seres animados lo observamos en las células, donde no es menos
activo. Se mueve, se nutre, crece, produce, dividiéndose, otros seres
6 células semejantes, y estd dotado de sensibilidad. =

Por lo general el protoplasma es incoloro, transparente, coloideo
y de poca cohesién. Se disuelve por los dlealis; se precipita por
los 4cidos; el oxigeno, la influencia de varios gases y cambios de
temperatura producen alteraciones sensibles en su constitueién mo-
lecular 6 microsomética. En contacte eon otras substancias orgédnicas,

1, gv. pritog: lo primordial; pldsma: lo formado, 2. gr. sarkogidés: cgrnoso, parecide
# oarne,
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por lo general las disuelve. Tiene la propiedad manifiesta de formar
en su interior vacuolos 6 lagunas.
A simple vista parece una substancia homogénea ; con gran au-
mento se muestra faviforme, espumoso, fibrilar, 6 formado por pe-
Fig. 7. quefios tubos, conte-
nientes de la parte
liquida, de pigmen-
tos, particulas no di-
geridas y pequefios
corptisculos repre-
sentados, en parte,
por gotas de grasa.
Estos tltimos esta-
blecen corrientes,
entrando en los
apéndices que lar-
gan y recogen los

Amoeba verrucosa Ehr., sin corri entes de corptisculos en

los apéndices obtusos, organismos proto-
Amoeba porrecta Schultze, con corrientes de corpiisculos p]asmé‘tlcos (ﬁg' 7)7
en los apéndices agudos y en parte ramificados. volviendo al centro,

6 describiendo cfr-
culos en la parte periférica ¢ central, ete. Temperaturas elevadas

- (ya 40° en muchos casos) y bajas, gases irrespirables, corrientes

eléctricas intensas 6 prolongadas, etc., hacen desaparecer la cir-
culacién de los corpiisculos, pero que se establece de nuevo, vueltas
las condiciones normales, con tal que no se haya producido la
muerte del protoplasma. Una temperatura algo elevada de influen-
cias eléetricas modicas, activan la circulacién de los corptsculos
del protoplasma.

"En los casos en que el protoplasma es méis 6 menos homogéneo
en todas sus partes, los animales constituidos por esta substancia
y sin organizacién, no tienen forma determinada. En vista de esto
y: de las alteraciones y cambios que se observan en su forma, se
les ha llamado dmorfozoarios 1, Amibeas 2 6 Protistas 3. Con el en-
durecimiento parcial ¢ total de la ecapa externa del profoplasma,
s¢ establecen las furmas determinadas en los animales inferiores.

En los jugos nutritivos de los animales superiores 6 en ciertos

1. gr. dmorphos: sin forma; xoon: animal. 2. gr.dmoeibs: eambio. 3. De Profco, Dios ma-
rino mitol6gico que continuamente variaba de forma
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tejidos y en las secreciones patoldgicas, se encuentran corpiisculos
que tienen mucha semejanza con las Amibeas libres de las aguas.
Se les da el nombre de células ameboidales 1 y 4 ellas pertenecen
los gl6ébulos incoloros de la sangre, los corptisculos linfiticos, los cor-
pusculos del tejido conjuntivo, los corpiisculos del pus, ete. También
aumentan su actividad con la moderada elevacién de temperatura
y son aptos para muchas funciones.

MORFOLCGIA Y FISIOLOGIA DE LA CELULA.

El protoplasma, en su mayor parte, se presenta diferenciado:
tiene la parte externa endurecida, como una especie de pellejo, y
la interna, liquida; en esta forma se presenta como corpfisculo. A
éste se le ha dado el nombre de ciloda 2; si su organizaciéon es mds
elevada, que es lo comin. se le Ilama célula 3 '

Las células forman aglomeraciones (colonias) y fusiones, consti-
tuyendo asi el cuerpo animal; sélo los Profozoarios carecen de
ellas 6 estdn representados por una sola célula,

Esos corptisculos microscépicos pueden ser
considerados como organismos elementales, en

vista de sus miltiples funciones, 6 ser mira-
dos como una especie de laboratorios quimico-
fisioldgicos, en que se efectiian procedimientos
variados, principalmente en cuanto i la absor-
cién, la transformacién y la secrecién de las
materias. Observamos en las células cambios

de forma, movimientos, fusién con otras, va-
rias clases de reproduccién y la muerte. Una
sola célula puede dar lugar al desarrollo de un
nuevo animal, lo que sncede respecto al Zuero
t dvulo (fig. 8), que en su estado primitivo
es una eéluln.

La célule consta de un pellejo (membrana
celulor) mis 6 menos consistente, de un con-
tenido (plasmn 6 contenido celular) general-

HUEVO DE UN PESCADO.

La membrana vitelina
corresponde 4 la mem-
brana celular, el vitelo al
plasma, en ¢ste se halla
la vesicula germinativa
equ'valente al nucleo, y
en exta altima la mancha
germinativa 6 los nucléo-
los.

mernte liquido, de un corpisculo (nicleo, semi-sélido que se halla
en el plasma, y de algunos pequeiios granos (nucléolos) conteni-

1.j1at. amoeboidalis: alternante. 8. lat. celia, celluia.

celda, celdilla.

2. gr. kylos: que encierra algo.



334 Anales de la Universidad

dos en el nicleo. Hay células que carecen de algunos de estos
elementos, como, por ejemplo, las células ameboidales, en que falta
la membrana; 4 esta clase de células se les llama también pri-
mordiales, sobre todo si no tienen la facultad de cambiar de
lugar.

Las dimensiones de las células varfan segin la clase de ani-
mal, 6rgano 6 tejido; aun en el mismo complexo celular se obser-
van distintos tamafios. A las més pequefias pertenecen las células
de la sangre (g/éhulos sanguineos) del hombre que tienen sélo un
didmetro de 0,007 4 0,008 de milimetro. M4s grandes ya son
las células nerviosas del hombre, que miden 0,02 4 0,09 mm.,
y aun de mayor tamaiio son las de las glindulas salivares de los
insectos, que aleanzan 0,2 mm. de dismetro. A las células més
grandes pertenecen los dwulos 6 las células ovulares. El évule
humano tiene 0,2 de milimetro de didmetro, y la yema del huevo
de las aves, que en verdad no es mis que una célula, es un gi-
gante. Muy grandes son también las mieloplazas! 6 células gi-
ganies (fig. 9) de la corteza de las médulas de les recién nacidos;
éstas contienen un gran ntimero de nicleos y provienen probable-
mente de la fusién de muchas células.

Fig. 9. in cuanto 4 la forma, las células
son al principio mds 6 menos esfe-
roidales; por el contacto @ otras in-
fluencias, sufren mds tarde modifica-
ciones, mostrindose del aspecto de
discos (células disciformes), liminas
6 escamas (laminares), cilindros (ci-
lindricas), copas (cupuliformes), co-
MIELOPLAXA. nos (conicas), cuias (cunciformes),
husos ( fusiformes), latigos (flagela-
das), horquillas (bifurcadas y trifurcadas), estrellas (estrella-
das), ete. (fig. 10); las de muchos Angulos 6 caras se llaman
poligonales 6 poliédiicas.

La membrana celular, representada generaimente por proto-
plasma endurecido ¢ transformado, 6 raras veces por la celulosa
{véase pig. 7, tomo II), que la constituye en los vegetales
(véase pag. 226, tomo I), es lenue, lisa 6 granulosa, 6 algunas
veces muy escabrosa (fig. 11), variando segin la clase de ¢

3. gr. myelds; médyla; pldz: placa,
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lulas, tejidos 6 animales. Posee en muchos cases pequefios cana-
les 6 poros, que son infundibuliformes 1 en los dvulos y llamados
migerdpilas 3.

FORMAS DE CELULAS.

A CELULAS ADIPOSAS @ llena, b tratada por dlealis, ¢ con cristales de Acidos
grasos.

@ pavimentosas 6 laminares hexagonales de {a epidermis

l del embrién.

b laminares irregulares de la epidermis de adultos.

¢ bifusiforme de la red de MALPIGHI.

d subcilindrica con elementoys bacilares.

. ¢ cuneiforme con pestaiias vibritiles.

C CELULAS EBURNEAS a estrangulada, b fusiforme del embrién humano.

B CELULAS EPITELIALES l

f a estrelladas 6 ramificadas de la limiua fusca del ojo.

D CELULAS PIGMENTOSAS R .
“% \ b pavimentosas hexagonales de la coroidea.

En lugar de la membrana propiamente dicha, se observa en
muchas células la parte externa mds compacta, una substancia
cortical, que se confunde paulatinamente con
el contenido y que puede ser considerada como
membrana en formacién; en algunos casos una
parte de la ckLuLa esti revestida de la mem-
brana, la otra lleva la substancia cortical.

El contenido 6 plasma celular esti represen-
tado por el protoplasma y tiene las propieda-
des de éste. Ademds de los pequefios granos,

gotas de grasa y pigmentos ya mencionados, puede contener
cristales @ otras concreciones sélidas.

Fig. 11.

CELULA ESCABROSA.

Infundibuliforme: de forma de embudo. 2. gr.micrés: pequeiio; pyle: puerta.
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E1 ndcleo celular, que se compone ‘de protoplasma mis 6 menos
condensado, en el que se observan principalmente albuminatos (so-
bre todo, la protamina, la nucleina, la cromating y la leciting), y com-
binaciones grasas y fosféricas, tiene de 0,001 4 0,1 de milimetro de
didmetro y es generalmente esferoidal 6 de forma de elipsoide (fig. 10);
pero lo encontramos también disciforme (en ufias), cilindrico (en mis-
culos lisos), y estrellado 6 ramificado (en el reeto de algunos bémbices
y esfinges). Representa un corpisculo sélide $ un cuerpo vesicular;
en el 1ltimo caso consta de propia substancia cortical 6 membrana
y del contenido (jugo 6 plasma nuclear). En el jugo se ven en mu-
chos casos fibras protoplasméticas 6 una masa reticulada, 6 un
ovillo de fibras. Su posicién es central 6 parietal; en las células
alargadas es muy 4 menudo terminal. :











