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EL ESTADO ACTUAL DE LA QUIMICA

DE LOS CUERPOS ALBUMINOIDEOS

puntes recopilados de un trabajo del profesor Kossel aparecido en la «Revue Générale des sciences» y sintetizados

de acuerdo con las lecciones del Dr. Scoseria, director del instituto de quimica de Montevideo

CONSTITUCION

El estudio quimico de los tejidos cons-
titutivos de los 6rganos animales y ve-
getales nos dice que sus elementos com-
ponentes, con excepcién del agua, no
son sino los multiples y variados com-
puestos del carbono.—A la presencia de
estos elementos en las distintas partes
del organismo y 4 sus modificaciones
fisicas y quimicas deben atribuirse los
fendmenos vitales.

A estos portadores de la vida, como
los llama Kossel, pertenecen las sustan-
cias proteicas y es tal su importancia
con relacién 4 las otras materias que
entran en la composicion de las sustan-
cias vitales, que algunos han querido
ver en ellas el sustractum tunico de los
fendmenos complejos de la vida.

La gran importancia fisiolégica de
estos cuerpos, ha sido el movil por el
cual todos los quimicos y fisiélogos
modernos desde Schutzenberger hasta
Fischer y Kossel, se hayan esforzado en
darles una formula de constitucién, por
medio de la cual se pueda deducir la
manera, cCoOmo se comportan los cuerpos
albuminoideos en todas las circunstan-
cias posibles.

Para formarse una idea de esta cons-
titucion, hasta hace poco desconocida,
no es posible pretender conseguirla ob-

servando directamentie su molécula ex-
tremadamente compleja.—Es necesario
para ello, partir de la forma de agrupa-
cion m4s simple de sus elementos y ele-
varse en un grado de complejidad pro=-
gresiva, en que las multiples posiciones
de sus elementos 6 grupos de e.ementos,
nos muestren las determinadas clases de
cuerpos proteicos.

Siendo los elementos de estas sustan-—
cias, constituidos esencialmente por ra-
dicales amidados, su constitucion estara
formada por la agrupacién de aquellos
radicales al rededor de un nucleo deter-
minado.

La base 6 el nucleo al cual se unen
sucesivamente estos elementos 6 grupos
de elementos no imporia mayormente
saberlo; como también debe advertirse
que, no todos estos elementos entran &
la vezen la composicion de todos los
albuminoideos; la gelatina no da tirosi-
na.—El fin que perseguimos por ahara
es el de obtener un concepto claro de
esta constitucién y de explicar el desa-
rrollo filogenético de su complejidad
provocadoy guiado, como dice Hanilews-
ky, por las necesidades de la vida.

Hofmeister la compara 4 una caja de
mosaico en que por medio de 125 pie-
dras se tratara de construir dibujos y
figuras diferentes.—Poseemos esas pie—
dras que para Fischer son los amino-
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acidos; solo nos falta reconstruir su edi-
ficio molecular complejisimo.

Esta constitucién derivada de la con-
densacidén de los elementos fundamenta-
les de la molécula albuminoidea, nos da
la posibilidad de juzgar su participacion
en los procesos de la vida y sus trans-
formaciones en los otros productos de
los cambios de la economia.

Para encontrar esta constitucion se
han ensayado dos procedimientos: El
anilisis y la sintesis.—El 1.° es una es—
pecie de desarticulacién molecular y se
debe proseguir su aplicacion hasta haber
obtenido elementos de estructura cono-
cida. El 2.° es la reconstruccion del edi-
ficio molecular por medio de sus ele-
mentos.

ANALISIS

Si se trata la molécula albuminoidea;
por la accion lenta y continua de la hi-
drélisis 6 de los agentes oxidantes, se
produce una especie de destruccion mo-
lecular y se obtiene como consecuencia
sustancias cada vez mds y més simples.
- En este proceso de desarticulacién
encontramos desde luego cuerpos espe-
ciales que sirven de tipo para caracteri-
zar los determinados grupos de elemen -
tos & que se llega por medio de esta
descomposicidn.

.Estudiaremos en primer término el
grupo urebégeno al que pertenecen los
cuerpos que por desdoblamiento pueden
dar urea.

Schutzenberger fué el primero que
emitid la.idea de que la base de la mo-

‘Jécula albuminoidea era una urea subs-
tituida.
- Sometié la albimina & la accién hi-
dratante de la baritay observd que sus
elementos divididos formaban diferentes
cuerpos, entre los cuales muchisimos
productos amidados, que clasificé y es-
tudi6 perfectamente y ademas acidos
lico y carbonico, tirosina ficilmente
arable por cr 1sta11zaclon que queda-
ban unidos 4 la barita, 6 hldxogeno y
amoniaco libres. Y complobo también
que la relacion entre la cantidad de
amoniaco y las de acidos oxélico y car-
bonico obtenidos eran las mismas que
existen en las moléculas de la oxamida
y de la urea.

Schutzenberger dedujo entonces que
los hidrégenos de la urea deberian estar
sustituidos por cadenas de radicales
amidados y que por fijacion de agua se
dividian como 1indica el esquema si-
guiente para dar los cuerpos amidados
y los carbonatos y oxalatos de barita.

/NH-R’

CO NH. R

Pero el fundamento experimental de
esta teoria ha sido contestado por diver-
s0s autores que no pudieron obtener urea
por la sola hidratacion de los albumi-
noideos. Bechamp, Ritter y otros la ob-
tuvieron pero haciendo intervenir agen-
tes oxidantes enérgicos. Lossen ha de-
mostrado claramente su origen oxidando
ia albumina de huevo por el permanga-
nato de potasa en presencia del sulfato
de magnesio. Primero obtiene produc-
tos de la reaccidén de la guanidina, que
luego por hidratacion engendra la urea.

NH? NH?
C/\‘\IH 4+H20= CO +NH?

NH?* “NH?

Guanidina Urca

Si se desdoblan los albuminoideos por
la barita se obtiene directamente urea;
si este desdoblamiento se hace por la
accion de los acidos 6 de los agentes
oxidantes obtenemos la guanidina.

Esta guanidina, como la urea, puede
dar lugar en la sustitucién de sus hidrd-
genos por radicales diferentes, 4 otros
cuerpos que vendrian & ser guanidinas
substituidas.—Cuerpos estos que hidra-
tindose y descomponiéndose darian
amoniaco, urea y amida-acidos.

N AzH®

{NH_+H0= =007

“NHR Az
NH:R

Asi se sabe que la creatina es un deri-
vado de la metil guanidina y que pro-
duce urea por desdoblamiento con la
barita.—También por la accién del hi-
drato de barita & la ebullicién sobre la
arginina, se produce urea y ornitina.
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fnla sintesis de la arginina por me-

jode Ja cyanamida y de la ornitina se

uma un derivado de la guanidina, aun-
e no se sabe por cual de los dos gru-

’gos amidados se combina dla cyana-
nida.

CHENH*®

|

O /NI

CH® G

| ~ NII

CH‘NII‘: Cyannmida
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Omithing
Intodo caso, la arginina, como la crea-

tindeben ser considerados como deri-
fulos de 1a guanidina.

unque en la arginina cl dcido diami-
baparece ligado 4 la cyanamida, se
man tambidn en el desdoblamiento
ico de los albuminoideos, otros dci-
 diamidados libres; tales como la
ina, el dcido diamidoacético y la his-
1a.

a lysina ha sido descubierta por
chsel, quien la considerd como el
lo 1:5-diamidocaproico.—Con esta
apretacion concuerda su propiedad
faosformarse en pentametilenodia-
na(cadaverina), realizada por Ellin-
1% por medio de las bacterias de la pu-
{refaccion.

<110‘1—01~1‘2--w CH:—CH*—CH - CO.0 X

. |
N NI
Lysing
(IJI‘I“«—CI—I‘%—-GH‘J::z()Ii[2 - CH*®
NE? NI
Coadavering

af]lb‘%ddo diamidoacético descubierto
y el por Drechsel, merece un inte—
Particular & causa de sus relaciones

con otro producto dela economia ani-
mal, la allantoina. - Se sabe que varios
dcidos amidados introducidos en el
cuerpo de los animales se transforman
por adicion de acido cianidrico, en 4ci-
dos uramidados.—Si 1al tal transforma-
cion se verificara para el acido diamido-
acélico, se formaria una sustancia res-
pondiendo & la forma generalmente
adoptada para el 4cido allantoico, del
cual la allantoina es un anhidrido.

NH*—CH—NH?
|
CO.HO
KLeido digmidoacdtico
UNH — CH — NH
NNH? CO.0H NH*/
Acido allantoieo
NH —CH~—NH
N\NH® CO—NH/
Allantoina

A los trabajos de Proust, Braconnot y
Liebig se debe el conocimiento del ter-
cer grupo de los derivados de la albimi-
na, los acidos monoamidados.

Iistos 4cidos que se obtienen por hi-
drdlisis pueden tener dos origenes dife~
rentes. Algunos como la glicocola y la
leucina derivan de los dcidos monobasi-
Cos.

CH*—CO.0H
l
NII®
Glicocoln
OH3—(H2—CH?—CH>—CH—C00.00
|
NH?
Leueina

Los otros derivan de los dcidos de car-
bonicos de la serie grasa, tales como el
dcido aspartico y el dcido glutdmico.

C0.0H - CH2—CH—CO0.0H
|
NH?
Acido aspértico
CO.OH——GHL—OH‘E——(EH-——CO.OH
NH*®
Acido glutdmico

El primer representante de este grupo

es la glicocola 0 azicar de gelatina que

debe su nombre 4 su gusto azucarado y
al haber sido obtenido por el quimico
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francés Braconnot en 1820 por la accion
del SO'H? sobre la gelatina.

Uno de los ramales de esta serie, la
alanina ¢ acido amidopropidnico, tiene
una gran importancia por sus derivadus
sulfurados y aromdticos.—La introduc-
cion del azufre en su molécula nos da
cuerpos que pertenecen al grupo que
podemos llamar thidnicos.

El primero de estos cuerpos es la cys-
teina que deriva dela cystina y en la
que se transforma muy facilmente.La
cysteina es 4 la cysiina lo que un mer-
captan es & un disulfuro.

CH? CH?
| |
CH.NH? RS
| N4
C0.0H e
Alaning €0.0 H
Clysteing
CH? CH?
J I
oS, o—Ni
| |
00.0H (€O0.0H
Cysling

Entre los otros derivados del dcido
amidopropidnico y que forman el grupo
aromatico, se encuentra la fenicalanina
6 4cido fenilamidopropiénico y la tiro-
sina 6 dcido hidroxiparafenilamidopro-
pidnico, mds rico que aquel en un dtomo
de oxigeno.

C‘HK—(!DH%O.OH
& C w NH2
Hoe” e
H-C  G-H
%C/
-

H

Fen alemima

CHLCH-C0.0H

| 19

//C\NH
TR
H-C G-

i

1

O0H .~

Tirezina
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En estos dos grupos aromaticog oh =
nidos por desdoblamiento puray, f
hidrolitico, no contienen grupos ami‘(‘i%
dos en el niicleo benzénico; perg ¢ il
desdoblamiento de la moléeuls albugl
noidea por los dcidos diluidos § Ja g
llicion, se desprende otro grupo cigi
Se debe admitir por consiguiente Qe
bien existe on la tirosina y en g fcilog
fenilamidopropionico, un tercep gy
aromatico 0 bien que se produce eneP ;5
tas ~1'e:JLcc‘iones una transposicion atjm
ca. Laprimera hipotesis estd de acuer
perfecto con la formacion del indol y§
scatol, Si efectivamente se hace acty
los dlcalis fundidos sobre los cuerpos
buminoideos 0 si se las somete 4laa
cion descomponente de ciertos mier
organismos se producen los dcidos indol§
y scatol carbonicos.

¢-C0.0H

Aeido scatol carbonico

istos cuerpos resultantes de la com-
ucion de los compuestos de la benzi-
47 ¢l pirrol, entre los cnales estin
wnds el triptofane, el wdol y el scatol
dicos, forman el grupo pirrolico o
gior benzopirrG11co-

nserie de ensayos sobrelos anima-
an conducido & la hipotesis que, en
rganismo animal, los hidratos de
oo pueden tomar nacimiento &
psas de la albitmina. Estos resulta-
han impulsado & log quimicos & bus.
mlamolécula albuminoide un grupo
ico vecino 4 los hidratos de ¢arbo-
ficilmente transformable e¢n estos
oS,
shemos distinguir aqui las dos for-
posibles en que los hidrocarhonos
len entrar & formar parte de Ja mo-
la albuminoide.
ay cuerpos en los quo los hidruros
arbono se adhicren A& su moléeula
pgrupo proslitico y son ficilmente
mables y otros en que forman los
fituyentes mas esenciales del micleo
ininoideo y que no pueden ser sepa-
bssino por acciones profundas.
hbe la existencia del hidruro de
lono entre los primeros no existe
guna duda; es mucho mas dificil pro
lapresencia de un grupo de atomos
lemente ligados 4 la trama de la
bula de albtimina, que tendriato-
{thscaracteres de un alcohol poliva-
tdde un azticar y que podria ser
silerado como la. sustancia madre
dls L, de €.
b sabe, desde hace mucho tiempo,
! varios albuminoideos dan con el
lyel dcido sulfirico coloraciones
licteristicas, que Udransky ha cons-
io. Son debidas 4 la formacion de

[}

¢

£ SN

L TC-CHy

]

H-C_ C-NR?
-»C [~
b

Aado imdol carbonics

G-C0.0H

furfurol. Este sabio ha mostrado que se
puede obtener furfurol por destilacién
de los albuminoideos puros con el dcido
sulfirico. Ademas produciéndose el fur-
furol ficilmente por la accidén de los
dcidos minerales concentrados sobre los’
L a. ¢, particularmente sobre las pento-
nas, ha dado lugar & la conclusién de
Udransky de que existe un grupo L. a.c.
en los cuerpos albuminoideos, conclu-
slon que, en verdad, no es decisiva. Pues
si se formaba una escoria en el desdo-
blamiento de los cuerpos albuminoideos
por los acidos minerales 4 la ebullicidn,
deberia igualmente producirse el dcido
leresilico; sin embargo no se ha encon-
trado este cuerpo entre los productos de
desdoblamiento.

La naturaleza de la sustancia furfuro-
gena no estd, pues, aclarada.

Si se hace abstraccién de algunos da-
tos aislados, como la formacion de la
tirolencina de Schutzenberger, se ha
expuesto todos los fragmentos nitroge-
nados mas bien caracterizados, tales
como son obtenidos por la accion de la
hidrolisis, de los dcidos, de los alcalis y
de los fermentos. '

Se comprende facilmente que en este
proceso de desarticulacion, los primeros
productos de desdoblamiento son ain
semejantes 4 los cuerpos albuminoideos
originales y que por consiguiente pre-
sentan de una manera muy acentuada
la reaccidn del biuret; pero & medida
que se avanza en esta descomposicidn,
va desapareciendo con el a esta propie- -
dad caracteristica hasta obtener produc-
t0s que son completamente abiuréticos.

RESUMEN

A la hora actual, los diversos materia-
les debidamente desconocidos que ha
suministrado, no una sola materia albu-
minoidedeterminada,sino el conjuntode
todas ellas pueden enumerarse asf:

l.er grupo ureQgeno.

2.° id. acidoy diamidados.

3.° id. 4cidos monoamidados.

4.° id. acidos tioles amidados.

5.2 id. acidos aromaticos.

6.° id. furfurdgeno.

ANTENOR CORREA.

(Continuard).
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LAS OSCILACIONES PERIODICAS DE TRAUBE
Y LOS NERVIOS DEPRESORES

Las variaciones que puede sufrirla
presion sanguinea son de tres clases: las
de primer orden que provienen de los la-
tidos del corazdn; las de segundo orden,
oscilaciones respiratorias debidas 4 los
cambios de presion en la cavidad tord—
xica; y las de tercer orden 1 oscilacio-
nes de Traube, ttnicas que consideramos
en este articulo.

‘Las oscilaciones de primer y segundo
orden son constantes y normales, en
tanto que las de tercer orden no- apare-
cen m4s que en condiciones anormales,
provocadas artificiaimente 6 exponta-
neamente. Las oscilaciones de segundo
orden fueron estudiadas por la primer
vez por Ludwig y Einbrodt Aunque di-
firiendo en la manera de explicar el
mecanismo por el cual el movimiento
respiratorio provoca esas oscilaciones
de la presién sanguinea, todos los fisio=-
logistas que han estudiado el punto es—
tan de acuerdo en quese trata de fendme-
nos de cambio de presién en la cavidad
toraxica y que son independientes de la
accion de los nervios vaso-motores. Por
lo contrario todos los fisiologistas que
han trabajado seriamente sobre las os-
cilaciones de tercer orden, estin de
acuerdo con Traube, para atribuir esas
oscilaciones 4 la intervencion del siste-
ma vaso-motor y para afirmar que ellas
nada tienen que ver con las oscilaciones
respiratorias de segundo orden.

Posterformente se ha hecho una con-
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fusion lamentable entre las oscilaciones |
de tercer orden y las de segundo orde
y es (segtin dice Cyon) un fisiologis
eminentie, Leon I'rederik, el autor

esta confusion. En su primer trabajos
bre las oscilaciones respiratorias de
presion arterial en los perros, habld
influencias vaso-motrices sobre esas o
cilaciones con términos que indicab
una confusion entre las diversas oscl
ciones. Sin embargo, el hecho solo quelss:
ostciluciones e Treube no aparecen sino e
cepeionalinentey en condiciones determinad
no permiten confundirlas con las prinar
y secundurias que son constantes y normal
Ademds la observacion atenta de ums.
buena grifica nos revela en seguidala
diferencia de una oscilacion de Traube
y una respiratoria. PPor eso reproduz
la figura 26 de Cyon que aclara nopo
el punto. Otra confusién existe por la
diversidad de origen y variabilidad de.
forma de las oscilaciones de Traube ]
variabiiidad que ha hecho describitlas]
por ciertos autores, como nuevas oscilas
ciones irregulares de la presion sal*
guinea.

Por eso es ttil hacer constar que 0=
das las oscilaciones irregulares, tanto las;
producidas artificialmente, como 12s¢
aparecen expontaneamente tienen 'dOS‘»
rasgos comunes: 1.° Son todas de terce
orden, es decir que se superponen oo
las dos oscilaciones normales, (128 Gfil‘
diacas y las respiratorias); 2.0 Todas .
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oscilaciones de tercer orden tienen por
origen las variaciones en la excitacion de
los centros nerviosos vaso motores. Y
por fin Cyon insiste que todas ellas de-
ben llamarse oscilaciones de Traube.

Los tres drdenes de oscilaciones apa-
recen aqui simultineamente. Las partes
a indican las primarias ¢ cardiacas; las
letras b, sefialan las secundarias 6 respi -
ratorias, y las oscilaciones de Traube.

Si todos los autores que han hecho las
primeras observaciones sobre las osci-
laciones de tercer orden, convenian en
atribuir su origen & fenémenos vaso-
motores, corresponde 4 Latschenberger
y Deahna el mérito de haber indicado
por la primer vez el mecanismo de ese
fenémeno. Han demostrado que las osci-
laciones de tercer orden sop provocadas
por excitaciones que son enviadas sucesi-
vamente 4 los centros vaso-motores.
Ya por las fibras presoras y depresoras,
situadas en las paredes de los vasos, ya
por otros nervios sensibles.

Baylus llamé la atencidén sobre un
hecho de importancia: las oscilaciones
periddicas de tercer orden desaparecen
durante la excitacion de los depresores.
Cyon estudié con detencién todas las
causas que pudieran modificar esas 0s-
cilaciones. Establecié desde luego que
el nimero y la fuerza de las contraccio-
nes cardiacas no tienen influencia sobre
ellas, como 0 habia ya observado He-
ring. La pumer condicién indispensable
para su aparicion es siempre una eleva-
cién de la presion sanguinea, sobre todo
en la béveda craneana, cualquiera sea
la causa de esta elevacion: acumulo de
C0?, falta de 0% 6 excitacion del centro
vaso motor por diversos vemenos, tales
como el cianuro de potasio (Traube) 6
el curaré (en el momento de la desapa-
ricién de la paralisis) 6 en fin variacio-
nes anormales de cantidades de los ve-
nenos fisio!6gicosdel corazén,contenidos
en la sangre, variaciones que deben ne-
cesariamente turbar en uno u otro sen-
tido la tonicidad de los nervios vaso
constrictores y vaso dilatadores. (Cyon).
La naturaleza de esas oscilaciones es
siempre la misma; su forma varia segun
el estado de excitabilidad de los centros

nerviosos de los que depende la periodi-
cidad de las oscilaciones y segtin la in-
tensidad de su excitacidn. La gran regu-
laridad que las distingue indica ya que
dos fuerzas antagonistas toman parte en
su produccion. La lucha entre esas dos
fuerzas se manifiesta por la sucesion re-
gular, casi ritmica, de las elevaciones y
descensos de la presién sanguinea. La
seccidn de los depresores no debe nece-
sariamente suprimir las ondulaciones de
Traube; la excitacidn de los centros ter-
minales de esos nervios en el cerebro
por la subita elevacién de la presion
puede provocar los mismos efectos so-
bre la presion sanguinea.

Independientemente y casi al mismo
tiempo que Cyon, Liwd ha llegado 4
una explicacion analoga del origen de
las oscilaciones de tercer orden. Estu-
diando las propiedades hiperténicas é
hipotonicas de ciertos productos de glin-
du as vasculares (los venenos fisioldgi-
cos de Cyon) Livon concluyé que las
oscilaciones de tercer orden eran produ-
cidas por el antagonismo de esos pro-
ductos. Es evidente que segin que una
cantidad mdas 6 menos grande de tal 6
cual de esas substancias activas entrara
en la circulacién, la preponderancia
perteneceria ya 4 nervios vaso-constric-
tores, ya 4 nervios vaso-dilatadores.
Debe existir normalmente entre esas
cantidades un cierto equilibrio que no
podria ser alterado largo tiempo sin
provocar perturbaciones visibles en
la presi6nsanguinea. Son esas perturba-
cioneslasqueseobservanen prlmerlugar
después de la ablacion del tirride 6 de
lIa hipdfisis. Introducciones artificiales
de los productos de estas glandulas pro-
ducen oscilaciones de la presién san-
guinea cuya, forma é intensidad de-
penden de las cantidades de- esos pro-
ductos asi como de sus propiedades. Las
oscilaciones espontdneas de esia presion
dependen de una ruptura del equilibrio
entre las innervaciones tonicas de los
vasos constrictores y de los vasos dila-
tadores. Es pues extremadamente pro-
bable que en estado normal, este equili-
brio sea mantenido por las acciones
antagonistas de las diversas substancias
activas de las glandulas vasculares.

Tales son las expllcacmnes que Cyon
y Livén dan para explicar el origen de
las oscilaciones de Traube 0 oscilaciones
de tercer orden.



DEPRESOR DE CYON®

-El trabajo mecanico que produce el
corazén en cada contraccion, no depende
solamente de la masa de sangre que
proyecta en la aorta y la pulmonar, ni
de la velocidad de esta proyeccién; la
sangre 4 su salida de los ventriculos en-
cuentra resistencias considerables que
provienén de la presidn existente en el
sistema arterial. Una gran parte de las
tuerzas vivas del corazén es gastada
para vencer esas resistencias, que son
determinadas por la presion media exis-
tente en la aorta 6 en la pulmonar en el
momento de la contraccion de los ven-
triculos. Esta presién media sufre va-
riaciones constantes en relacioén directa
con la cantidad de sangre contenida en
el sistema vascular, y en relacién inver-
sa con el diametro de las pequefias arte-
rias. Esos dos valores: cantidad de san-
gre y didmetro de las arterias, estan
sometidos a fluctuaciones considerables;
unas se repiten regularmente, ligadas al
- funcionamiento normal de los d6rganos;
otras son accidentales y bruscas. Contra
unas y otras el corazén debe protegerse
per mecanismos especiales. No solamen-
te debe evitarlos peligros que amenacen
la integridad de sus paredes y su facul-
tad de vaciar su contenido, sino también
es menester pueda disminuir el trabajo
que le in¢umbe si causas intrinsecas no

.

(1) Traducido de 12 documentada obra «Les
nerfs du cosur» de Elie de Cyon de 1905.

le permiten emplear las fuerzas necesa-
rias para vencer grandes resistencias.

Incumbe al nervio depresor, descubierto
por Cyon y Ludwig en 1866, uno de esos
mecanismos protectores de la integridad
cardiaca.

ANATOMIA DEL DEPRESOR EN EL CONEJO

He aqui en que términos Cyon y Lud=-
wig han descrito la posicidn y marcha
de este nervio en los conejos: El depre~
sor comienza por dos raices, de las que
una se de-prende del neumogéstrico y
la otra del laringeo superior. A menudo
no posee mas que una raiz; en este caso
emana ordinariamente de] laringeo su-
perior. Una vez constituido el depresor
por la unién de sus raices, se dirige
hacia la carétida y colocandose cerca
del simpatico, sigue el mismo recorrido
que éste, aunque separado de él hasta la
entrada en la cavidad toracica.

Sobre cuarenta conejos no hemos
constatado mas que una excepcion 4 ese
recorrido: hacia el medio del cuello ese
nervio se acercaba al neumogésirico y
entraba en su vaina. kn este lugarel
vago formaba un pequeiio plexo, del que
se desprendia el depresor para seguir su
recorrido habitual. Antes de entrar en
la cavidad toracica, el depresor se anas-
tomosa con el gangliocervical inferior,
cuyas dos ramas internas constituirian
para Cyon su continuacion; estas dos
ramas van al corazén entre la aortay la
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pulmonar. Del lada izquierdo existe
amenudo un filete que partiendo del
gang.io cervical inferior se une al de-
presor; en et lugar en que encuentra &
este nervio se encuentra un ganglio.
A la salida de este ganglio, dos filetes
del depresor se dirigen hacia el tejido
que hay entre la aorta y la pulmonar 6
penetran en la pared de la aorta.

Entre las variedades anotadas por
Cyon, que puede presentar el depresor
solo mencionaremos una : la existencia
de una tercer raiz proveniente del primer
ganglio cervical ¢ del tronco mismo del
simpatico. En lo relativo 4 como termi-
na el depresor en el musculo cardiaco
se tiene pocos datos. Smirnow estudian-
do las degeneraciones consecutivas 4 la
geccion de! vago y del depresor concluia
que las terminaciones de este tltimo,
afectando la forma de arborizaciones,
se encontraban de preferencia en el teji-
do conjuntivo del endocardio de las au-
riculas, sobre todo en el septum, encon-
trandoseles también, aunque en menor
numero, en el endocardio de la parte
superior de los ventriculos.

ROL FISIOLOGICO DEL DEPRESOR

La excitacion eléctrica del cabo peri-
férico de este nervio no tiene efecto vi-
sible sobre la presién sanguinea, ni so-
bre el numero de latidos del corazén.
Pero la de su cabo central provoca
inmediatamente un notable descenso de
la presion, asi como una disminucidn de
los Jatidos. Tal es el hecho fundamental
establecido por Cyon y Ludwig, desde
las primeras investigaciones experimen-
tales que emprendieron después del
eescubrimiento de este nervio. El des~
censo de la presiOn en estas experien-
cias alcanzaba al tercio y aun mismo la
mitad de la presion normal: se mantenia
mientras durase la excitacidon eléctrica
en este valor minimo. Cuando esta ex-
citacion cesa, la presion sanguinea se
eleva de nuevoy vuelve & su altura nor-
mal. No sucede asi con la disminuc¢ién
de los latidos del corazén que acom-
paiia al descenso de la presion: alcanza
pronto su maximum, aniesque la pre-
sidn haya llegado & su nivel mas baJo y
en lugar de mantenerse, comienza & au-
mentar volviendo al ntimero de pulsa-
ciones normales y aun & sobrepasarlos.
Esta desarmonia entre el descenso de la

presién y la disminucién de las pulsa-
ciones indicaba ya bastante claramente
que los dos fendmenos son independien-
tes. Cyon y Ludwig han demostrado
directamente esta independencia, esta-
bleciendo que el depresor ejerce una
doble accion refleja, una sobre los cen-
tros vaso-motores y otra sobre los cen-
tros de los nervios neumogdstricos. La
seccion de estos tltimos bastaba lo mas
amenudo para que la excitaciéon del
depresor quedase sin efecto directo so-
bre el niimero de pulsaciones.

En cuanto al descenso de Ia presién,
Cyon y Ludwig habian constatado, des-
de el comienzo de sus investigaciones,
que era general, que se observaba tanto
en las carétidas como en las crurales y
que era particularmente considerable en
los vasos del abdomen. La causa de este
descenso de presion se revelaba porla
dilatacion de los pequefios vasos tanto
de los intestinos cemo de los rifiones y
otros 6rganos abdominales. Era, pues,
evidente que el descenso de la presxon
sanguinea provocado por la excitacion
del depresor resulta no de un debilita-
miento cualquiera de la fuerza cardiaca,
stno de una disminucién de las resistencias
en los circuitos vasculares.

Las experiencias efectuadas con los
esplacmcos confirman esta conjetura.
La seccion de un nervio esp'acnico hace
descender de 30 &4 50 milimetros la pre—~
sion sanguinea en la carotida. La sec-
cion de un segundo esplacnico aumenta
atn notablemente esta depresion. Por
otra parte la excitacion del cabo perifé-
rico de un nervio esplacnico seccionado
eleva la presion sanguinea por encima
de su altura primitiva. Establecido el
rol vaso-motor de los esplacnicos les fué
facil 4 Cyon y Ludwig verificar su ma-

nera de considerar la accién del nervio
que acababan de descubrir: la excitacion
del depresor sucediendo 4 una seccién
preliminar de los dos esplacnicos debia
quedar sin efecto sobre la presién san-
guinea, 6 no ejercer mas que un efecto
restringido. Lasexperiencias conflrma=
ron plepamente esta previsién: en tanto
que antes de la seccion la presién habia
disminuido en un tercio 6 un medio no
se obtuvo después mas que un descenso
de 104 12 mm ¢ sea apenas un décimo
de su valor primitivo. Este descenso
minimo de la presi6n indica al mismo
tiempo que, si (a accién del depresor es so-
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yre todo potente sobre el szstema vascular del
ubdomen, se ejérce 1gualmem‘e sobre las otras
wrterias del cuerpo.

 Del conjunto de sus experiencias Cyon
y Ludwig concluyen que el nervio de-
presor ejerce una doble accién refleja:
primero, excitante sobre los centros de
tos vagos, ysegundo paralizante sobre
{os centros vaso-constrictores, es decir,
que su excitaciéon disminuye considera-
blemente el tono de estos ultimos cen-
tros. Con relacion & los centros vaso=
constrictores, el depresor debe ser con-
siderado ¢omo un nervio inhibidor por via
refleja.

- Kl mecanismo de los depresores cons-
tituye, pues, como una valvula de segu-
ridad preservando al corazén de la
dilatacion excesiva y peligrosa que oca-
sionaria una gran acumulacion de san-
gre en sus cavidades: en caso de peligro
ese mecanismo automadatico puede pro-
dueir una deplesmn de la sangre provo-
cando-por via refleju una disminucion de
los latidos del corazén y un aumento de
volumen de las pequenas arterias en
todo el cuerpo.

Este nervio sensible del corazén sefia-
la, por asi decir, al cerebro los peligros
que amenazan al musculo cardiaco y,
produciendo éste una paralisis momen-
tanea de {os centros vaso motores, abre
las esclusas que permiten al corazdn
vaciarse gin obstdculo. Su rol fisiologico
no efeetuando mas que una intervencion
accidental para prevenir un aflujo de-
‘masiado grande de sangre en el corazon,
se deduce que los depresores no se en-
cuentran en un estado de excitacién
témea, lo més amenudo su seccion no
p7 ovoca cambio apreciable en la presion san-
guinea, como 1o han demostrado Cyon y
‘Ludwig. Sin embargo Mayer y otros
autores-han observado varias veces ele=
vaciones de la presidén en el momento
de la seccion de los depresores; Cyon,
€en nuevas experiencias ha hecho obser-
vaciones analogas. Este fenémeno no
indica de ninguna manera la existencia
de tonus en el depresor, pero prueba
solamente, segiin la juiciosa observacion
de Sewall y Steiner, la extrema sensibi-
lidad del mecanismo que preside. Du-
Yante la experimentacion la elevaciin dela
ipreston en el corazén era combatida por el
Hepresor, pero, en el momenito mismo de su
keecibn, L& elevacion dela presion, no estando
%o estando ya obstaculieada, ha podido pro-
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ducirse integramente. Si en sus primeras
experiencias Cyon y Ludwig no han ob-
servado esta elevacién, era probable-
mente porque operaban en animales
inmovilizados por el curaré.

Como lo dijimos anteriormente todas
las arterias de la economia estdn in-
fluenciadas por la accion vaso-dilatado-
ra debida al depresor, aunque de una
manera mas pronunciada lo estdn los
vasos abdominales. Recientemente Cyon
ha estudiado la accion del depresor so-
bre los vasos de la glandula tiroides y
ha podido constatar que esta accion es
muy pronunciada, no obstante el anta-
gonismo mecdnico entre la circulacidon
abdominal y la de los érganos periféri-
cos. Cyon admite una accidn particular
del depresor sobre la circulacion del
tiroides y el pasaje directo de varias
fibras vaso dilatadoras del presor & las
arterias de esos cuerpos. Siendo uno de
tos principales roles de los cuerpos tiroi-
des, para Cyon, la proteccién del cerebro
contra stibitos afiujos de sangre conse-
cutivos 4 un gran aumento de la presién
sanguinea, es natural que el depresor,
llamado & combatir los efectos de tal
aumento, sobre el corazdn,intervenga de
una. manera directa en la circulaciéon
tiroidea.

Por una larga serie de experiencias,
Winkler, ha estudiado la influencia que
la excitacion del depresor tenia sobre la
presion sanguinea en el sistema venoso.
Como consecuencia natural del descen-
80 considerable de la presién arterial
por la dilatacién de las pequeias arte-
rias, /a presion venosa disminuye también
notablemente. Un hecho anilogo fué
observado por Bayliss, quien constatd
que la excitacion del depresor produce
un descenso notable de la presion en la
vena cava inferior. En una 1invesiiga-
cién mas reciente, Winkler ha estudia-~
do las modificaciones de la presién en la
auricula izquierda, durante la excitacion
del mismo nervio. Como era de esperar-
se, esta presién disminuye igualmente
algunos segundos después del descenso
de la presion arterial. En suma la expe-
riencias de Winkler demuestran de una
manera directa que el rol del nervio de-
presor es de proteger el corazén contra
una presidén muy enérgica, bajando la
presion desde luego en todo el sistema
arterial, lo que facilita la salida de la
sangre del ventriculo y disminuyendo



el aflujo de la sangre en las auriculas.
Koster y Tschermak han logrado de-

mostrar la existencia de determinacio- -

nes del depresor igualmente al comienzo
del cayado de la aorta. Experiencias
posteriores efectuadas con aumento ar-
tificial de la presion en el cayado de la

aorta hah evidenciado que la dilatacion
de esas pareces puede igualmente exci-
tar las terminaciones periféricas del de-
presor y provocar los mismos. efectos
que -las excitaciones periféricas de las
terminaciones nerviosas que se encuen-
tran en el corazén mismo.

Apuntes sobre pintura holandesa del Renacimiento

Nos proponemos tratar 4 grandes ras-
gos de una de las mas brillantes y ori-
ginales de las escuelas del Renacimiento,
que después de haberse inspirado en los
grandes maestros italianos, se indepen-
diza completamente de su influencia,
fundando una pintura original, que es
el mas alto exponente del arte sajon,
como la pintura italiana lo es del latino.

Tres periodos consideramos en la his-
toria de la pintura holandesa: un perio-
do primitivo en el que se desarrolla un
‘arte aislado, sin casi ninguna interven-
cién extrafia, una época de transicién
“donde se nota la influencia marcada del
italianismo, y finalmente el periodo de
que nos ocuparemos en estas lineas, ca—
racterizado por una franca reaccién ha-
cia el realismo.

En este ultimo periodo, aparece en
holanda un nucleo de pintores geniales,
entre los cuales figuran el gran Rem-
brandt que alguien llama el mago del
Norte por los maravillosos efectos de
contraste y colorido que se desprende de
todos sus cuadros. Franz Hals, el mds
ilustre retratista después de Rembrandt,
el pintor de la risa, cuyas obras podrian
ilustrar toda una monografia de la risa
y de la sonrisa. Adriaee Van Oslade y

Adriaen Brouwer, ambos notables pin-
tores de género. Ferdnand Bol y Go-
vert Fluick, discipulos de Rembrandt,
Hobbema, Potter, Pieter de Hooch, Jan
de Wet, Backer y muchos otros artistas
distinguidos, que elevaron el arte de
la pintura en Holanda & un grado de inu-
sitado esplendor.

Rembrandt, como Albert Diirer, es
uno de los mas grandes «inventoresy»
que se conoce. Habiéndose inspirado
como la mayor parte de sus .contempo-
raneos en las escuelas del Renacimiento
italiano, no se parece 4 nadie, ni aun &
su propio maestro, Lastman. Tiene un
sello de originalidad y de sentimiento
que le pertenece exclusivamente a él.

Como todos los artistas holandeses, se
caracteriza por un intenso amoa al color
y al claro oscuro. La causa de esa pasion
por los contrastes, de esa especie de sen-
sualidad por el colorido, se explica facil-
mente, analizando diversas condiciones
fisicas y climatologicas del suelo de Ho-
landa. Este pais, como sabemos, perma-
nece casi todo el afio envuelto en una
gasa de niebla humeda, en una atmds=
fera luminosa, con su cielo porpetua-
mente encapotado. Es claro que los ob=
jetos, las costas, las casas, no se ven con
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esa admirable nitidez de contornos que
se observa en Italia, sino algo borrados,
destacando mas que la linea, la mancha,
el color. Por otra parte el mismo cielo
desigualmente nublado, hace que la luz
al atravesarlo varie de intensidad 4 cada
momento y en cada sitio, de modo que
al lado de una parte de suelo oscurecida
por la sombra de una nube, aparezcan
otras, iluminadas por los rayos del sol,
que se cuela entre el nublado como al
través de un encaje. Las aguas del mas
y de los numerosos rios y canales que
atraviesan el suelo, pasan & cada hora,
casi 4 cada instante, por los m4s varia-
dos matices del color, y son ya violadas
6 verdosas, ya negruzcas, ya azuladas.
Agreguemos lo que la mano del hombre
ha puesto en esos paisajes; las pequeias
casitas holandesas con sus paredes blan
cas y sus techos rojos 6 azules, los moli-
nos de tintes oscuros y de aletas color
de azafran, y nos daremos acabada cuen-
ta, de porque la Holanda ha formado esa
escuela de artistas tan amigos del color
y del contraste, al observar por todas
partes en su propia naturaleza las aso-
ciaciones mas extrafias del color, las
combinaciones méas brutales de luces y
de sombras. La Italia con su atmdsfera
didfana, con la mole negra de sus mon-
tafias recortandose perfectamente sobre
su cielo azul padlido 6 azw de zdfiro, sin
casi una nube que lo atraviese, con su
campiiia uniformemente verde, ha sido
naturalmente un ambiente mas propicio
para formar grandes dibujantes, como
lo han sido en efecto, la mayor parte de
sus artistas.

Rembrandt, como lo hace notar Hen-
ry Havard, empleaba el contraste bajo
tres fages diferentes, pero de manera
que concurrieran conjuntamente 4 la
unidad de accién. La primera es el con-
traste de las luces y de las sombras que
ya hemos visto; la segunda el contraste
en la factura, dibujando y terminando
con una precision y delicadeza admira-
ble, haciéndolo entrar en el dominio de
la luz, todo aqueilo que es el motivo del

cuadro, es decir, lo esencial, 1o que debe
herir inmediatamente la atencidn del
observador y dejando en la sombra é en
la penumbra, lo accesorio, lo secunda-
rio; y finalmente el contraste en los
sentimientos, en las actitudes, y en los
caracteres de los diferentes personajes
que entran en la composicion de sus
cuadros. En La leccion d2 anatomia, en
la Ronda nocturna y en la Resurreccion
de Lazaro, los mas célebres cuadros de
Rembrandt, aparece el contraste bajo
esas tres fases reunidas.

Los mads ijustres pintores holandeses
son grandes retratistas; de alii que ten
gan esa tendencia al realismo 6 para
precisar mejor al paturalismo. En Ho-
landa, pais nada catélico, no habia como
en Jtalia numerosas 1glesias para deco-
rar, por consiguiente muy pocos motivos
religiosos para tratar, no observindose
entre las obras maestras de su escuela,
casi ninguna de esas admirables mudo-
nas, que como las de Rafael, han causa-
do la admiracién de tantas generacio-
nes. Faltos casi de asuntos religiosos,
no han ido como los italianos a inspi-
rarse en sus temas en la antigiledad
pagana, y se han limitado & copiar lo
que tenian mas cerca, su naturaleza,
cuadros de costumbres 6 retratos. Esos
son precisamente los géneros de pintura
que mas han prosperado entre ellos.

La época de transicién 6 preparatoria
del Renacimiento holandés tuvo algu-
nos artistas de mérito, como Jan School,
el més famoso de todos, Pieter Hartman,
algo mediocre pero que tuvo la gloria
de ser maestro de Rembrandt, Antonie
de Moor, discipulo de School, etc., pero
es & Rembrandt el inimitable maestro
del norte, y 4 la numerosa falange de
sus discipulos que corresponde el triun-
fo de haber formado una escuela de pin-
tura, eminentemente propia y original,
que arroja una gloria inmortal sobre
Holanda.

RAUL LERENA ACEVEDO.



LAS AGUAS SUBTERRANEAS

El calor solar y en infinitésima parte
los volcanes y fuentes termales hacen
que el agua se eleve en nuestra atmds-
fera para después caerenlos mares y con-
tinentes. La primera parte recomienza
el ciclo concluido y la segunda al caer
sobre la tierra se divide a su vez en dos
partes, la una que corre superficialmen-
te para engrosar el caudal de los riosy
mares, la otra que se filira en el suelo
para después reaparecer en las fuentes
que contribuyen & los pequefios cursos
de agua que riegan los continentes.

Esa parte que corre & través de los
continentes no produce en general efec-
tos muy benéficos, pues solo sirve para
aumentar momentaneamente el caudal
de los cursos de agua produciendo todos
los inconvenientes de las crecientes.

La construccion de grandes represas,
haciendo grandes almacenamientos de
estas aguas pueden hacerlas aprovecha-
bles, tanto para la alimentacion de po-
blaciones como para la produccién de
fuerza hidraulica. Peroen general estas
represas son muy caras y la configura-
cion topografica del terreno no siempre
se presta para obras de esta indole.

Existe una gran conveniencia en ha-
cer infiltrar en el terreno la mayor can-
tidad de agua ponsible, para lo cual nun-
ca estard de mas recomendar las planta-
ciones de drboles, sobre todo en aquellos
parajes que dada su fuerte pendiente el
agua tiende & adquirir velocidades ele-
vadas.

Los arboles y el césped favorecen
grandemente la penetraciéon del agua 4

las capas inferiores del suelo. Pero si
esto es conveniente para todos los terre-
nos con grandes 6 medianas pendientes
no lo es para aquellos que careciendo de
fuerte declives recogen el agua de zonas
mas 6 menos extensas que hacen que
dicho suelo se sature. Asicomo un filtro
(tipicamente el de arena) después de un
largo funcionamiento acaba por taparse
y permanecer practicamente impermea-
ble, todo terreno sometido 4 un régimen
permanente de infiltracién se opone al
pasaje del agua convirtiéndose en pric-
ticamente impermeable. Tenemos un
ejemplo muy claro en las dunas de are-
na del litoral del sudeste que cerrando
el paso & las aguas de la primer napa
forman pantanos y lagunas.

Si existe la suficiente pendiente para
evacuar las aguas se formara un muro
de agua, pero por lo contrario un pan-
tano. Por eso es que existe en todos los
valles una capa impermeable que sirve
de cauce y por eso es que hay que estu-
diar con atencién toda desviacién de
agua tendente & una infiltracién intensa
como pudiera ser el caso para una toma
de aguas subterranea.

El agua que corre por estos cauces
estd mas 6 menos contaminada segin
esté mas 6 menos pobladas la zona que
atraviesa. El aire y la luz hacen que las
aguas se purifiquen & una cierta distan-
cia del lugar de contaminacion.

Para actuvar la accién de estos agen--
tes es conveniente la construccién de
varias pequefias cascadas las cuales ha-
cen el oficio de represas. Pero el uso de

— 493 —



estas aguas superficiales se dificulta &
medida que la densidad de poblacién
aumenta, hasta el punto de suponerse
en el estudio de las aguas subterraneas
que las aguas superficiales siempre es-
tan contaminadas.

La ciencia hasta hace poco tiempo no
habia penetrado en el dominio de las
aguas subterrdneas dejando & la huma-
nididad 4 la merced de los buscadores
de agua que con artes magicas, palabras
misteriosas y sobre todo la varita indi-
cadora, les prestaban sus servicios si es
que asi pueden llamarse, puss si bien es
cierto que algunas veces la mucha prac-
tica y el conocimiento de los lugares
hacian guiar convenientemente en sus
habiles manos esa varita misteriosa, la
mayor parte de las veces indicaban lu-
gares que podian tener 6 no mucha
agua, pero que en general nada se podia
decir de las condiciones bacterioldgicas
que pudiera pxesentar el agua adivi-
nada.

Hoy la ciencia permite con muchas
probabilidades de éxito indicar la canti-
dad de agua a recogerse, puntos conve-
nientes de captacién y hasta prejuzgar
de las condiciones de pureza de dicha
agua.

Ed general este trabajo es largo y di-
ficil. Muchas veces se presentan dificul-
tades 1mprevistas y es por eso que los
libros de hidrologia exponen los distin-
tos accidentes registrados para asi po-
derse orientar en ese laberinto oculto
por las capas de tierra. Las aguas que
se infiltran pueden ser en su plimer
trayectoria, absorbidas por las raices de
las plantas 6 evaporadas por el aire qus
circula cerca del suelo. Luego ellas si-
guen su trayectoria bajo la accién com-
binada de la capilaridad y la pesantez.
La velocidad de este movimiento depen-
de de la constitucion del terreno y puede
ser determinada mediante ciertos apa-
ratos basados en el principio del pluvid-
metro y que es preciso introducir sin
remover la parte que se quiere estudiar.
Estos aparatos sirven en primer lugar
para determinar la proporcién de agua
adquirida por la nepa para una cierta

-lluvia medida por el pluviémetro y en
segundo lugar para determinar la dura-
cion de descenso en el terreno por la
comparacion entre los maximos y mini-

- mos de ambos aparatos.

Dela extension de la cuenca, la altura

de agua llovida anualmente y los datos
precedentes puede deducirse el caudal
de la nepa.

En los terrenos homogéneos el agua
desciende generalmente en forma visi-
ble pero algunas otras en forma invisi-
ble (superficial).

Se explica esta diciendo que entre las
particulas que componen el suelo pasa
el agua con un espesor molecular.

Si en un tubo de ensayo terminado en
su parte inferior por una punta afilada
se interpone una capa de limo pulveri-
zado entre otras dos de arena y se echa
agua en la parte superior del conjunto,
se ve el agua gotear por su parte infe-
rior y las dos capas de arena mojadas
pero no la capa de limo en la cual solo
se nota una pequefia humedad en su
parte superior.

El agua desciende siempre hasta en-
contrar la nepa liquida que siempre re-
posa sobre un terreno menos permeable
que el ultimo que ha atravesado. Hay
una infliltracion 4 través de este terreno
menos permeable pero como se com-
prende no tan abundante como en el
anterior. Esta infiltraciéon formara otra
napa liguida inferior y esta otra asu
ver.

Pero estas capas de terreno que retie-
nen la nepa no son horizontales y por lo
tanto producen una corriente de agua
subterranea. En general la corriente se
produce en el sentido de la pendiente
exterior del suelo, pero es bueno cercio-
rarse de ello gracias 4 algunos sondaJes
Supongamos que se hacen varios aguje-
ros de sonda. Es ficil mediante una
nivelacion conocer la altura relativa de
la napa enlos diversos puntos. Esa napa
se mueve hacia los puntos que tienen
menos nivel hidrostdtico y normalmente
4 la linea que une los puntos del mismo
nivel. Es de suma importancia conocer
esta direccion sobre todo en los parajes
en que el terreno no lo indique clara-
mente.

Estas aguas siguen hasta encontrar
las fuentes naturales 6 los pozos 6 gale—-
rias que pueda haber construido el hom-
bre. Toda toma de aguas tiende a des-
cender el nivel de la napa, toda pérdida
(canal de riego, etc.) tiende a levan-
tarla.

En toda napa hay una parte activa,
otra pasiva y por fin una estancada. Sea
el valle representado en la fig. 1.

— 494 —



qdu-\ /m.

Neulrg *
L )

La parte activa contribuye con su
peso al movimiento del conjunto. La
parte pasiva no contribuye pero partici-
pa del movimiento como es facil probar-
lo en un ensayo de laboratorio por el
trazo que producen pequefios granos de
permanganato de potasio distribuidos
anteriormente en la masa. La parte es—
tancada es completamente neutra.

Siempre existe una pérdida de altura
hidrostatica en el sentido del movimien-

_to de lanapa. Cuando se interpone en
su trayecto una parte de terreno menos
permeable la caida se produce mas ra-
pidamente (fig. 2).

A lo largo de los valles, como antes
dijimos, se forma un lecho impermeable
Y entonces tendremos el caso de la fig. 3,

Fuenta < —

en el cual existird una napa cautiva con
un nivel hidrostatico analogo al de las
fuentes indicadas.

El caso tipico de las napas cautivas es
el siguiente (fig. 4). Pero pueden pre-

gentarse otra infinidad de tipos. En ge-

mos. ;. o o0

neval las fuentes termales derivan de un
tipo analogo al de la fig. 6.

El agua al elevarse en la atmoésfera
es pura pero se contamina al caer- con
los gérmenes que existen en ella, los
cuales son una funcién de la densidad
de poblacién. Pero aun puede conside~
rarse pura. El almacenamiento del agua
en aljibes, barriles, etc., no es recomen-
dable dada la cantidad de gérmenes que
tienen que depositarse forzosamente en
los techos de las habitaciones, superficie
generalmente elegida para recoger las

‘aguas.

- R ]
Las aguas que corren por los campgs
se contaminan mas o .menos segun:la

clase de terrenos que atraviesam I,0s

cursos de agua estdn muy cargados de
bacterias hasta una cierta distancia
aguas abajo de las poblaciones. Por.eso
es que es preciso examinar mucho essg
iomas de agua. Creo que existe en bl
departamento de Soriano una compaiiia
que extrae el agua frente a la pobiaqién,
para luego distribuirla con carros 4 los
habitantes de la ciudad que deben con=
servarla todo un dia en recipientes mas
6 menos apropiados. Seria interesante
conocer el nimero-de bacterias que por-
see el agua en'cada una de las facesin
dicadas. \ L
Cuando es preciso aprovechar el agua
de un-rio 6 arroyo es conveniente hgs~

_cerla pasar por unas pequefias represas

con el objeto, como ya dijimos, de ae-

rearla formando pequefias cascadas, de

oxidarla luego con revolvers ferrﬁ'ginq;—
sos, de decantarlay ultimamente filtrar-
la en los filtros de arena donde como ya

-es sabido se produce upna desaparicion

de los microbios por los microbios mig-
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Pero uno de los grandes recursos para
el abastecimiento de aguas son las napas
subterrdneas. En general un agua sub-
terrdnea es buena cuando ha atravesado
un espesor de suelo filtrante suficiente.
Son indicios: 1.° La constancia de altura
de la napa, ques indica que el agua llo-
vida ha puesto suficiente tiempo en
atravesarlo. 2.° Laconstancia de tempe-
ratura poridem. 3. La constancia de
la composicion quimica. 4.° La cons-
tancia del numero de bacterias sobre
todo en épocas de de grandes precipita-
ciones atmosféricas.

Cuando una napa no llene las condi-
ciones de constancia de lewperatura y
cantidad pero sus aguas no sean despre-
ciables bajo el punto de vista bacterio-
16gico, quimico y fisico, es importante
saber donde estd la causa de esta in-
constancia. En general es debida & una
parte de terreno muy permeable, (de un
terreno agrietado), 6 por la proximidad
de un curso de agua.

Como una obra de toma de aguas
puede quedar comprometida por la
eventual contaminacién de la parte de
aguas motivo de lainconstancia, es con-
veniente conocer su origen, para lo cual
puede emplearse con éxito la fluoresci-
na 0 cualquier otro colorante. Dasta
echar una dosis conveniente de esta
substancia en el curso de aguas sospe-
chado y tomar 4 intervalos anotados
pruebas del agua de la napa que se
guardan en la oscuridad dentro de tubos
de vidrio 4 los cuales se les agrega unas
gotas de amoniaco para neutralizar la
accion del dcido carbdnico sobre la ma-
teria colorante. Es conveniente que las
personas encargadas de estas ultimas
operaciones no hayan tocado la materia
colorante en los dias de expemenma ni
en los anteriores: De la comparacion de
los tubos es facil deducir el tiempo que
ha puesto el agua en llegar 4 la napa y
sobre todo averiguar si el agua ensaya-
da era la causa de las inconstancias.

La toma de aguas en los terrenos ho-
mogéneos se hace por medio de pozos 6
galerias que es preciso abrir por debajo
del nivel dela napa. La napa queda
més 6 menos alterada seglin sea mas 6
mas 6 menos grande el gasto de dicho
pozo 6 galeria. La zona que alimenta
cada pozo 6 galeria estd indicada por
las tangentes horizontales 4 la napa

(fig. 7). Todo nuevo pozo 6 galeria mo—

difica el gasto de los otros ya construi-
dos. Un ejemplo muy claro ha ocurrido
entre nosotros con la apertura del ttnel
de.saneamiento el cual ha deprimido el
nivel de la napa tanto en la parte Oeste
como en la Este de la plaza Libertad
(fig. 8). Para juzgar de la conveniencia

de 12 napa seria preciso conocer las cua-
lidades anteriores de ella. Si era buena
convendria hacer un pequefio gasto de
revestimientos parciales en el tinel ci-
tado, puesla abundancia de aguas en
una poblacion siempre influye en su
salud.

Cuando una napa no tiene un movi-
miento muy rapido es conveniente el
empleo de pozos, pues en los momentos
que estos no funcionan se restablece el
nivel primitivo de la napa, obteniéndose
asi una reserva de agua. Cuando esta
corre l'apldamente es conveniente la
construccion de una galeria normal 3
sn movimiento. Hay casos en que la
construccion de esta es muy cémodo,
evitando como en el caso de la fig. 9,

la elevacion del agua. Hay otros como
el de la fig. 10 en que existe ya una

— 496 —



fuente natural, pero a la cual contribu-
ye una zona que no tiene suficiente es-
pesor filtrante. Se puede evitar el in-
conveniente con una galeria la cual baja
el nivel de la napa aumentando asi di-
cho espesor.

En el caso de una alternancia inclina-
da puede decidirse ficilmente sobre la
conveniencia de la construcciéon de un
pozo 6 de una galeria. La galeria A
recoge el agua de las zonas alc¢ Yy no
tiene gastos de bombeo.

El pozo recoge las aguas de las zonas
a y b, siendo necesario revestir la zona ¢
por el poco espesor de la capa fi.trante.
Conociendo estos diversos elementos la
decision queda bien determinada.

Siempre es conveniente cortar el ma-
yor nimero de napas y sobre todo abar-
car la mayor superficie filtrante posible.
Pero puede ocurrir un caso especial en
la construccion de estas obras yes el
siguiente:

Si se construye un pozo en P (fig. 12)

se puede obtener una altura de agua b,
prolongando el pozo hasta la primer

capa impermeable, pero si se atraviesa
esta, el agua de Ja primera napa contri-
buird & engrosar e. caudal de la 2.* que-
dando el pozo en seco. Por eso es con-
veniente llevar un registro (durante la
construccion) en el cual se indicaran el
numero de melros cibicos que se reco-
gen en las horas de reposo. De ese mo-
do basta revestir el pozo en la parte que
se presuma causa de las pérdidas para
restablecer la napa perdida. Otras veces
puede ocurrir el caso de la fig. 13. Un

pozo construido en P puede tener poca
agua en la primera napa y poseer las
cualidades de surgente si solo se comu~
nica con la 2.2 napa gracias & un reves-
timento en el primer trayecto.

En los pozos que atraviesan varias
napas es conveniente analizar diaria-
mente la calidad del agua para "aislar
eventualmente la napa contaminada. No
siempre se puede decir que en los valles
la napa esta mas proxima de la superfi-
cie, pues un caso que ocurre ordinaria-
mente en Bélgica es el siguiente (figu-
ra 14).

Bautista LasgoITy.

(Continuard.)
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LAS TURBINAS DE VAPOR"

SU HISTORIA

Hace pocos afios, el mundo cientifico
recibia la auspiciosa nueva de la adap-
tacion de las turbinas 4 las maquinas de
vapor modernas, por resultado de un
movimiento simultdneo en lIunglaterra,
E. Unidos y Alemania; y recientemente
el Almirantazgo britdnico que sigue con
ansia y cuidado los menores progresos
del arte naval, adoptaba el sistema de
turbinas para el gran acorazado «Dread-
nought» recientemente botado en Ports-
mouth y cuyo poder ofensivo le haceuna
de las méas poderosas maquinas de gue-
rra que hayan podido inventar los inge-
nios humanos.

Sin embargo de este caracter de no-
vedad que ge concede 4 las turbinas, si
retrogradamos en la historia de los des-
cubrimientos, veremos con cierta sor-
presa que los griegos en su asombro-
so movimiento intelectual, habian vis-
lumbrado lo que hoy obliene tanto éxito
en la practica, puesto que ya Herdn, 120
afios antes de nuestra Era, daba con su
eolipila la teoria y fundamento de lo que
estudiamos en esta brevisima resefia.

Veamos las diversas partes de que se

(1) Conferencia leida en el aula de Fisica, 1.°*
curso, en Octubre de 1906.

componia la maquina del sabio atenien-
se; primeramente un eje hueco que lleva
el vapor producido en una marmita
completamente cerrada, al interior de
nna esfera metdlica también hueca. En
los extremos del didmetro perpendicu-
lar al eje, se encuentran dos tubos que
se doblan en dngulo recto, pero en dis-
tinto sentido en cada uno de los extre-
mos del didmetro, )

Claro es que el vapor contenido en el
interior de Ja esfera tenderd en su ex-
pansién & obrar igualmente sobre cada
una de las partes de la esfera; pero en-
contrando los tubos abiertos en el ex-
tremo del didmetro, se escapara porellos
hacia el exterior. Ahora bien: sila es—
fera hubiera estado perfectamente obtu-
rada, la reaccién del vapor se hubiera
naturalmente equilibrado, pero estando
abierta, la reaccion se ejerce en sentido
opuesto y la esfera gira segun la mayor
& menor fuerza del chorro de vapor.

De lo que hemos expuesto de una ma-
nera muy somera se desprende que la
eolipila es ni mas ni menos una turbina,
desde que el vapor obra directamente
sobre el eje motor, pero es también tur-
bina de reaccion, ponque en ella la elas-
ticidad del vapor obra de esa manera.

* ' *

Después de los griegos vino la inerte
oscuridad de la Edad Media en que todas
las ciencias thurieron ¢ se aletargaron y
ningun esfuerzo en ese sentido nos re-



gistra la historia. Solo se sabe que en
1543 un capitin de la marina espafiola,
Blasco de Garay, hizo funcionar un bar-
co movido por el vapor; pretenden algu-
n0s cronistas espanoles que Blasco de
Garay fué el primero que aplico el prin-
cipio de la eolipila 4 las maquinas de
vapor.

Sea esto cierto 6 no, no hay duda de
que el marino espafiol hizo tentativas en
el sentido del progreso de la mecénica,
como consta en el archivo de Si-
mancas, en el que se expresa que Blasco
de Garay «solicito y obtuvo del rey pro-
teccion y patente para un buque de su
invencion, de 200 toneladas y que se
movia por un medio hasta entonces des-
conocido & inaplicado.»

Dice el mismo archivo que el buque
de Garay evolucionaba con rara facili-
dad y que progresaba por medio de una
rueda de paletas, pero que las experien-
.cias de Garay coronadas de éxito en un
principio, tuvieron que suspenderse de-
bido a los peligros de expiosion de las
calderas.

Ninguna tentativa nos registra la his-
toria de las turbinas & partir de 1543
hasta 1629 en que se lee en un tratado
‘de un profesor de Milan llamado Gio-
vanni Branca, que se ocupa de las ma-
quinas en general, una descripcion bas-
tante minuciosa de algo que seria una
turbina de accion, Se trataba de una
esfera llena en su mayor parte de agua
¥ que por la accion de un foco caloritico
hacia que un chorro de vapor despedido
por ella, accionara activamente sobre
una rueda de paletas.

-
& o

James Watt, el descubridor genuino
de las aplicaciones del vapor & las ma-

quinas, el genio que vislumbro las gran- -

des proyecciones del descubrimiento de
Heron en la vida practica, inicio traba—
-jos sobre las turbinas y segin consta en
las anales de Edimburgo, solicito paten-
te de invencién para un aparato de esta
clase en el afio 1769; pero desanimado
~por los inconvenientes que presentaba,
encaminé en otro sentido sus investiga-
ciones que tal vez habrian dado en este
asunto resultados proficuos y tdiles.
Desde entonces podemos decir que las
-investigaciones y progresos siguieron
el camino marcado por Watt; el siglo 19°
lleva al mayor grado de. potenclahdad y

de baratura las méquinas de vapor de
accion indirecta.

Pero también algunos sabios habian
bifurcado el camino, emprendiendo la
senda que siguiera Garay y que abandq-
naran Watt y Stephenson y desde media-
dos del siglo pasado, muchisimos son los
sabios que han ideado turbinas que solo
en nuestros dias, por otra parte, han te-

-nido aphcacmnes practicas.

Citemos entre ellos & Bishop, que in-
vent6 una mdiquina rotativa de disco,
construida por Rennie y que fué adop-
tada con éxito en la marina rusa; tam=-
bién merece especial mencion entre los
inventores modernos, Beherens, que ex-
puso algunas maquinas é,turbina en la
exposicion de Paris de 1867.

La maquina de Beherens se aparta en
los detalles de la concepcién comtn de
las turbinas, aunque como es natural el
fundamento y la teoria de su aparato
estin basados en las mismas leyes y
principios que los similares; veamos co-
mo estd constituido (fig. 1):

‘ \\\\\\\\

Fig 1.

Ante todo, dgs Aarboles paralelos, es
decir, dos cilindros de metal fuertes por
ser la base del sistema; 4 estos drboles
fijanse varias piezas concavas interior—
mente y convexas en el exteuox, que
sirven de émbolo.

Por su parte convexa las piezas se ar-
ticulan con una caja cilindrica que les
corresponde, y por su parte céncava con
algunas arandelas concéntricas con el
arbol motor y que presentan interior-
mente escotaduras ¢on el objeto de per-
mitir el libre movimiento del émbolo

-correspondiente al otro drbol.

Por el tubo de admisién se hace pe‘—
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netrar el vapor al espacio comprendido
entre ambos émbolos y las arandelas
mueven entonces al émbolo correspon-
diente, conjuntamente con su 1espectivo
arbol. Porun dispositivo especial, el va-
por actiia sobre el émbolo, durante mas
de la mitad de su curso moviéndose al
ternativamente los diversos arboles ya
sea porla accidn del vapor, ya sea arras-
trados por el engranaje del arbol con-
trario.

Uno de los dos volantes se utiliza co-
mo motor y va provisto de un volante,
al que se ajusta una polea que sirve co -
mo trasmisora de la energia mecanica.
Debemos decir sin embargo que la mé-
quina de Beherens, asi como la de sus
colegas, maquinas llamadas rotativas,
no dieron en la practica los resultados
que correspondian & los calculos teori-
cos que se habian hecho, cédlculos que
representaban & esos artefactos como el
ideal de los propulsores mecanicos; por
eso las tentativas de Beherens, Bishop,
Richard, etc., solo tienen un valor his-
térico, por lo cual las hacemos notar en
esta breve reseila, en la que hacemos 4
grandes rasgos la historia de las turbi-
nas de vapor desde su primera aparicion
en forma de eolipila, hasta el mayor gra-

do de perfeccion que se ha conseguido
hasta nuestros dias en la turbina Laval
y el turbo genepador de Parsons, cuya
descripeidn la haremos muy luego.

A pesar de ser tan antiguas las turbi-
nas, a pesar del numero de sabios que
de ellas se han ocupado, solo en los
tiempos contemporéneos han venido 4
encontrar la verdadera y completa uti-
lizacion en la navegacwn en las minas,
en la industria, en fin, en todas las ma-
nifestaciones multiples y variadas del
progreso, que se adueila & cada paso de
las fuerzas naturales, para hacerlas ren-
dir en provecho de esa inmensa comu-
nidad, que se llama el género humano.

II

Terminada esta breve resefta histé-
rica sobre el origen de las turbinas,
pasemos & considerar las diversas
méaquinas, perfeccionadas de tal ma-
nera hoy dia, que han permitido lle-
var 4 la practica las grandes velocidades,
anheladas hace siglos. Me refiero 4 la
turbina del doctor Gustavo de Laval, y
al turbo-generador de Charles Parsons.

La turbina de reaccion del doctor La-
val (fig. 2) es una aplicacion inmediata

de la colipila G mas bien dicho, estd ba—
sada en el mismo principio que la esfera
de Heron. Sin embargo a pesar de todas
las ventajas que su constructor preten-—
dia conseguir sobre las maquinas ordi-
narlas, la turbina Laval tuvo poca acep-
tacion en un principio pues consumia
una cantidad de vapor y por consiguien-
te de combustible, muy considerable.
Ademas no se podia emplear para gran-
des fuerzas ni para un trabajo continuo.

Pero no por este fracaso su ilustre in.

ventor abandond el trabajo emprendido;
antes bien, se puso con mas ardor & la
obra todavia no acabada y en compa-
fiia de Parsons y Beherens, logrdo 4
costa de trabajos inauditos, que su ma-
quina tan abiertamente desechada en
un principio, fuera acogida esta segunda
vez con mas benevolencia.

ENRIQUE BUERO THEVENET.

(Continuard).
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LA NUEVA COMISION DIRECTIVA

De acuerdo con el resultado de las ul-
timas elecciones, la Comision Directiva
de la A. de los Estudiantes estd com-
puesta en la siguiente forma : — Presi-
dente, Miguel Becerro de Bengoa; Vice,
Br. Julio Nin y Silva; Secretario, Carlos
Pérez Montero; Pro secretario, José P.
Blixen; Tesorero, José Beretervide; Bi-
bliotecario Carlos A. Velasco Lombar-
dini; Vocales, Br. Carlos M. Prando, Br.
Dardo Regules, Br. Pedro Delfino, Hora-
cio Pita, Br. Domingo Prat.

EL NUEVO LOCAL

A principios del mes en curso, trasla-
dose la sede de la Asociacion al edificio
Rincon 208. El nuevo local, amplioy
comodo, ofrece apreciables ventajas so-
bre el que anteriormente ocupaba la
Asociacion.

LA REVISTA DE LOS HOSPITALES

He aqui una bella iniciativa de la
Asociacion.—La Revista de los Hospita-
les, publicada bajo los auspicios de nues-
tro centro, viene & dar satisfaccion &
necesidades de largo tiempo sentidas
por el grupo de estudiantes de Medicina.
— Bajo una sabia direcci6n, con elegan-
te formato, de impecable nitidez en la
impresion, la Revista de los Hospitales
es, 4 no dudarlo, un alto timbre de ho-
nor para la A. de los E.—De acuerdo
con el significativo titulo, su material
estd constituido principalmente por la
exposicion detallada y progresiva, de
los mads interesantes casos de clinica,
obssrvados por profesores y alumnos en
el curso de su diaria labor.

«Evolucién» saluda al nuevo colega
con afectuoso gesto fraterno.

ENRIQUE FERRI

El ilustre sociologo italiano, recibio
de la juventud universitaria el mas sin-
ceroy merecido homenaje.—A su arribo
una bulliciosa muchedumbre estudian—

til aclamole con entusiasmo y carifio.—
En la recepcion de la Universidad nue-
vamente repitiéronse las manifestacio-
nes fraternalmente retribuidas por el
ilustre huésped.

Con el mayor agrado publicamos &
continuacion el bello discurso del Br.
Carlos Maria Prando pronunciado con
ocasion de la llegada de Ferri y que fué
entusiasta y merecidamente aplaudido.

Eminente profesor:

Fué en Erfurt, en momentos de apa-
rente calma, en el periodo en que la
vieja Europa se agitaba inquietamente,
asombrada ante las audacias de aquel
dominador de reyes y capitdn de capi-
tanes que pasando con la rap-dez de un
meteoro dejo en la historia una huella
profunda y luminosa de su paso atrevido;
en un ambiente deslumbrador y suttuo-
so, propicio & las amabilidades cortesa-
nas y a los cumplidos palaciegos, cuando
Talma, e artista exquisito, interpretan-
do 4 Edipo, al llegar al pasaje en que el
poeta pone en boca del protagonista los
célebres versos: «Laamistad de un gran
hombre, es un beneficio de los dioses,»
que Alejandro de Rusia incliniandose
hacia el emperador de la Francia, mur-
murd en su oido, «yo me apercibo de
esto cada dia.»

Merecia un cumplido las grandes con-
cesiones obtenjdas de su aliado.

La juventud que ansiosamente busca
las grandes ensefianzas, la juventud que
piensa y ama con amor intenso las ver—
dades supremas, la juventud que vibra
en todos los entusiasmos y siente pobla-
dos sus espiritus de ideas generosamen-
te nobles, comprendiendo la verdad de
la frase bella del poeta, quiso deciros
con absoluta sinceridad, lo que aquel
principe mentia cuando se insinuaba en
un amable galanteo.

Ve, me dijo; dile al pensador, al so=
cidlogo, dile & aquel para quien el fil6-
sofo del Norte, el fildsofo que fustiga sin
piedad, cuya alma atormentada se agita
vioientamente en el poder de su genio,
concediera lugar prominente y pidiera
para él el dominio de los pueblos, dile
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que lo admira y lo ama, y al amarle lo-
reverencia; yo cumplo su pedido yen
en nombre de ella os digo: Salve maes~
tro y sabio, bienvenido seas.
Bienvenido si, Enrique Ferri, que con
Lombroso y Gardfalo, formdis la trilogia
creadorade la escuela pos1t1va que mar-
cando nuevos rumbos 4 la criminalogia,
habédis hecho del Derecho Penal, una
ciencia de experimentacién y de analisis.
Destruyendo las concepciones tedricas
de las escuelas clésicas, brotadas en las
divdgaciones de los viejos penalistas, en
el silencio y la tranquilidad de los gabi-
netes de estudio, concebisteis el tipo cri-
minal como un elemento de clinica.
Demostrasteis, que el agente activo
del delito, es un producto complejo de
multiples causas, guiado por diversos
‘moviles, de causas enddigenas que pre-
disponen su naturaleza hacia el maly
de caysas exbgenas que preparan el am-
biente ‘dentro del cual se manifiestan
todas lasllagas de sus moralidades mor-
bosas. ,
~ Que cuando la sociedad se siente sa-
cudida por uno de esos crimenes, cuyo
horror produce un frio que invade hasta
la médula, y su autor se muestra con
repugnante ¢inismo en la amplitud de
su perfecta degeneraciéon, y una voz
upanime se eleva del seno de esa socie-
dad hondamente herida, pidiendo para
el culpable, las més refinadas torturas y
la erueldad de los grandes tormentos; 08
levantdis como un vidente, en un gesto
magnifico de sublime piedad que es & la
vez de humana justicia, dominadis el cla-
mor, y deteniendo el brazo que quiere
castigar, en el silencio inquietante que
vuestra actitud produce, asi os expre-
sdis.
~ Insensatos, no es un ser consciente
semejante & vosotros, el que asi os ha
ofendido, no lo veis, su impavidez deses-
‘perante, revela que no tiene nocion de
su falta, es una victima de su propia
idiosincracia y del medio en que ha vi-
vido, més de una vez se sinti6 rebelde y
‘con fuerzas bastantes para dominar ese
Aimpulso = interior que fatalmente lo
arrastraba, y mas de una vez también
en el paroxismo de una impotencia an-
gustiosa dejo de ser hombre para trans-
‘formarse en fiera.
En una de esas crisis, con la impulsi=-
.vidad incopsciente del rayo que fulmina
‘ha délinquido, porque castigarlo puea,

. v—

Y

si tal vez vosotros habéls precipitado su
. caida, piedad para él, se trata de un en-
fermo, y los enf‘ermos requieren la pa-
ciencia de los procedimientos curativos,
nunca la severidad ‘de las penas; feliz
inspiracion de vuestro genio. Destru-
yendo el grave error de las viejas "doc-
trinas, que estudiando el delito en sicon
prescindencia absoluta de sus causas ge-
neradoras, desterrasteis las sanciones
severas é inflexibles eon que lo castiga-
ban, evitando en esa forma las torturas
intitiles para esos degenerados, que gra-
cias 4 la divulgacion de vuestras sabias
ensefianzas, se han _convertido hoy en
objeto de estudio para los siquiatras y
reciben los cuidados de los alienistas.

Vuestra teoria defendiendo con calor
la individualizacién de la pena, dio un
paso avanzado, que marca una etapa
luminosa y fecunda en el proceso evolu-
tivo de las ciencias penales y es hoy una
conquista definitiva en la legislacién
universal. . '

Oh maestro! habeis comprendido todo
el mal que aflije 4 esos desgraciados,
cuyas almas obscuras brotan a la vida
con el germen de todos los vicios, y se
han abierto, verdaderas flores del fango,
en los pestllentos pantanes del alcoho-
lismo, la vagancia y la miseria, -en ab-
soluta orfandad de afectos y COI]SGJOS
amigos.

Y al comprenderlos, vuestro gran co-
razon rebosando clemencia, pidié para
ellos, ya que no era posible la liberacién
del castigo, una pena-armoénica con la
parte consciente, que en su culpa haya

tenido su propio ser, Vuestra gran pie-
dad se ha contagiado y vuestros conse=
jos se han seguido.

Y cuando en sus noches de insomnio,
en la soledad de sus celdas mudas y
frias, dominadas por un silencio que in-
quieta, 4 solas con su falta, sintiendo la
ausencia de todo carifio y de toda amis-
tad, se crispen nerviosamente sus ma-
nos, y sus labios dlbUJeD una mueca do-
lorosa, sin poder agitarlos para decir las
palabras blasfemas que & torreentes
surgen de lo méds intime;. si ‘supieran
maestro, que vuestras eusenanzas, han
logrado mitigar su expiaci¢n, infiltran-
do un poco de piedad en la rigidez de
una justicia mal entendida, si supieran
280 maestro, en esas horag de fiehre en
_“1a desesperaci6n de sus infructuosas re-
beldias, invadiendo de 1a luz la obsca=
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ridad.de sus celdas, vuestra silueta bon-
dadosa surgiria, y ese recuerdo amable,
humedeciendo s0s 0jos secos, haria bro-
tar una plegaria de gratitud para el
pensador que ha comprendido sus des-
gracias, y la magnitud de tormento que
tortura ‘sus pobres almas doloridas y
enfermas.

Bienvenido el filésofo que pensando
hondamente, supo amar con toda inten-
sidad.

Bienvenido, 4 esta sociedad que cari-
fiosamente 0s acoje, cuyos musculos vi-
gorosos y jOvenes, no se estremecen aun,
con la actividad febril que agita las vie-
Jas sociedades europeas, pero cuyo es-
piritu inquieto, busca con ansia inextin-
guible la luz de las ideas avanzadas, que
marcan nuevas y fecundas sendas, en
las regiones brumosas de un futuro m-
cierto.

Que sin prejuicios ni rancios conven-
monahsmos vuela ligero y sin ternor,
confiada & sus propias energias en busca
de los grandes ideales y cuando un vi-
dente, un privilegiado, un Enrique Fe-
rri, se iergue con la audacia de un ilu-
mmado diciendo la palabra reveladora

| de las verdades que 4 veces atemorizan,
% escucha con respeto esa voz profética, y

en 8% seno brota expontineamente un
.sentimiento de amor é intensa simpatia

*para el ungido por los dioses.
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. - Son esos maestro, los que hoy os sa-
* ludan, en un dia solemne para ellos, y

entre ellos no podeis sentiros extran-
. jero, vos, ‘el heraldo de las ideas que
, avanzan.

A continuacion publicamos el discurso
pronunciado por el Bachiller Becerro de
Bengoa, Presidente de la Asociacién de
los Estudiantes en la recepcién de Ferri
en la Universidad.

"~ «Séame permitido ahora pronunciar
"algunas palabras de despedida en nom-
bre de esa misma institucion solamente
. para-expresar el convencimiento pro-
- fundo’que abrigamos de que el profesor

[

N Ferrl, Jor su talento, por su claroviden-

" ma ¥ P su sinceridad ha de saber colo-
earnos adte Jas muchedumbres del viejo
contmeaﬁ% i la altura que nos corres—
. ponde en el concierto de las naciones ci-
vilizadas del mundo.
Los puyeblos de Europa en general,
que nutren & la América con el produc

'

to de su elaboracidn cientifica en todas
las manifestaciones del pensamiento
humano, que vive abstraido en la solu-
cion de problemas filosdficos ¢ sujestio-

" nado por el hervor de las retortas y las

fermentaciones de la materia, desconoce
desgraciadamente para nosotros,la cons-
titucidn, los progresos, las costumbres y
hasta la situacion geografica de los pue-
blos que como el nuesiro se levantany
se agitan mas all4 de los mares, pero
que tienen en sus adelantos positivos
ejemplos de cindades como la que aca-
bais de visitar que encierran en su seno
un millon de seres civilizados y en su
historia héroes que 4 semejanza del de
las Termdpilas han deseado el humo de
los cafiones para pelear 4 la sombray
caerenvueltos en susangre en defensa de
la libertad y el derecho.

Los pueblos de América, que siguen
poco & poco el movimiento intelectual
de los paises del viejo mundo, que se
empapan en los progresos de las madres
patrias y lloran con ellos sus desgracias,
que conocen & los hijos privilegiados que
como vos han sabido sostener con altura
y honor la herencia intelectual que reci-
bieran de los mis grandes ingenios de
la humanidad, sabian que en mucho
tiempo atras qu1en era el profesor Ferri;
las brisas del Atlantico habian traido
hasta nosotros el rumor de vuesira fama,
el vientre de los transportes maritimos
habia !levado hasta nuestras bibliotecas
el sabor de vuestras obras y 4 nuestros
gabinetes de estudio la flsonomia simpa-
tica y venerable del maestro. Por eso,
los americanos conociamos vuestra fa—
ma, por eso nos nutriamos con vuestros
pensamientos y por eso teniamos graba-
da en la retina la imagen mspetabilisi-‘
ma de esa cabeza cenicienta.

Por la esperanza que ciframos en
vuestra sinceridad y por las ensefianzas
que sacaremos de tan sabias conferen-
cias, esta visita nos sera provechosa. Ob-
servando las costumbres de estos paises,
reconociendo sus progresos y anotando
sus defectos, visitando los jardines de
cada pals, los brasileros, los argentinos
y los uruguayos y tomar al azar & cada
uno de ellos las mas lozanas floresy las
yerbas malas que crecen aqui como
en todas las regiones de la tierra—podeis
formar con todas ellas un soberbio ramo
simboélico en que la policromia serd una

- ‘,‘maravula, en que las fragancias seran
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multiples y exquisitas y en que se desta-
earan con elocuencia fascinadora las
modalidades y la idiosincracia de las
regiones del Plata. Y bien, ilustre maes

tro, cuando henchido el corazon de im-
presiones positivas y saturada la mente
de nuevas ideas, regreséis a las viejas
patrias 4 deleitar nuevamente con la
melodiaarrebatadora de vuestrapalabra,
llevando como producto de la visita al
Rio de laPlata, ese «bouquets simbdlico,
los americanos os estaremos mirando &
través del prisma gigantesco de los ma-
res, grandioso, sub ime, apostélico, di-
ciendo & aquellas sociedades que nos
conocen mal, con la fe de un sabio con-
vencido y un estudioso profundo: ésta es
la América; sefiores; este es su retrato,
éstos son sus colores y sus costumbres,
borrad de vuestra mente la idea falsa
sembrada por la ingratitud de los viaje-
roe de otrora, borrad de vuestra memo-
ria la idea erronea de que en América
solo crece el tembetari de los charruas
y la yerba amarga de la iradicién. Esta
vasta comarca de verdes matices com-
prendida entre la curva cristalina de
los mares y la calvicie nevada de los
picos, esta planicie en que se levantan
las ciudades mas pintorescas del mundo,
inmensa por su extension y por sus ri-
quezas naturales; este es el Brasil. Esta
franja que se extiende hasta las blancu-
ras del polo, en que abundan las flores
de los trépicos fragantes y lozanas y los
liquenes de las regiones australes mudos
y frios, con bosques, con trigales y con
hielos formando una trilogia sin 1gual,
con ciudades populosas y civilizadas
como las primeras del mundo; esa es la
Republica Argentina; y este ramillete
cobijado por esos dos colosos, libre, in-
dependiente, con luces meridianas, con
fragancias propias y siempre con los pé-
talos abiertos ofreciendo su nectar 4 to -
dos los que empeiados en la lucha por
la existencia atraviesan los mares; ese
es el Uruguay Entonces, y solo enton-
ces, cuando esteis en el ocaso de vuestra
vida y vo:vais la vista hacia el poniente
recordando las conferencias de América,
veréis un monumento también simboli-
co, aureado por el 80l que muere y cons-
tituido poruna muchedumbreque aplau-
de enloquecida y que grita en coro

. ﬁ‘# .
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venciendo la curva de la tierra: gracias,
muchas gracias; somos nosotros, es la
voz del pueblo americanq, profunda-
mente agradecido.»

LAS CONCLUSIONES DEL l.er
CONGRESO I. DE E. AMERICANOS

La Comisién Directiva de la Asocia—
cion se preocupa de llevar 4 la practica
algunos de los votos expresados en las
sesiones plenas del Congreso Estudiantil
que tuvo lugar 4 principios del afio co-
rriente. Y es asi que, con el objeto de fa-
vorecer la asistencia de los estudiantes
4 las conferencias del socidlogo italiano
Enrique Ferri, inicié gestiones en el
sentido de que se concediese una rebaja
a los estudiantes en el precio de las en-
tradas.

Un éxito completo corond el bello es-
fuerzo que marca una nueva orientacion
en las actividades de nuestro primer
centro estudiantil.

EL TORNEO DE AJEDREZ

Se han confirmado en un todo las ha-
lagiiefias esperanzas que fundadamente
se habian concehido sobre el éxito del
Torneo de ajedrez organizado por ia
Asociacion de los Estudiantes represen-
tada por una digna y activa Comisién.
Los sefiores Roberto Berro y C. A. Ve-
lazco Lombardini, Presidente y Secreta-
rio respectivamente de la Comisién alu-
dida, han obtenido un 1ndiscutible
triunfo, desde que & lo numeroso de las
inscripciones en el campeonato de aje-
drez, se na agregado un entusiasmo y un
orden verdaderamente inusitados.

LOS CAMPEONATOS DE
ESGRIMA Y FOOTBALL

La Asociacién continua activamente
preparativos para la erganizacidn de la
sala de esgrima, cuya direccién ha sido
confiada al Bachiller Horacio Pita, uno
de los elementos de alta valia de la nue-
va Comisién Directiva.

En cuanto al football, se han consti-
tuido ya las autoridades dirigentes bajo
la denominacion de «Liga Universitaria
de Football».





