


intervencidn que el Ministerio Fiscal de-
ba tener en los asuntos concernientes &
los establecimientos publicos.

Respecto de las Municipalidades, nada
dice expresamente al articulo 304; pero
“1o dice de un modo implicito, desde que
habla de las corporacioncs. ~Ademds, las
Municipalidades, sin perjuicio de depen-
der bajo ciertos respectos del Poder
Ejecutivo,son personas juridicas (1), y en
tal virtud les es aplicable el articlo 117,
que dice que <a nombre de las personas
« juridicas obrarin en juicio los repre
« sentantes que por las leyes ¢ sus pro-
« pios estatutos tuvieren.» (2)—El Minis-
terio Fiscal, en los asuntos concernientes
& las Municipalidades, no tiene, pues, la
intervencién principal de parte litigante,
pero sf la accesoria 6 secundaria & que
se refiere el inciso 2.° del articulo 137,
6 sea la misma intervencion que, segtin
lo dejamos indicado, tiene en los asuntos
concernientes 4 los establecimientos

publicos (3).

Esta doctrica estd de acuerdo con el
articulo 136, en cuanto establece éste
que hay casos en los cuales el Ministerio
Fiscal no obra como parte principal, sino
como tercero 6 como auxiliar del Juez.
—Nos parece que entre esos casos deben
contarse los de los asuntos concernien-
tes 4 Municipalidades y establecimientos
publicos.

No desconocemos que el inciso que
estamos comentando, aplicado con arre-
glo 4 la interpretacién que dejamos ex-
puesta y que, 4 nuestrojuicio, es la legal
y admisible, envuelve cierta injusticia
en perjuicio de los particulares que liti-
gan con Municipalidades 6 estableci-

(1) Codigo Civil, articulo 21.

(2) Una prueba de que las Juntas E. Admi
nistrativad, 0 Bsea las corporaciones que en
cierto modo constituyen las Municipalidades
en nuestro pais, obran en juicio por s mismas
y no representadas por el Ministerio Fiscal,
resulta de los articulos 686 del Cédigo Rural
y 649 del Cédigo Civil, los cuales les confieren
el ejercicio directo dela accion de obra nue-
va respecto de los cambios piiblicos.

(3) En Francia el maire representa judicial-
mente 4 las comunas, y puede por si solo
seguir el juicio. Aunque lo siga asi, el Mi-
nisterio Puablico es siempre oido para el efecto
de formular sus conclusiones antes del fallo.
—(Boitard, comentario de los articulos 69
y 83 del Cddigo de Procedimiento Civil
Francés.)

mientos publicos. - Esos particulares,
sobre todo cuando son parte 4 omandada,
vienen 4 quedar colocados en una sitna-
cidén desventajosa y no conforme con el
principio de igualdad ante la ley, puesto
que mientras ellos luchan por i solos,
Bu contraparte Incha ayudada po.s un
aliado poderoso, 6 sea por el Ministerio
Fiscal, con la ahadidura de ser oldo éste
en Ultimo términoy no poder aci, la
parte que litiga con 1a Municipalidad 6
con el establecimiento publico, contes-
tarle.—Este inconveniente no puede ser
subsanado sino por la rectitud y pru-
dencia del Ministerio Fiscal, el cual
debe no olvidar nunca yue su misidn no
es la de defender & las Municipalidades
y establecimientos publicos 4 toda costa,
tengan 6 no tengan razén, sino la de de-
fender la ley y la justicia.—Sor dignas
de tenerse en cuenta éstas hermosas pa-
labras del articulo 107 del Reglamento
Provisional parala Administracidn de
Justicia de Espafia (1): « Todos los Fis-
«cales y Promotores Fiscales deberdn
«siempre tener muy presente que su
¢ ministerio, aunq e severo, debe sertan
«justo & imparcial como la ley en cuyo
«nombreé lo ejercen; y que si bien les
«toca promover con la mayor eficacia
«la persecucion y castigo de los delitos
«y los demads intereses de la causa pu-
«blica, tienen igual obligacion de de-
«fender 6 prestar su apoyo 4 la inocen-
«cia, de respetar y procurar que se
«respaten los legitimos derechos de las
«personas particulares procesadas, de
«mandadas 6 de cualquier otro modo
«interesadas, y de no tratar nunca i
« éstas sino como sea conforme 4§ la ver-
«dad y la justicia. »

La Jun-a k. Administrativa del Depar-
tamento de Montevideo tiene Procura-
dor y Abogado (2). Es represcntada,
pues, en juicio, por el primero, y defen=-
dida por el segundo.—Esto no excluye
que en los asuntos concerpientes & esa
Junta intervenga el Ministerio Fiscal,
con arreglo al 1nciso que estamos co-
mentando, para el efecto que determina
el inciso 2.° del articulo 137.--Nos re-
mitimos 4 lo que dejamos expuesto por

(1) Fecha 26 de Septiembre de 1835.

(2) Decreto-ley de Junio 18 de 1877.—Presu-
puesto General de Gastos.



punto general respecto de la interven-
cién del Ministerio Fiscal en los asuntos
concernientes 4 las Municipalidades.

Siviene de los departamentos, para
ser continuado en la Capital de la Repu-
blica, un asunto en que ha intervenido
el Agente Fiscal ejerciendo funciones
de Ministerio Fiscal, debe intervenir
aqui en ese asunto el Fiscal de Ha-
cienda.

El inciso de que tratamos habla de
propiedudes phbliccs.  Siendo esas pro-
piedades bienes del Estado (1), es claro
que su defensa en juicio corresponde al
Ministerio Fiscal.—En tal caso, éste in~
terviene como parte principal, en su ca-
rdcter de representante judicial del Es-
tado.

Tercero

Siempre que se trate de legados 6 do-
naciones para obras de beneficencia, in-
teryendra el Ministerio Fiscal, para el
efecto de que se cumplan las disposicio-
nes del testador 6 donante, relativas 4
ellas.

St el testador deja algo en favor de su
almna, sin especificar de otro modo la in-
versidon, se entenderd que lo deja en
favor de un establecimiento de benefi-
cencia, y por consiguiente, se aplicara
el inciso que comentamos.

Véanse los articulos 811, 812 y 813 del
Cédigo Civil.

Articulo 134

Tanto el Ministerio Fublico cemo el Fiscal,
intervendrdn también en todo nagocio res-
pecto del cual las leyes presciiban expre-
samente su audiencia 6 intervencion.

Concuerda con lag leyes chilena (2),
argentina (3) y ginebrina (4).
Entre los asuntos judiciales en que de-

(1) Cddigo Civil, articulo 430.

(2 Articeulo 263, ntim. 7, de la Organizacion
cilada.

(3) Articulo 112, nim. 9, de la Orvanizaciéon
ritada.

GOV S efTent o OT e L i

be intervenir el Ministerio Piblico, ade~
mas de otros ya enumerados en el art.
132, pueden citarse los siguientes:

Segin el Codigo de Procedimiento Civil,
los relativos: & incidentes de falsedad
(art. 370); a ejecucion de sentencias ex-
tranjeras (art. 517); & recursos de fuerza
(arts. 711 y 715); & contiendas de compe-—
tencia por razdn de la materia (art. 766);
& colocacion de sellos (art. 1048 ; a he~
rencias yacentes (arts. 1125, 1127, 1130,
1135, 1136 y 1147); a tutela (art. 1169 y
1170); 4 medidas urgentes en caso de
obra ruinosa (art. 1212); 4 habilitacién
para comparecer en juicio (art. 1270); 4
informaciones ad-perpetuam (arts. 1277,
1280 y 1282); 4 juicios de responsabilidad
judicial y correcciones disciplinarias
(arts. . 329 y siguientes, y 1354) (1).

Segitn el Codigo Civil, los relativos: 4
ausencia (arts. 52, 53 y 64); & impedi-
mentos para el matrimonio (arts. Y6 y
97); 4 divorcio (art. 160); & colocacién de
los hijos menores en caso de divorcio
de los padres ‘art. 165';4 nulidad de ma-
trimonio (arts. 176, 179 y 180); & venia
para que los padres puedan enajenar 6
gravar ciertos bienes do sus hijos me-
nores (art. 249); 4 gestiones sobre priva-
cién de la administracion que ejercen los
padres respectc de los bienes de sus hi-
jos menores (art. 25 ); & hijos naturales
menores de edad (art. 255 ; 4 pérdida de
la patria potestad (art. 262); 4 suspension
de la misma (art. 2 4; & habilitacién de
edad ‘art. 268 ; & tutela ‘arts. 282, 284,
295, 298, 309, 313, 337, 348, 362, 369, 370
y 377); 4 curatela \arts. 384, 386 y 402);
a curaduria de herencia (art. 10474 nu-
lidad abso.uta arts. 1534 y 1535 ; y d se-
paracion de bienes entre conyuges (art.
1961).

Segitin la ley mercantil, los relativos: 4
quiebras (art. 1539, 1603 y 1572, Codigo
de Comercio, y ley de 19 de Junio de
1885); y 4 liguidacién de sociedades ano-
nimas art. 59 de la ley de 2 de Junio de
1893).

Segiin las leyes de Registro Civil, 108 re~
lativos: 4 inscripcidn tardia de partidas

(1) Como los juicios de responsabilidad son
de cardeter penal, se entiende que el Minis-
terio Piiblivo que debe de intervenir en ellos
e« el Alnusterio Pliblico en tnateria criminal,
o -en el Ficcal del Crimen.



y 4 rectificacion de ellas (ley de 11 de
Febrerode 1879,arts. 18 y 92); ley de 1o de
Junio de 1880, art. 18; ley de 10 de Julio
de 1884, art. 1°.—Segun la ley de matri-
monio civil obligatorio (22 de Mayo de
1885, todo juicio de divorcio 6 de diso-
lucién y nulidad de matrimonio, aun
cuando se trate de personas casadas an-
te la Iglesia, se sigue ante la justicia ci-

vil, con intervencién del Ministerio Pu-

blico.

Entre los asuntos judiciales en que de-
be intervenir el Ministerio Fiscal, ade-
mas de los enumerados en el art. 133,
pueden ser citados, los relativos: 4 de-
claratorias de pobreza (arts. 1286 y 1288,
Cédigo de Procedimiento Civil); & expro-
piacion (art. 449, Codigo Civil); y 4 con-
trabando (decreto ley de 3 de Marzo de
1877..

Sobre la intervencién que tiene el Mi-
nisterio Fiscal en asuntos judiciales re-
lativos 4 minas, puede verse el Codigo de
Mineria. °

Articulo 135

Los Fiscales 6 Agentes Fiscales, en lo con-
tencioso, se expedirdn dentro de los tér-
minos establecidos en gener al para los liti-
guntes, y se hardn efectivas con esos fun-
cionarios las providencias en rebeldia.

Tiene analogfa con este articulo el 13
del Reglamento Provisional para la Ad-
ministracion de Justicia de Espaifia, que
dice: «Los Fiscales y Promotores Fisca-
les podran serapremiados 4 instancia de
las partes como cualquiera de e'las». Se-
gun Arrazola (1), esta disposicién no se
observa en Espaiia, al menos en los tri-
bunales superiores, «porque los respetos
y las consideraciones debidas al Minis-
terio Fiscal, contienen & los procurado-
res y los retraen de instar porsemejante
medio la devolucién de los procesos».

{ Continuard.)
PABLO DE-MARIA,

catedritico de Procedimiento Judicial
en la Universidad de Montevideo.

(1) Enciclopedia Espaiiola de Derecho y
Administracion, tomo I1I, palabra apremio.
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( CONOLUSION — VEASE EL NUMERO 29)

GEOMETRIA

LADO DEL PENTAGONO REGULAR INSCRITO

El lado del pentdgono regular inscri-
to es la hipotenusa de un tridngulo en
que los catetos son el lado del decdgono
y el del exdgono.

Vamos & demostrarlo.

X B ‘Jc

Figura 1.

Tracemos una circunferencia O y en
ella una cuerda AB igual al lado del de-
cdgono inscrito; prolonguemos la linea
AB. y & partir de A tomemos sobre ella
una magmiud Ao dgual al radio AO.
Desde el punto G tiremos una tangente
CD 4 la circunferencia, y unamos O con
A,B,Cy D. OCserd el lado del penta-
gono.

En efecto, siendo CD una tangente y
AC una secante, trazadas por ¢l mismo
punto C 4 la circunferencia O:

CD2=ACXBC. M

Como AB es el lado del decigono, es
igual 4 la parte mayor de AC que es
igual al radio, dividida en media y ex-
trema razon; luego:

AB_BO
AC AB’

AB*=ACXBC.

Comparando esta igualdaci con la (1),
deducimos:

AB’==(CD?,
y por consiguiente:
AB=CD.

Luego CD es también igual al lado del
decdgono imscrito en la circunferen-
cia O.

En el tridngulo OAB, el angulo AOB
por ser el angulo al centro del decagono,
vale 36°; luego:

OAB-4+ABO=180°—36°=144°.

Como AO=0B, los dos angulos OABy
ABO son iguales: por consiguiente cada
uno vale 72°:

CAQ==720°,

Trazando ahora una circunferencia
con centro en A, y con radio AO, pasard
por C, puestoque AO=AC. OC es en es-
ta circunferencia una cuerda que sub-
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tiende un angulo de T2°, puesto ¢ue he-
mos dicho que el dngulo CAO=72°,
Pero el 4ngulo al centro del pentigono
regular vale jusiamente

360° : b == T2° :

luego OC es el lado del pentidgono ins~
crito en la circunferencia de centro A,
en lade centro O, puesto que las dos
tienen igual radio.

Pero el tridngulo OCD es rectdngulo
en D, por ser CD una tangente y OD el
radio que va al punto de contacto; luego
el lado del pentdgono OC es la hipotenu-
8a de dicho tridngulo en que los catelos
son CD, lado del decidgono y OD radio ¢
sea lado del exdgono.

VALOR NUMERICO DEL LADO DEL PENTA-
GONO REGULAR INSCRITO EN FUNCION
DEL RADIO.

3

Figura 2.

Sea ABC el tridngulo en que la hipo-
tenusa BC es el 1ado del pentédgono, el
cateto AB el lado del decdgono, y el AC
el lado del exdgono, y vamos & hallar el
valor de BC.

BC%=AG*-+AB" (H
Pero conocemos los valores de ACy

de AB en funcién del radio, que llama-
remos R :

AC=R,
R, =
Elevando al cuadrado estos valores, y
sustituyéndolos en la igualdad (1), ten-
dremos:

BC=R+ (/5 -1,

Bo=m 4+ (51

sacando R{ por factor comtn :
. Re _
BC*=, |4+(/5—1],
desarrollando (y/5—1)? +
Bo'=" (44 52541,

552;41“(10_2,/5) ,

y extrayendo la rafz cuadrada de los dos
miembros de esta igualdad, obtendre-
mos finalmente :

R

formula que nos da el valor numérico
del lado del pentigono regular inscrito
en funcién del radio.

METODO GRAFICO PARA HALLAR BL LADO
DEL PENTAGONO REGULAR INSCRITO

c

Y
Figura 3.

Describamos Ila circunferencia en la
cual se quiere inscribir el pentdgono, y
en ella dos didmetros perpendiculares
AB, CD (fig. 3). Tomemos la mitad del
radio AO, y unamos el punto medio E
con C. Haciendo centro en E, con un
radio EC describamos un arco que corte
al diametro horizontal en F; unamos C
con F, y CF serd el lado del pentigono.

En efecto, vemos porlo pronto que
CF es ]a hipotenusa del tridngulo COF,

- I3} —



en que un cateto CO es el radio, 6 sea el
lado del exdgono. Bastara por lo tanto
demostrar que el otro cateto OF esel
lado del decagono; 6 lo que es lo mismo,
que llamando R al radio tenga por valor

g(¢5~1) .
OF=EF—EO. (D
Hallemgs el valor de EF.
EF=EC;

pero EC es la hipotenusa del triangulo
ECO; luego’:

s EC=}G0*+E0*»

donde sustituyendo CO por R, y EO por

R
50 obtendremos:

TR S fEr R
EC———'VR‘A_{_RZ: “5”%:5 5.

Sustituyendo en la igualdad (1),
EC==EF por el valor hallado, y EO por el

‘R ] i -"‘ : .
8uyo o, resuita finalmente:

L

R_ R R,
0 F=5¢5 -—525\\/5 —1).

Q.E.D.

VALOR NUMERICO DEL LADO DEL 0C¢TOGO-

NO REGULAR INSCRITO EN FUNCION DEL
RADIO.

K
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Sea DBEF un cuadrado, y AB-el lade
del octogono. Tracemos el didmetro AC
y unamos B con C.

En el tridngulo ABC, que es rectin-
gulo en B, por ser éste dngulo inscrito
en una semicircunferencia, vemos que
la linea BG es perpendicular 4 la hipo-
tenusa, pues siendo AC un didmetro que
corta el arco DAB en dos partes iguales,
es perpendicular 4 la cuerda DB; luego
BG es perpendicular 4 AC,

Sabemos que en todo tridngulo rec-
tdangulo, habiendo bajado la perpendi-
cular del vértice del angulo recto a la
hipotenusa, un cateto es media propor-
cional entre la hipotenusa entera*y el
segmento adyacente, luego:

AB*=AC<AG. (1)
Hallemos el valor de AG:
AG=A0-0C; @)

OG es el apotema del cuadrado: el apo-
tema de un poligono vale 3}/4R*—L2, y
en este caso, como el lado del cuadrado
es igual 4 R/2:

OG=4V4R*—(Ry2 ’=}VaR"=3RV2 ;
sustituyendo este valor de OG en la
igualdad (2, y AO por R, tendremos':

AG=R—}Ry2=R(1-$2);

sustituyendo ahora en la igualdad (1)
AG por el valor hallado y AC por el su-
yo 2R, nos resultara:

AB*=2R><R(l - 3y2),
AB*=R(2—-y2;,

y extrayendo la raiz cuadrada de los dos
miembros de esta igualdad, obtendremos
ﬁna!mente: :

AB==R}2— 2 » K

valor numérico del lado del octégono. l

REGLA PARA HALLAR EL VALOR NUMERI-
CO DEL LADO DE UN POLIGONO DE 4><2¢
LADOS.

Si partimos del cuadrado y hallamos
sucesivamente el valor delladode los po-
ligonos de doble niimero de lados, en-
contraremos los siguientes:



.del cuadrado Ry2
del octégono RYe—y2

del poligono de 16 Jados R} 2—1/2—\/9

del poligono de 32 lados RV2-V2—J/ 2—\/5-

Examinando estos va]ores, observa~
mos que tienen entre si unarelacion no-
table que se expresa por medio de la
siguiente

Regla. — Para hallar el valor numé-
rico del lado de un poligono de 4><2»
lados, se toma el valor del lado del poli-
gono de mitad numero de lados y se
ahade bajo el Gltimo radical la cantidad

—V3.

VALOR NUMERICO DEL LADO DEL PENTE -
DECAGONO REGULAR INSCRITO EN FUN-
CION DEL RADIO.

Figura 5.

Supongamos que tenemos ya construi-
do el pentedecdgono y sean AB, BC, CD
sus lados. Tomemos el punto medio del

arco CD, y unamos Q con B y con A. La
cuerda BQ subtiende un arco igual &4 un

lado y medio del pentedecdgono, 6 sea
igual &

13><5%=/% de la circunferencia:
es, pues, el lado del decigono regular

inscrito. AQ subtiende 4 su vez un arco
igual 4 dos lados y medio del pentede-,

cagono, 6 sea:
2,<t="!dela cucunferenma

deducimos que.es, el lado del exagono
regular inscrito '

Plolonguemos el lado AB y bajemos
de Qla pelpendlculal QS ala linea AB
prolongada.

Ei lado AB del pentedecagono, cuyo
valor numérico qne:eﬂxo» ha\llal, es
igual 4 AS -BS: - ’

AB=AS—BS. (a)

Busquemos el valor numérico de cada
una de las lineas AS y BS.: .
Enel tr 1anvulo 1ectangulo AQS:

AS= VAQ2 Qs% (1;

QS es la mitad del Jado del decdgono
inscrito. En efecto, el dngulo inscrito
QAB 6 QAT tiene por medida la mitad
del arco comprendido entre sus lados;
este arco subtendido por el lado del de-
cdgono BQ, es de 36°; luegn el angulo
QAT vale 18°, Tnazando ahora un arco
de circunferencia con centro en Ay con
radio AQ, 6 sea un radio igual al de la
circunferencia O, puesto que AQ esel
lado del exégono, que ¢é8 igual al radio,
QS viene 4 ser el seno del angulo QAT.
Sabemos que el seno de un arco es.igual
4 la mitad de la cuerda del arco duplo:
QS es, pues. 1a mitad dela cuerda de un
arco duplo del QA'T, 6 seade uno de 36°;
pero la cuerda del arco de 36° esel lado
del decigono: QS es, pues, la mitad del
lado del decdgono regular inscrito tanto
en la circunferencia de centro A, como
en la de centro O, puesto que las dos
tienen igual radio.

El valor numérico del lado del deca-
gono es: SRS

. R
L=,(5-1) 5
luego:

¢

QS="(5-1) .

Como AQes el lado del exdgono, igual
por consiguiente al radio, tendremos
reemplazando en la igualdad (1), AQy
QS por sus valores:

AS——VR2 \/5-1)

S__VwR ?6( v
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q
sacando % por factor comtn y ponién-
dolo fuera del radical:

AS:?V 16—(/5—1)*

desarrollando (,/5—1)%

R . —
AS=,]/18--(5—2/51D),

y finalmente:

AS::?V 10425 .

En el iridngulo rectingulo BQS:
B8=)BQ" Q8°-

Pero BQ es el lado del decégono:

BQ==_(/5—1);

QS es la mitad de ese mismo lado:
' R
QS==1(\/5—1)-

Reemplazando éstas dos lineas por sus
valores, tendremos:

BS= [§(¢§~1)]2~[%(¢E—1)]2 ,
B/ Ry,

B/ {F0WE—1)" - A0,

R?
sacando 1—6(\/5—_1)2 por factor comdn y
poniéndolo fuera del radical:

' BS=§(,/511)\,/Z:L

y efectuando la multiplicacién resultard
finalmente:

BS== (/15 /5).

Reemplazando en la férmula (a), AS y
BS por los valores encontrados, dara:

AB= 104 2% — T —5)

., R
y sacando por factor comun 1 obten~

dremos finalmente para valor numérico
del lado del pentedecégono:

AB=/10+2/5 /15--13)-

LINEA DE MAXIMA PENDIENTE

Llimase lfnea de mdxima pendiente de
un plano Ccon relacién & un plano H
(fig. 6), una perpendicular CE tirada en
el plano C 4 su traza AB con el plano H.

Teorema. — El dngulo de la linea de mé-
xima pendiente de un plano con su proyec~
oidn sobre el otro es el mayor de los dngulos
pue for nan las lineas del primer plano con
sus proyecciones sobre el otro.

Figura 6

Sean ACy AH los dos planos y AB su
traza. Bajemos desde un punto cual-
quiera D del plano AH una perpendicu-
lar DE 4 AB. Levantemos en el punto D
una perpendicular CD al plano AH; una
mos C con E, y por el teorema de las
tres perpendiculares CE es perpendicu-
lar & AB. Sera, pues CE, la linea de ma-
xima pendiente del plano AC sobre el
AH. Vemos también que ED es la pro-
yeccién de CE.

Tracemos en el plano AC otra linea
cualquiera CF que pase por G, y su pro-
yeccién FD. Vamos 4 demostrar que el
angulo CED es mayor que el CFD.

En efecto, DE perpendicular 4 AB es
menor que DF, oblicua. Tomamos, pues,
sobre DF 4 partir de D, una magnitud
DE’ igual & DE. Los tridngulos CED,
CE’D son iguales por tener sus tres lados
respectivamente iguales: CD, comun,
ED=E’D, por construccién, y CE=CE,



por oblicuas igualmente distantes del
pi¢é de la perpendicular CD. Luego el
dnguio CED=CE’D. Peroel dngulo CE’D
es externo al tridngulo FCE’: es igual &
la suma de los interiores no adyacentes:

CE’D=CFD-+FCE’;
luego:
CE’D>CFD
6, como CE’D=CED :
CED>CFD.

Lo que se demostrd con respecto 4 la
linea OF puede demostrarse para cuals
quier otra linea; luego la propiedad es
general, es decir que el angulo formado
por la linea de mixima pendiente con
su proyeccién es mayor que el angulo
formado por cualquiera otra linea con
su proyeccidn.

Demostracion trigonométrica. — En el
tridngulo rectangulo ECD, se tiene:

CD=ED tgCED,
0 sea:

CD
o= t8CED. (1)

En el tridngulo rectingulo FCD se
tiene igualments:

CD=FD tgCFD,

CD
ﬁ:thF D. )

Dividiendo ordenadamente la igual-
dad (1) por la (2), resulta:

FD__ tgCED
ED  tgCFD °

Pero como FD, oblicua 4 la linea AB
es mayor que ED, perpendicular, el pri-
mer miembro es un quebrado impropio;
luego el segundo también lo serd, es
decir:

tgOED > tgCFD,

lo cual implica:
CED > CFD.

Q.E.D.

SECCIONES CONICAS

Lldmanse secciones cbnicas & las inter-
secciones de un cono por un plano en
distintas posiciones.

Para generalizar las conclusiones su-
pondremos al eono de dos hojas, ¢ indefi-
nido del lado de las bases.

Las secciones cdnicas son siete:

1.* Cuando el plano corta al cono por
el vértice, la seccion es un punto (fig. 7).

Figura 7,

2,* Cuando corta al cono perpendicu-
larmente al eje, e8 una circunferencia

(fig. 8).

Figura 8,

3.* Cuando el plano corta al cono obli-



cuamente al eje, la seccibn es una elipse
(fig. 9.

Figura 11,

6.2 Pasando el plano por el eje del co-
P o no, resulta un dngulo. (En el caso de ser

gura 9. el cono de dos hojas,. resultan dos dngu—~
los opuestos por el vértice) fig. 12).

4.* Cortando al cono paralelamente 4
la generatriz, la seccion es una pardbola™®
(fig. 10).

Figura 12,

7.* Finalmente, cuando el plano es
Ficura 10 tangente al cono, la seccidn es una linea
g = recta (fig. 13).

5.2 Saliendo de este paralelismo, el
plano llega 4 cortar las dos hojas del co-
no; la seccién es entonces una hipér—
bolu** (fig. 11).

* Pardbola es el lugar geométrico de los
puntos equidistantes de una recta fija y de un
punto fijo.

** Hipérbola es el lngar geométrico de los
puntos que tienen la propiedad de que la di-
ferencia de sus distancias & dos puntos fijos,
és constante, y menor que la distancia que se-
‘para esos dos puntos. Figura 13.
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TRIGONOMETRIA

PROBLEMA. CALCULAR fg2a EN FUNCION
DE senla Y cosfa.

Sabemos que:

tga:sena .

cosa’
poniendo 2a en lugar de a, tendremos:

tg2a ZEI‘I%

cos2a

Sustituyamos en el segundo miembro
de laigualdad anterior sen2a y cos2a
por sus valores en funcién de senay
€0sa:

2gena cosa

~cos’a—sen®a’

sustituyendo 4 su vez sena y cosa por
sus valores en funcidén de tga, resultara:

tga 1
+\/1—i—tg2a +\/l—l—tg2a

1 tg

1+tg?e  14tg%

tgla—

Efectuando ahora en el numerador del
quebrado la multiplicacién indicada, y
en el derominador la resta, nos dara:

2tga
1-+-tg2a
1—tg%a
14-tga

igla—=

y multiplicando los dos términos de la
fraccidn por 14-tg%a, obtendremos final-
mente:

CASOS PARTICUL ARES DEL PROBL EM&
DE LA CARTA

—%

cr 1

Figura 14.
Supongamos que se tiene:
T 1
_72’_?/ > 90°,

Como

z—yY °
2 <.90

puesto que x & y valen cada uno menos

de 180°, resultaria que tg—;‘i’ seria ne
i

gatwa,ytgw, positiva. Luego en la

igualdad:,

x_
tg¥2_b’—lz
=,
tgz—;—y b+b

(M

tgz%y, cantidad positiva, dividida por

T+ . . .
'tg'éég , cantidad negativa, daun cocien-

te negativo. Como 1’+4-b, suma de dos
lineas es una cantidad positiva, para que
el segundo miembry resulte negativo
tiene que serlo &’—b, y para esto es ne-
cesario que ¥’<b.

Para operar con cantidades positivas

sustituiremos en la igualdad (1) tg“—y

por tg(lsoo—;;?), 6 sea la de su suple=

mento; habremos hecho asi positivo el
primer miembro. Para hacer positivo el
segundo, cambiaremos de signo al nume-
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rador, y entonces la igualdad se conver-
tird en esta otra: ;

z—
18 5 b—b’

tg1s0o 25 Ut

2.° Siel punto M se encuentra en el
angulo opuesto al BCA, se reemplazard
en el cdleculo este dngulo por 360°—BCA.
3.° 8i tuviéramos

a+£+BCA=180°,

resultaria que en el cuadrildtero AMBC,
siendo dos 4ngujos opuestos suplemen-
tarios, los otros dos lo serdn también;
luego:

x-’-y:lsoon

Deducimos de esto que el cuadrildtero
es inscriptible en una circunferencia.
Pasando ésta por los puntos A, By C, se
podra mover el punto M sobre la eirenn-
ferencia sin que los dngulos « y 8 va-
rien, porque siendo estos dngulos ins-
critos, tendran por medida la mitad del
arco comprendido entre sus lados, 0 sea
la mitad de los arcos subtendidos por
lag cuerdag AC y BC respectivamente.
Luego el problema tiene infinidad de
solugiones, ¢s decir es indeterminado.

Vamos 4 ver que en este casg las for-
mulas también nos indican que el pro-
blema es indeterminado.

~ Enla igualdad
senz_g’
seny b’

vemos que siendo los dngulos z ¢ y su-
lemsniarios, sus senos seran iguales;
uego;

seng b
seny b’

y por consiguiente

b'==b.
En la igualdad
z—y
®s v

por ser =D, el segundo miembro se re-
duce &

0
v +b_0~’
luego el primer miembro serd también

igual 4 eero.

Examipando directamente este pri-
mer miembro, deduclmos también que
es igual & cero. En efecto, por ser

z-+y=180°, %%QOO,por consiguiente

siendo el denominador del primer miem-
bro igual § oo, este quebrado es cero.

Habigndose convertido la igualdad (1)
en

0==0,
pada nos da A conmocer, lo sual nos in-
dica que el problema o en este caso in~

detarminado, lo sual! habiamos demos.
trado ya geométricamente.

~AMADEO GEILLE CASTRO.
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NOTAS SOBRE MIGUEL ANGEL

Hay cuatro hombres, ha dicho Hipo-
lito Taine, que en las artes y en las le-
tras, se han elevado de tal modo por
encima de todos los demés, que pare-
cen pertenecer & una raza diferente.
Y agrega el insigne maestro: «Ni la
ciencia profunda, ni la completa pose-
sién de todos los recursos del arte, ni
la fecundidad de la imaginacion, ni la
originalidad del espiritu, han bastado
para colocarlos en ese lugar; todo lo
poseen, pero todo eso es secundario.
Lo que les ha llevado & este rango, es
su alma, un alma de Dios caido, levan-
tada por un esfuerzo irresistible hacia
un mundo desproporcionado al nues-
tro, siempre combatiendo y sufriendo
siempre, pasando trabajos y arrastran-
do tempestades, y que incapaces de sa-
tisfacer y de abatirse, se emplean soli-
tariamente en erigir delante de los
hombres, colosos tan desenfrenados,
tan fuertes, tan dolorosamente subli-
mes como su impotente é insaciable
deseo».

Uno es Dante, que ha fijado en ver-
so8 inmortales la moderna lengua ita-
liana. Otro es Shakespeare, el genial
dramaturgo inglés, profundo analiza-
dor del alma humana, habil anatomis-
ta del corazon. Beethoven es el terce-
ro, que ha traducido en mdgicas armo-
nias, el suave sentimentalismo y la me-
lancolia infinita de su alma de poeta.
El cuarto elegido de ese cendculo de
semi-dioses, es el genial artista del que
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nos ocupamos en estas notas: Miguel
Angel Bounarotti.

Escultor, pintor, arquitecto y poeta;
ha descollado brillantemente en todas
esas artes. Nacido en Caprea, cerca de
Arezzo, el 6 de Marzo de 1475, hijo de
una familia noble, demostré desde edad
temprana, extraordinarias disposiciones
para el dibujo, entrando poco después,
vencida la oposicion de sus padres que
lo dedicaban 4 la carrera eclesiistica,
en el taller de Domingo Ghirlaudajo,
elegante é ingenioso pintor, bajo cuya
direccion inicié sus primeros estudios
en el arte de Apeles. Siguié al mismo
tiempo lecciones de escultura con Ber-
toli, de la escuela de Donatello, inspi-
randose en sus comienzos artisticos, en
las poderosas obras de Jacobo della
Quercia, en los mirmoles antiguos, co-
leccionados por los Médicis, en sus jar-
dines de la plaza de San Marcos, y en
los admirables frescos de Masaccio, de
la Iglesia de Carmine, que estudiaba
con verdadera pasidn.

Lorenzo de Médicis, ¢/ magnifico, fué
gu amigo y protector en su juventud y
3 su muerte, acaecida en 1492, paso una
temporada en el Convento del Santo Es-
piritu, donde pudo, gracias al prior que
le suministré cadaveres, dedicarse al
estudio de la anatomia. Como Leonar-
do de Vinci, amaba las ciencias y cul-
tivaba muchas de ellas con entusiasmo.
Tenfa un cardcter sombrio y reflexivo,
que acontecimientos posteriores acen-

- 4



tuaron, ¥ que contribuyo & dar 4 sus
obras ese gello de dolorosa iristeza que
las caracterizan.

Fundador de la Escuela Florentina
del sigio XVI, ejecutdé con Leonardo,
la® pinturas historicas que decoran la
sala del Consejo de Florencia. Fué en-
tonces que concibid la idea del célebre
«cartdny, representando uo episodio de
la guerra de Pisa (soldados fiorentinos
sorprendidos 4 orillas del Armo, por ca-
ballerias enemigas), de cuya obra sblo
quedan algungs retagos.

No era, eomo Rafael, correcto acader
mico, ni elegante intérprete de lasideas,
pero era sin duda mads genial. Despre~

ciaba el paisaje y el claro oscuro, consi- -

derandolo entrenimiento de los talentos
medianos, y proclamaba el cuerpo hu-
mano, como loun:co realmente intere-
sante bajo el punto de vista artistico.
Toma al hombre como motivo de sus
ohras, pero noaj tipo vulgar, sino al que
ha sofiado en su imagjpacion, agiganta-
do por su fantasia, enérgico y atlela, de
actitudes bruscas y siniestras, sublime y
magnifico, Sus colosales goncepciones,
no producirdp sensagignes tiernas ni
conseguirdn arrancar lagrimas, pero
anonadan y aplastan. Es ¢l creador de
una raza de gigantes, con las almas ul-
ceradas por el delor y los rostros doble-
gados por la tristeza, Sus estatuas, no
tienen Ja inmovilidad atardxica de las
estatuas helenas, en dulce reposo como
la naturaleza de la Grecia; la serenidad
olimpica de la Venus de Milo, ese mar-
mo) de formas puras y armoniosas, que
es aun mas bello parque no tiene alma.
Por lo contrario, tienen almas, pero al-
mas dolarosas y trdjicas, que comunican
4 sus cuerpos actitudes de atletas resig-
nados, los musculos reciog y salientes,
retorciéndose en la desesperacidén an-
gustiosa de} csfuerzo inutil. Ayn las mu-
jeres son de la raza de los titanes esca-
ladores del Olimpo.

Pertenece 4 su primer periodo flo-
rentino, el David colosal de marmal;
obra llena de incorrecciones, pero que
tiene un sello de vida tan intenso, que
aquellas & penas se advierten. Ejecutd
un «Bace», un «Cupido» que fué ven-
dido como antigyo en Roma y un »Des-
cendimiento», que el mismo Rafael ca~
lifica de superior 4 las mas famosas
obras de Fidias. Encargado de esculpiy
la tumba de Julio II, en San Pedro de

Advincula, hizo una espléndida escultu-
ra, de grandes proporciones, («Ei Moi-
sés»), para decorarla, pero no habién-
dose podido concluir el mausoleo, que
d6 como motivo principal, en medio de
una decoraciéon sobria y 4 pooca altura
del suelo Es verdaderamente monstruo-
sa por su anatomia y sus desproporcio-
Des, pero posee unos rasgos tan enérgi-
cos 'y audaces, vibrante de pasién y de
cblera, tiene en sus musculos una ten—
sion tan formidab e, que la impresién

* que se gsiente al verla por vez primera

es mescla de asombra y de terror inex-
plicable.

Como escultor, hizo ademés un «David
Nifio»; una «Mdscara de Fannoy; Virgen
y Jesus (bajo relieve); Sepulcros de
Lorenzo y de Julio de Médicis; «Adonis
Muerto», en Florencia; «Cristo con la
Cruzy, (Roma'; «Los dos cautivosy, (in-
conclusa), destinada 4 la tumba de Julio
II y hoy en el Museq del Louvre de Paris
y el grupo «La Piedad»: un Cristo des-
nudg, de belleza helénica, reposa sobrelas
rodillas de la virgen, que es joven y
dulce y sufre sin llorar. Este grupo
fué hecho en 1497, por encargo de Jean
de ]a Grolaye, embajador del rey de
Francia, Car]os VIII

Comn pintor ejecutd enire otros, up
cuadro titulado «La Conversign de San
Pablo»; otro «El Martirio de San Pe-
dro»; una ¢«Virgen arredilladas; un cua-
dro de las «Parcas», existente en Flo~
rencia y un «Cristg atado & la columnas,
actyalmente en el Museo de Madrid.

Pero si las gbras de Miguel Angsl,
elevarpon 4 un grado envidiable, el arte
italiana del repacimiento, la influencia
que ejercieron sobre los artistas de
aquella época, fué realmente calamitosa.
Como ¢é| mismo decia, su arte era para
formar discipulos ignorantes. Estos lp
imitaron asimilando sus defectos, sin
poseer sus maravillgsas condiciones, sus
vastos conocimientos y su genio, produ-
ciendo obras sin originalidad, sustitu-
yendo la epergia por el énfasis hueca,
haciendo derrache de fantasia y adop-
tando las formas ampulosas para falsif&
car la magestad. Estas obras afectadas
de una ferribilizd demasiada exagerada,
iniciaron bien pronto la decadencia.

Hay dos acontecimientos tristes en la
vida de Miguel Angel, que han dejado
huellas profundas en su espiritu, influ-
yendg en aflrmar el sella trigico de sus
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obras. El primera, es el haber visto per-
der la libertad de su patria, ante la
coalicidn del papa Clemente VII, y el
emperador Carlos V, no sin haber antes
empuiiado la espada para defenderla
heroicamente. E| segundo, es el senti-
miento gne le produjo la muerte de
Vittoria Calonna, la viuda del marqués
de Pescaro, e vencedor de Francisco I.
Miguel Angel tenia porella una amistad
apasionada, y muchos de sus mas bellos
sonetos, fueron dirigidos 0 inspirados
por esa mujer, célebre porsu belleza é
inteligencia. por su instruceion y virtud,
gque merecio de sus contemparaneos el
titulo de «Divina». Por la tarde, después
de haber trabajado, escribia un soneto
en su alabanza, y se arrodillaba su espi-
ritu ante ella, como Dante 4 los pies de
Beatriz, suplicindola que le sostuviese
en su desfallecimiento, y le conservase
en ol «recto scndero». Prosternaba su
alma ante su imdagen, como ante una
virtud celeste y encontraba para servirla
la exaltacidn de los misticos y de los ca-
balleros (I).

El papa Julio II, que le acogié ensu
corte y le colmo de honores & la muerte
de Lorenzo, ¢l magnifico. le encomendod
en 1508, la decoracién de la boveda de
de lacapilla Sixtina, edificada bajo el
pontificado de Sixto IV. Se puede ase-
gurar que jamas el arte, ha producido
una obra mas grande y magestuosa. La
arquitectura, escullura y pintura, armo-
niosamente asociadas, forman un con-
junto estético e tal belleza y severidad,
que la vista fascinada no atina & apar-
tarse de la composicion. Las virgenes y
los dngeles, estan desnudos eomo los
dioses paganos. Las escenas del Antigno
Testamento, los profetas, las sibilas, in-
terpretan la Biblia con tanta fidelidad,
que podria decirse q 1e superan al mismo
texto. Es el pintor de la B.bha, ha dicho
Madame Stael, como Rafael es el pintor
del Evangelio.

En Florencia construyd los palacios
del Capitolio, las ventanas del palacio
Richard, una parte dalas fortilicaciones
y la nueva sacristia de San Lorenzo,
donde esculpi6 los mausoleos de Loren
7o I1I y de Julio Il de Médicis. La esta-
tua de Lorenzo conocida bajo el nombre
de Il Pensieroso, representa la mas au-

€1) H. Taine, viajes por Italia.

gustaimagen del pensamiento,como una
ironia hacia aquel tirano vulgar, de
alma baja, qie si alguna vez llegd &
pensar, pensd mal. La de Julio, menos
bella, expresa la idea de la fuerza en-
tristecida. Al pié de las estdtuas senta
das, coronando los sarcofagos, hay dos
grupos de figuras desnudas: La Tarde y
y La Aurora, el Dia y la Noche, de acti-
tudes audaces ¢ impacientes. Las muje-
ras dolorosamente recostadas, no lioran
a los opresores de Florencia, sino 4 'a
libertad perdida.

Miguel Angel encontrd un dia estos
versos, scbre la estatua que representa
la noche:

« Esta noche que véis durmiendo, eon
«tan dulce abandonao, fué arrancada del
« mirmol por la mano de un dnzel. Kstd
« viva, puesto que duerme, despertadla
«si dudais y os hablard. »

Y puso debajo como una protesia de
su génio en honrar esa familia de tira -
Dnos, esta respuesta:

« Es dulce dormir y atn més ser de
« marmol, No ver, na sentir, es una fe-
«licidad, enestos tiempos de bajezay
« de verguenza. No me despertéis, os lo
« ruego, hablad bajo. »

Estas dos esculturas no concluidas,
han servido de modelo 4 numerosos mo-
numentos funerarios y se trasluce en
ella la energia y la sublimidad dela
voluntad, que es ¢l sello distintivo de
las obras de Miguel Angel, como la dul-
zura y lapaz inmortal del alma, caracte-
rizan las producciones de Rafael yla
elevacion exquisila de la inteligencia,
las de Leonardo.

En 1534, 4 ruego del papa Pablo I1I,
comenzo sobre la pared del fondo de la
Sixtinia, « ¢l juicio fi (4l », cuyos cariones
habia preparado en el pontificado pre-~
cedente, siendo descubierto en la Navi-
dad de 1541. Esta pintura colosal, debid
bacer pendant con «/u Cuila de los An-
geles rebeld s » que no fué ejecutada, pero
para la cual Miguel An el habia heeho
varios estudios. La disposiciéon del cna=
dro es algo confusa. Cristo irritadoy
todopoderoso juzga A los hombres y
ticne cerca & la virgen que intercede
para aminorar la célera celeste. Los
condenados estan dehajo, donde los
muertos resucitan al son de la trompeta
de los angeles. Caronte desdesu barca,
golpea & los réprobos con el remo. La
aparicion de eate personaje mitelégico
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en un cuadro cristiano, se le encuentra
en una tela de Signorelli, anteriora la
de Miguel Angel, por la cual se ha crei-
do que este artista tomd la idea de
Signorelli, lo queesun error. Caronte era
muy amenudo representado en las esce-
nas del Inflierno, se le vé esculpido en
la tumba de Dagoberto y sobre una in-
finidad de bajos relieves de la edad
media. Miguel Angel y Signorelli, no
han hecho mas que ajustarse 4 una tra-
dicién que duraba aun en su tiempo.

Este fresco inmenso, aunque impreg—
nado de errores, es tal vez su obra mas
valiente y la expresiéon mas completa
de su genio. Es un conjunto de explén-
didos desnudos, un derroche de muscu-
latura atléticas, un agotamiento del
movimiento y de la linea, una admirable
fiesta del color, una magnifica evocacién
dantesca,tan imponente y sublime, que
al lado de elia todas las pinturas del
Vaticano palidecen. El alma trajica de
Miguel Angel, parece haberse volcado
en esa tela maravillosa.

A la muerte de Antonio San Gallo, lo

sucedi6 en la direccién de los trabajos
del Palacio Farnesio y de la Iglesia de
San Pedro, apesar de la furiosa oposi-
cion de los discipulos y colaboradores
del artista muerto. Proyectd para los
Farnesios, todo el segundo piso de su
palacio y la soberbia cornisa exterior,
y siguid en los trabajos de San Pedro,
los planos de Bramante, aunque modifi-
cadolos en parte. Pero no pudo terminar
la construccién de dicha basilica. La
muerte lo sorprendié en 1563 4 una
edad avanzada, cuando tocaba & su tér—
mino la magnifica cupula que corona
la iglesia, su obra maestra de arqui-
tectura, que evoca en la mente de los
viajeros que la contemplan por vez pri-
mera, deslumbrante bajo el sol, elevan-
dose con un audaz movimiento de ascen-
8i6n en el cielo azul de la ciudad eterna,
como un desafio lanzado al infinito, la
orgullosa promesa de su autor: Levan-
taré por los aires el panteén de Agrippa.

RAUL LERENA ACEVEDO.
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El factor intelectual en ia evolucion de la sociedad.®

IDEAS DE AUGUSTO COMTE

Es en Francia, donde se ha iniciado
el gran movimiento cientifico que ha
dadonacimiento 4 lasociologia moderna.
Antes de ocuparnos de Augusto Comte,
que en su «Filosofia Positivay, expone
una sistemétizacién de los fendmenos
sociales y estudia las leyes que rigen es:

(1) Este estudio fué presentado en la clase
de Filosofia del Derecho que regentea el doe-
tor José Cremonesi, en el curso del afio 1907.

tos fenémenos, es necesario detenernos
algo en Saint-Simon, filésofo francés de
principios del siglo XIX. No se encuen-
tra en los escritos de Saint-Simon, un
sistema completo, ni doctrinas riguro-
samente formuladas y coordinadas, sino
una serie de ideas algo inconexas, que
constituyen un conjunto extraiio de con-
cepciones quimericas unidas & concep=-
ciones verdaderamente geniales.
Separiandose de las ideas antiguas,
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que consideraban 4 la humanidad en
una perfecta inmovilidad, él vislumbra
una ley de evolucién que rige todos los
fenémenos sociales.

La humanidad segtin él, estd anima-
da, no de un movimiento incesante y
continuo, como el que concibe Augusto
Comte, 8ind de un movimiento ondula-
torio, susceptible de retrocesosy de inte-
rrupciones.—Observa la historia y en-
cuentra en ella la confirmacién mas
completa de su doctrina. Segun Saint.
Simou, la humanidad ha pasado por pe-
riodos organicos y por periodos criticos,
se caracterizan los primeros por estar
en ellos, clasificados, previstos y coor-
dinados segtiin una teoria general, todos
los hechos de la actividad humana; en
los segundos, por el contrario, este or-
den no existe y la sociedad se nos pre-
senta como un conjunto de individuos
aislados y antagoénicos.

A la edad oriental que considera co-
mo periodo orgénico, sucederia la edad
greco-romana, periodo critico, 4 esta
nuevamente uno organico: la edad me-
di2 y finalmente uno critico, la edad mo-
derna.

Se le ha criticado con razén esta ma-
nera de clasificar las épocas porque ha
pasado la humanidad. En efecto jcomo
colocar entre los periodos organicos, di-
ce Loria, la edad oriental, momificada
y letirgica y la edad media que se ca-
racteriza por ser una época oscura y sin
movimiento y clasificar los dos periodos
mas brillantes de la humanidad, el gre-
co-romano y el moderno entre los perio-
dos criticos?

Es sin embargo en Saint-Simon que
encontramos tratado por primera vez,
el problema del determinismo social. El
ilustre filésofo, comprende la existencia
y la importancia de la causalidad en los
fenOmenos sociales.

Para Saint-Simon, el progreso social
obedece 4 dos factores: el intelectual y el
econdmico. Para ¢l todo sistema politi-
co e8ta basado en el sistema filosofico y
en el gistema econdmico reinante.

Encontramos tambien, en el filésofo
francés, otras grandes ideas que van &
ger desarrolladas por escritores poste-
riores.

En efecto, Saint-Simon nos habla ya,
del paso de la humanidad por los tres
estados: el teologico, el metafisico y el
positivo, tema que encontramos méas tar-

de desarrollado por Comte; de la antite-
sis del regimen industrial y militar, que
vemos expuesto en Spencer—y por fin
de la influencia del factor econdmico,
que vemos estudiado por la escuela co-
nocida con el nombre de materialismo
historico, que tiene por jefe 4 Carlos
Marx.

Saint Simon en el curso del estudio
de los fendmenos socia es, habia conser-
vado para esta ciencia el nombre de
politica. El mismo advierte que la po-
litica no debe ocuparse esencialmente
de la Constitucion del Estado, sino tam-
bién investigar y estudiar las leyes que
rigen la sociedad entera. Es & este es-
tudio, que Augusto Comte dié el nom-
bre de sociologia. «Si no se puede decir
«de 81, dice Stuart Mill, que ha creado
«una ciencia, con sus ideasy con su
« método, aplicado 4 los fenémenos so-
«ciales, ha hecho posible esta creacion».
Y esto, unido al mérito extraordinario
de su analisis historico y de su filosofia
de las ciencias fisicas, bastan para in-
mortalizar su nombre.

Para explicar el puesto que segun
Comte debe ocupar la sociologia al lado
de las otras ciencias, tendremos que es—
tudiar aunque sea rapidamente, lo que
llamaba el filésofo francés: la gerarquia
de las ciencias.

Empieza Comte criticando las clasifi-
caciones fundadas como las de Bacon y
la de D’Alambert, en una distincion
cualquiera de las diversas facultades del
espiritu humano, porque esta distincién
es mas sutil que real, en cada una de
esas esferas de actividad, el hombre em.
plea simultineamente todas sus faculta-
des principales. Comte explica el fracaso
de todas lag tentativas enciclopedistas,
diciendo que no era posible agrupar en
una misma clasificacidn, ciencias que
estaban en distinto estado de progreso,
mientras unas eran ya positivas, otras
permanecian atn en el estado teoldgico
6 metafisico. Es ahora cuando nuestras
grandes concepciores son positivas, que
podemos establecer una clasificacion
exacta. Y paraello, aplica Comte el mé-
todo positivo y trata de encontrar las
relaciones que existen entre las cien-
cias.

Esta dependencia no puede basarse,
para ser real, sino en el estudio compa-
rativo de los diversos fendmenos que
abarcan las distintas ciencias, por lo cual
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Comte las clasifica en una serie ascen-
dente segtin el grado de complejidad de
los fendmenos, elevandose de los mas ge
nerales y menos concretos a4 los menos
generales y mas concretos de maneraque
cada ciencia dependa de Jas verdades de
las que le preceden 4 mas de las verdades
que le son propias.

Observando los fendmenos ,vemos que
se les puede dividir en dos grupos: 1. Jos
fendmenos de los cuerpos inorgénicos.
2.° los fendmenos de los cuerpos organi-
cos; estos tltimos son sin duda menos
generales y mas concretos. La ciencia
que estudia los primeros, la llama Com-
te: Fisica inorghnica y la ciencia que
estudia los segundos: Fisica orgénica.

Todos los seres vivos presentan dos
6rdenes de fendmenos: los que ee refle-
ren al individuo y los que se refieren &
la especie; estos ultimos mas complica-
dos y particulares.

Los que se refleren al individuo cons-
tituyen la biologia y los que se refieren
4 la especie la fisica social 6 sea la so-
ciologia. En todos los fenémenos socia-
les se ohserva la influencia de las leyes
fisiologicas del individuo y ademés algo
de particular que modifica los efectosy
que proviene de la accién reciproca de
los individuos entre si. Teniendo en
cuenta lo que hemos dicho, Comte lle
gaba 4 esta clasificacion fical: 1. mate-
maticas; 2.° astronomia; 3.° fisica; 4.°
quimica; 5.° fisiologia y 6.° sociologia.
Este era segtn él, el orden ldgico y cro
noldgico. La primera ciencia, compren-
de los fendmenos mé&s generales, méas
abstractos, més simples que influyen en
todos los otros sin depender de ninguno
yla ultima comprende los mas concre—
tos, los mas particulares, los mis com-
plicados que dependen de los otros fend-
menos sin ejercer sobre ellos ninguna
influencia. Ademds, esta clasificacion
tendria el mérito de estar de acuerdo
con el orden cronoldgico de aparicién
en el mundo.

Se han hecho objeciones 4 esta clasi-
ficacion de ciencias ideada por Augusto
Comte. En primer Jugar, se ha dicho con
razon, que olvida incluir la psicologia,
mencionando tan solo la frenolo fa. es-
tudio empirico é inexacto abandonado
por comp'eto en nuestros dias. Se le ha
observado también, el incluir la Econo-
mia Politica y las demds ciencias socia-
les en la Sociologia. Spencer, al ocuparse

de esta clasiflcacién, la ha criticado tam-
bién. Su objecidn principal es esta: que
si las ciencias, las mis especiales tienen
necesidad de las verdades de las mas
generales, estas, 4 su vez, tienen también
necesidad de algunas de las verdades de
las primeras, de tal manera que, siendo
la dependencia mutua, no habria una
escala ascendente como lo pretende
Comte, sino un verdadero consensus, en
que las ciencias se complementarfan las
unas a las otras.

Hay que observar, que cuando Au
gusto Comte dice que una ciencia pre-
cede historicamente a otra, no quiere
decir con esto, que la perfeccién de la
primera precede 4 los mds rudimenta-
rios comienzos de la subsiguiente,

11

Pasemos ahora al estudio de las leyes
que rigen la sociedad humapa. El pensa-
dor positivista, considera la sociedad
en dos momentos: 1." la sociedad en
equilibrio y 2.° la sociedad en movi-
miento. El primer estado es para él, la
estatica social y el segundo estado, la
dindmica social. Al estudiar la estatica
social,examina las Jeves de la existencia
de la sociedad, consideradas haciendo
ab:traccion del progreso y limitadas 4
lo que el estado de movimiento y el
estacionario tienen de comun. La dina-
mica estudia las leyes de la evolucidn
de la sociedad. La primera es la teoria
de la dependencia mutua de los fend-
menos sociales, la segunda es la teoria
de su filiacién.

Comte al estudiar la estdtica social,
reconoce 4 pesar de su pretensién de
gser el creador de la Sociologia, que
en esta parte habia sido precedido por
muchos espiritus clarovidentes, que ha-
bian desde Aristdteles expuesto la teo-
ria de las condiciones de la existencia
social.

Estudia el antor de la « Fitosofia Po-
sitiva» el origen de la sociedad. Existe
segun él, en el hombre una tendencia es-
pontdnea que lo impulsa 4 buscar la so~
ciedad de los demas hombres. No es de
ninguna manera la utilidad, loque tiene
en cuenta al reunirse con sus semejan-
tes, pues de esta ni siquiera podria tener
idea, sino después de haber vivido en
comunidad y experimentado las venta-
jas del nuevo género de vida, ventajas
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que resultarian & veces probleméticas
en las primeras épocas de la humanidad.

Es, dice Comte, impulsado poruna in-
clinacion natural y por la benevolencia
que el hombre busca la sociedad con sus
semejantes. Pero ¢l hombre posee tam-
bien sentimientos egoistas que tienden
4 alejarlo del estado social.

De aqui proviene el antagonismo entre
estas diversas clases de sentimientos. El
predominio de los sentimientos nobles y
desinteresados, tendria como conse-
cuencia el progreso de la humanidad.

Las dos grandes formas de la asocia-
cion son la familia y la cooperacién in-
dustrial. La familia es originariamente
la fuente Unica y despuds la fuente prin-
cipal de los sentimientos sociales.

La familia y no el individuo es la cé-
lula social, por consiguiente su estudio
debe es:ar comprendido en la biologia y
no en la sociologia propiamente dicha
que empieza directamente con el estudio
de la sociedad. Para Com:e, el individuo
no existe, es una abstraccién y la socie-
dad es lo unicamente real.

Estas ideas de Augusto Comte han
sido criticadas con justicia. Y en verdad,
aun admitiendo con algunos pensadores
modernos, que la sociedad es algo con-
creto, el individuo por la nocién tan
clara que de ¢l tenemos, se nos presenta
como algo mis concreto que lasociedad.

Ademds como dice Loria: « Como una
«reunion de abstracciones puede dar
« por resultado un todo concreto? ».

En cuanto & la otra forma de asocia-
cion: la cooperacién industrial dice el
filosofo francés, que es un fenémeno uni-
versal que se presenta en todas las so-
ciedades y que 4 medida que estas avan-
zan adquiere mayor extension.

Y no es solo la importancia econémi-
ca de esta organizacion espontinea de
los hombres sino el mérito de las conse-
cuencias morales que de ellas dimanan,
estrechando 4 los hombres por sus inte-
reses y por sus simpatias.

Pero Comte reconoce que la coopera-
cion del trabajo presenta serios incon-
venientes, tanto morales como intelec-
tuales que 8i no se pudieran remediar
comprometerian seriamente los benefi-
cios de una civilizacién avanzada. Dice
muy bien, Stuart Mill, interpretando las
ideas del pensador francés. < Los intere-
«ses de conjunto, las relaciones de las
« cosas para los fines de la uni6én social,

«estin cada vez menos presentes en el
« espiritu de los hombres canya esfera de
«ac ividad ge limita.» El detalle insig-
nificante que forma toda su ocupacion,
la rueda infinitamente pequefia que con-
tribuye 4 hacer dar vuelta en la meca~
nica de la sociedad, no despierta en ellosg
ningtn sentimiento de espiritu publico
6 de unién con sus semejantes. Su traba
jo es un puro tributo pagado & la nece -
gidad y no al cumplimiento de un oficto
social.

La especialidad dispensiva de los sa-
bios modernos que contrariamente &
sus predecesores, no se preocupan de los
intereses del género humano fuera de
los limites estrechos de sus estudios, es
lo que Comte considera como uno de los
males serios y progresivos de nuestra
época y es él, el que retarda md4s la ro~
generacién moral é intelectual. Las
f.erzas de la sociedad debian combatir
enérgicamente este mal. Una educacién
amplia y general no seria bastante, ha~
bria necesidad de crear una institucion
que impusiese 4 todas las clases en todos
los momentos de la vida, el respeto de
los derechos supremos del interés geneé~
ral y les hiciese comprendor las ideas
comprensivas, que muestran de que ma-
nera las ideas humanas favorecen 6
comprometen los intereses de la huma-
nidad. He aqui la idea de la creacion de
un poder espiritual, cuyos juicios sobre
las cuestiones merezca el més completo
respeto y aceptacion por parte de to-
dos.

Para que esia idea fuera realizable,
seria necesario el acuerdo de los gran-
des pensadores sobre los puntos esencia-
les de la polilica y de la moral.

111

Estudiemos ahoraladinamica social 6
sea la parte en que Comte estudia las
leyes que rigen la evolucidn de la socie-
dad humana. El progreso natural de la
sociedad, consiste en el desarrollo de
nuestros atributos humanos comparati-
vamente 4 nuestros atributos animales
6 puramente orgéanicos. De manera que
la civilizacion depende del desenvolvi-
miento de los primeros y de su predomi-
nio sobre los segundos.

Pero como nuestras facultades princi-
pales ¢ sean aquellas que son particular-
mente humanas pueden ser de tres cla-



ses: intelectuales, morales y estéticas,
Comte sostiene que es el desarrollo inte-
lectual el agente principal del progreso
humano. La facultad intelectual reduci-
da 4 su fuerza inmanente es la m4s dé-
bil, pero sin embargo es la dirigente;
obra no solamente con la fuerza que le es
propia sino reunida 4 todas las faculta—
des que arrastra tras si. En el es-
tado social, los sentimientos y las incli-
naciones diversas no podrian obrar con
su pleno poder en una direccién deter-
minada, si el intelecto especulativo no
se pusiera & su frente, imprimiéndole
una direccién cualquiera. Las pasiones
constituyen en el hombre una fuerza
més enérgica que unasimple conviccién
intelectual; pero las pasiones tienden 4
dividir 4 los hombres, es necesario pues
upa creencia comun que impulse a las
pasiones & obrar de concierto y las
transforme en una fuerza colectiva, im-
pidiendo que se destruyan unas 4 otras
como fuerzas antagonicas.

Nuestra inteligencia es despertada por
el sentimiento de nuestras necesidades
animales y de nuestros apetitos mas vio-
lentos y groseros. Estos ultimos deter-
minan durante algun tiempo la direc-
cion de nuestra conducta, pero una vez
que la inteligencia ha sido provocada no
tarda en subordinar esas inclinaciones
4 su dominio.

Toda sociedad humana reposa, por
consecuencia, en un sistema de creen-
cias fundamentales, suministradas tni-
camente por la facultad especulativa,

Esta doctrina ha sido combatida por
Spencer en una publicacion destinada &
criticar las ideas de Augusto Comte so-
bre la clasificacion de las ciencias.

Las ideas no gobiernan al mundo,
dice el filésofo inglés, el mundo es go-
bernado y modificado por los sentimien-
tos 4 los cuales las ideas sirven de guia.
El mecanismo social no reposa sobre las
creencias sinosobre el cardcter. No es
la anarquia intelectual sino el antago-
nismo moral la causa de las crisis poli-
ticas. Para Spencer, el estado social en
cualquier época que se le considere es el
resuliado de las influencias ancestrales
que obran sobre los individuos, asi como
también delas ambiciones, los intereses,
las simpatias, los temores que dominan
4 los hombres existentes en el momento
en que se les estudia. Luego las ideas
deben conformarse 4 los sentimientos

dominantes y por consecuencia el esta-
do social que no ha sido producido sino
por esos sentimientos. En la préctica es
el caracler profundo y el estado social
que determinan que ideas profesaran y
po son las ideas corrientes las que de-
terminan el estado social y el caracter.

Para Augusto Comte, la inteligencia
humana en su marcha 4 través de los
siglos ha pasado por tres estados: el
teoldgico, el metafisico y el positive.
Corresponden & estos tres periodos men-
tales tres estados distintos de evolucion
social: el militar, el legal y el industrial.
Comte ha logrado probar la conexion
que existe entre el modo teolégico de
pensar y el sistema militar de la socie-
dad. Observando que ambos son natura-
les ¢ inevitables, que aparecieron en la
misma época y que fueron destruidos
por la misma causa, el progreso de la
ciencia y de la industria, la tarea no ha
resultado dificil. Pero no sucede lo mis-
mo cuando quiere probar la correspon-
dencia del estado metafisico. En esta
parte Comte se ve precisado & confesar
la insuficiencia de su doctrina. A partir
dcl sigle XIV en adelante, no basta el
factor intelectual para probar los diver-
sos fepOmenos sociales. Y Comte se ve
precisado & recurrir al factor econémico,
al desarrollo industrial,

Los factores secundarios de la evolu-
cion social son tres: el fastidio 6 el hastio,
la muerte y el incremento de poblacidn.
La inactividad para las clases elevadas
y el hambre paralas inferiores, es fuen-
te de multitud, de iniciativas. Es la ten-
dencia del hombre & salir de ese estado
de inaccion, lo que lo ha impulsado &
realizar, muchas veces, grandes accio-
nes, pero también grandes delitos. Quiza
los admirables poemas de Lord Byron
como también los actos vergonzosos de
Nerén y de Luis XV no tengan otro ori-
gen.

La muerte es otro factor secundario.
Ella es, como decia Weisman, un instru-
mento de seleccion, y por consiguiente
de adelanto y por ultimo el incremento
de poblacién, acelerando la rotacién de
la humanidad, sustituyendo las genera-—
ciones viejas por generaciones jovenes,
llenas de fuerza y de vida, constituye
también un importante factor de pro-
greso.
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El error general de la doctrina de
Comte, es considerar la inteligencia hu
mana como unico factor de la compleja
evolucién social, no siendo esta inteli-
gencia otra cosa que un producto del
medio, un resultado del ambiente en
que se desarrolla. Ademds, aln supo-
niendo que en el origen de la sociedad
hubiera existido un solo factor de pro-
greso, esta primera causa habria produ-
cido efectos, pero estos efectos habrian
modificado su propia causa y reacciona-
do 4 su vez, dando lugar 4 nuevos
factores que seria necesario estudiar.

La época en que concibi6 y expuso
sus doctrinas, el fildsofo eminente, nos
da la explicacion de la. importancia que

atribuyd al factor intelectual, como
causa de la evolucion social.

Era en el tiempo en que Watt inven-
taba la maquina de vapor, revolucio-
nando la industria; que Rousseau con
su contrato social agitaba los pueblos y
hacia vacilar los tronos; que Kant en el
terreno de la filosofia desterraba la di-
vinidad para fundar su sistema en la
razon.

Era natural, pues, que se sintiera im-
presionado ante estos acontecimientos
y que pensara que las grandes revolu-
ciones, que los grandes descubrimien-
tos, eran obra exclusiva de cerebros
poderosos y de inteligencias privilegia-
das.

DANIEL BLANCO ACEVEDO.

QUIMICA MEDICA Y BIOLOGICA

ORIGENES DEL CARBONO Y DEL NITROGENO ORGANICOS

Mazé, en su libro «Evolution du car-
bone et de l'azote dans le monde vi-
vant», inicia su estudio con un trabajo
inédito del gran Lavoisier, el creador de
la quimica, que transcribe integro. Dice
Lavoisier: «Los vegelales quitan al aire
que los rodea, al agua y en general al
reino mineral los materiales necesarios
para su organizacién. Los animales se
nutren 6 de vegetales 6 de animales que
han sido alimentados 4 su vez por vege-
tales, de manera que las materias que
los forman son siempre, en Ultimo caso,
sacadas del aire 6 del reino mineral.

i «En fin, la fermentacion, la putrefac-
ciéon y la combustion vuelven perfecta—
mente al aire de la atmosfera y al reino

mineral, los principios que los vegetales
y los animales le han quitado.

«;Porqué procedimientos opera esta
maravillosa circulacion entre los dos
reinos? ;Cémo llega 4 formar sustancias
fermentables, putrescibles y combusti-
bles con combinaciones que nunca tu-=
vieron alguna de esas propiedades? Son
misterios impenetrables. Se entreve, sin
embargo, puesio que la putrefaccién y
la combustion son los medios que la na
turaleza emplea para devolver al reino
mineral los materiales que de él ha sa-
cado para formar vegetales y animales,
que la vegetacion y la animalizacion
deben ser operaciones inversas de la
combustion y de la putrefacecion.»
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Planteado en esta forma el problema,
ha sido por més de un siglo el tema de-
batido por infinidad de quimicos y fisié-
logos que han tratado de resoiverlo, in-
vestigando por los seres vivos lo que
hubiere de cierto en la hipétesis de La-
voisier. Se han eonfirmado las 1deas de
este gran quimico en lo que correspon-
de 4 la afirmacion de que los vegetales
son la usina productora de la materia
combustible, donde se almacena la ener-
gia quitada a las radiaciones solares,
son los que elaboran por un trabajo de
sintesis esos mismos productos en tanto
que los animales, verdaderos tributa-
rios, pues noexistirian faltando aguellos
son organismos de combustion y de
andlisis; pero no asi como se lee, pues
ademads de la combustion orginica esa
materia tiene que sufrir aun la fermen-
tacion y la puti efaccion para que. el ciclo
quede cerrado, es decir, para que se
transforme nuevamente en materia mi-
neral. ParaLavoisier estas palabras eran
obscuras 6 no les daba su verdadero al-
cance: fué necesario que apareciera
Pasteur con su teoria microbiana, para
llevar 4 todos los espiritus la conviccion
de que esa ultima parte de degradacion
de la materia organica era ejecutada no
va por los animales sino por ambos 4 la
vez, pero de otro orden distinto y hasta
entonces desconocido, que constituyen
un mundo aparte, que aunque pequeiio,
realiza enormes trabajos de energia-y
descomposicion, en una palabra, por los
microrganismos.

Las sustancias que entran en la cons-
titucion de los organismos vivos son el
carbéno, el fésforo, el azufre y el nitro-
geno cuyo cardcter quimico es su capa-
cidad atomica y el gran ntitmero de com-
puestos que forman; después en mayor
6 menor cantidad el oxigeno, el hidro-
geno. el cloro, el potasio, el magnesio, el
sodio, el caleio, el hierro y accesoria-
mente el Fluor y el Silicio.

Las materias proteicas, los hidratos
de carbono y las grasas no contienen
mas elementos que carbono, oxigeno,
hidrégeno, nitrégeno, foésforo y azufre.

La gran difusién deestos elementos los
ponen en contacto con los seres que los
utilizan: el carbono al estado de anhi-
drido; el nitrdgeno, oxigeno é hidré:
geno. forman la atmdsfera y el agua. El
nitrégeno gaseoso no es utilizado maés
que por un pequefio nimero de especies

vivas; la fuente principal del nitrégeno
organico se encuentra en el amoniaco y
en los nitratos del suelo, ademds de los
que estdn disueltos en el agua y facili-
tan su absorcion 4 los vegetales.

Las materias protéicas forman la casi
totalidad de la célula viva y por lo tanto
estdn intimamente relacionadas 4 las
manifestaciones vitales.

Nosotros dejaremos el estudio de estas
materias tratando solamente lo que se
relaciona con el titulo de estas lineas.

EL CARBONO

El carbono existe entodos los tejidos
vegetales y proviene originariamente
del anhidrido carbodnico que las plantas
quitan 4 tres fuentes:

1.> Ala atmosfera: el anhidrido es ab-
sorbido directamente del aire 6 llevado
4 las hojas por las lluvias y el rocio.

2.0 (Gautier.) Alsuelo que estd casi sa-
turado de ¢&l. Proviene de las fermenta-
ciones que en las tierras arables tienen
lugar, del que alli arrastran laslluvias y
del continuo desprendimiento de ese
anhidrido suministrado por las capas
geologicas profundas.

3.° Laplanta, en fin, extrae el anhi-
drido carbdnico de sus propios tejidos,
que en todos los si‘ios donde no actua la
fruicién clorofiliana, se consumen por
su propio funcionamiento y lo despren-
den como producto de desasimila-
cion.

En un principio se creyd que el unico
origen del carbono vegetal estabaenla
absorcidon que de él hacian las plantas
en el suelo. En 1810 Liebig publico su
quimica agricola en la cual exponia su
teoria sobre la nutricidn mineral de los
vegetales. Sus ideas fueron llevadas de
inmediato & la practica por infinidad de
agricultores. « Para este autor, son uni-
« camente las cenizas de los vegetales
« las que ejercen una influencia feliz
« sobre el desenvolvimiento de las plan-
« tas; la fertilidad del suelo tiende a su
« riqueza en sales minerales U)iles 4 la
« vegetacién, y no 4 la cantidad de ma-
« teria organica que él encierre. El hu-
« mus no sirve mis gque por su accion
« sobre las propiedades fisicas del suelo:
« siempre sin utilidad sobre el vigor de
« las plantas, vuélvese algunas veces
« dafioso cuando el suelo encierra una
« cantidad exagerada. Por lo tanto, la
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« planta saca todo su carbono, del anhi-
« drido carbénico del aire. »

Se presumia desde hacia algin tiempo
que las hojas poseyeran la propiedad de
descomponer el anhidrido carbdénico del
aire, absorbiendo el carbono y elimi-
nando el oxigeno; pero no se aceptaba
ésta como la unica fuente de produc-
cién. Para llegar 4 esta afirmacion fue-
ron necesarias multilud de experien-
cias, é infinidad de tiempo.

En 1769, Bonnet naturalisia de Gine-
bra observaba el desprendimiento de
burbujas de gas sobre las hojas de vid
sumergidas en agua y expuestas 4 los
rayos del sol; repitiendo la experiencia
con agua hervida el fendmeno no se ob-
servaba.

En 1772, Priestley, introduce una
planta de menta debajo de una campana
que contenia una atmdsfera confinada
de anhidrido carbdnico producida por
la combustién de una bujia, y al cabo
de algunas horas observaba que intro-
duciendo una bujia encendida ésta no se
apagaba entanto que eraloque habiasu-
cedidoantes delaintroduccion dela plan-
ta;deésto dedujoquelasplantashacenpo-
sible Ja combustién de una bujia en una
atmasfera confinadalo mismo que hacen
posible la respiracién de un ratén que
con el mismo objeto introdujo después
que la planta.

Yngenhousz demuestra que las plan-
tas no desprenden oxigeno en la obscu-
ridad: para ello es necesario su exposi-
cién 4 la luz.

Ocurre preguntar. ;Cual es el origen
del oxigeno desprendido? ;Estd en la
descomposicion del anhidrido carbdnico
ablgorbido 6 sale de los tejidos del vege-
tal?

Sennebier ha demostrado que estd en
la descomposicion del anhidrido, puesin-
troduciendo hojas de vegetales en agua
bicarbonatada hay desprendimiento de
oxigeno. en tanto que no lo hay si esta
agua no tiene en disolucidon anhidrido
carbdnico.

Esta experiencia nos da en parte la
explicacién del fendmeno pero no nos
demuestra que todo el anhidrido carbé-
nico se descomponga para dar oxigeno,
en otras palabras que esa descomposi
cion sea total.

De Saussure ha hecho experiencias
que poco nosiluminan al respectu. Cleéiz
y Gratiolet afirman que la proporcidn

de nitrégeno desprendido y observado
por De Saussure vadisminuyendo con la
experiencia. Boussingault basado en sus
experimentos afirma que el volumen

0 . .

o @8 muy vecino de la unidad. Otros sa-
bios han confirmado estas cifras. Su ob-
tencion exacta es dificil pues hay qne
tener en cuenta un factor interno que le
hace variar: me refiero 4 la respiracion.
De Saussure era lo que observaba; que
al mismo tiempo que se desprendia Oxi-
geno habia tambien desprendimiento de
nitrégeno. Asi es que la relacion 2, ex-
presa lo resultante de los fenémenos de
respiracién y descomposicion.

Para la exactitud de la operacion hay
que hacer la experiencia en la obscuri-
dad donde la descomposicién del anhi-
drido carbonico es anulada.

Bonnier y Mangin han encontrado que
el cociente respiratorio®”es siemprein-
ferior 4 la unidad; esta relacién es inde-
pendiente de la temperatura y de la in-
tensidad luminosa. Han tenido éxito su-
primiendo la funcién clorofiliana por
medio de vapores de eter sin que sufrie -
ra nada la funcién respiratoria. Estos
sabios han establecido tambien que la
relacion del oxigeno desprendido el an-
hidrido carbénico absorbido es superior
&4 la unidad. Estas experiencias vienen &
corroborar las deducciones que Boussin-
gault hacia.

;Dedondesalela energia calorificane-
cesaria para que el anhidrido carbénico
se descomponga, cuando en los laborato-
rios, para que tal suceda, es menester
hacer uso de muy altas temperaturas?
Para libertar los elementos que compo-~
nen el anhidrido carbdnico es necesario
restituirle 49’3 calorfas por-cada molé-
cula.

Se ha atribuido este rol y con razdn,
a la clorofila. Los vegetales que no po-
seen clorofila aun cuando se s1ga el mis-
mo método de exposicion 4 la iuz, que
exigen los que estdn provistos deella, no
ocasionan la descomposicion. Tal ocurre
con todos los hongos y parasitos de los
vegetales superiores.

La clorofila se encuentra impregnan-
do corpusculos protoplasmaticos que se
ilaman por esa razén cloroleucitos que
estin deseminados en las hojas, debajo
de la epidemis. Estos mismos corpuis-
culos reciben el nombre de xanto leuci-
tos cuando ann no han experimentado la
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accion de la luz y son de color amarillo.
En ese estado se encuentran en el em=~
brién, constituyéndolos en su origen el
almid6n que se reconoce por el yodo, y
que luego, en una faz mas adelantada
de la evolucion se reabsorbe para dar
lugar al cloroleucito. Cualquier luz ar-
tificial, que sea bastante poderosa, pue-
de provocar la produccién de clorofila
en una planta marchita.

Las radiaciones del espectro no son
por igual eficaces. Basta para ello sen-
cillas experiencias q e traen cualquier
tratado de Botinica. Todos los vegetales
enverdecen bajo la accion de la luz; pero
hay algunos como los helechos, conife-
ragy el muérdago solamente lo hacen &
lainfluencia de los rayos infra-rojos.

El mismo resultado se obtiene con
pantallas absorbentes.

3Cudl es el rol de la clorofila, enton-
ces? No es otro que el de una pantalla
que absorbiera las radiaciones lumino-
~sas transformindolas en energia qui-
mica. La luz suministra .la fuerza
mientras que la clorofila la hace u:ili-
zable.

Para probar esto se hace una solucion
de clorofila en alcohol y se mira al es-
pectroscopio, de inmediato se observan
ciertas rayas 6 frapjas de absorcién que
consiste segun las investigaciones de sa-
bios como Timiriazeff, Reincke, Krauss,
Pringsheim,

Esas bandas estian colocadas: la pri-
meraen lasrayas B y C de Frauenhoffer,
muy obscura y nitida; es mas ancha que
las otras tres de la parte menos refran-.
gible del espectro, las otras menos niti-
das. estdn colocadas en el anaranjado,
amarillo y verde. Las tres restantes son
anchasy menos obscuras que la primera
4 la vez que lo son mas que las tres ulti-
mas.

Segun Krauss este espectro es el de la
clorotila y el de la xantofila, la primera
daria todas las bandas pero las tres ul-
timas, delgadas y poco nitidas; la se-
gunda solamente éstas, pero muy anchas
y obscuras. Ambas sustancias constitu-
yen la materia cclorante de la hoja; la
prueba estd en que las hojas dan el
mismo espectro con idénticas' bandas de
absorcion, de modo que pneden emplear
dicha propiedad en la descomposicién
del anhidrido carbonico.

Por otra.parte la experiencia demues-
tra que hay una relacién directa entre

la absorcién de las radiaciones por -la
materia verde. Siuna planta sumergida
se expone & la luz aparecen inmediata-
mente burbujas de oxigeno en la super-
ficie de las hojas;si se colocan en la obs-
curidad el desprendimiento cesa. Para
demostrarlo se puede repetir la expe-
riencia de Timiriaziff notable para el
caso. (Ver Botdnica de Mangin, pig. 125
y 126.) El maximum de absorcién corres-
ponde 4 la banda mdsobscura o6 sea la
del rojo entre los rayas By C. La grafica
de la absorcion podra ser representada
por una curva que partiendo del infra-
rojo alcanzaria su m4ximo entre las ra-
yas By C, volveria & bajar para tomar
una linea casi horizontal del amarillo
en adelante.

Engelmann hace con el primer ob-
jeto una curiosa experiencia. Coloca
sobre el porta objeto de un microscopio
un fiiamento de alga en una gota de
agua que contiene materias aerobias
tbacterium termo); después proyecta sobre
él un espectro microscépico.

El oxigeno desprendido por efecto de
la descomposicion del anhidrido se di-
suelve en el liquido ambiente; las bacte-
rias privadas del contacto del aire se
colocan al rededo. del filamento, donde
absorben el oxigeno. (Ver Weiss, Phisi-
que Biologique, fig. 272.) Engelmann ha
encontrado un segundo maximo, pero
mas atenuado en el azul.

De todo esto se deduce logicamente lo
que deciamos al principio 6 sea que las
radiaciones luminosas absorbidas por la
materia verde son transformados en
energia quimica por intermedio de la
materia protoplasmaética de los cloroleu-
citos que descompone el anhidrido car-
bénico.

La clorofila que se encuentraen la
planta no tiene siempre la misma com-
posicion. Fremy afirma que esti com-
puesta de dos pigmentos, la filoxantina
y la filocianina. Agitando, dice la solu-
cién alcohdlica con bencina se obtiene la
filocianina disuelta en ésta, mientras que
la filoxantina lo esta en el alcohol.

Para Hoppe-Seyler es la clorofilana lo
que constituye la substancia verde.

Armando Gautier ha obtenido clorofi-
la pura cristalizada en prismas romboi-
dales oblicuos que se oxidan rapidamen-
te 4 la luz dando una masa amorfa.

Etard, ha llegado 4 obtener cuatro clo-
rofilas de las.cuales dos, 4 las-que llama



medicagofila A y medicagofila B, con la
formula C®. H*. N.O% y C#.H®3, N.O“.
respectivamente. Todos reducen el No?
Ag en solucidn alcolina; todas encierran
agrupamientos aldehidicos que son los
mas propios para las transformaciones
quimicas.

La presencia de estas diversas clorofi-
las, sugiere &4 M. Etard el siguiente pa-
rrafo: «Ciertas clorofilas solubles en el
« pentano son por su desdoblamiento en
«las células, los instrumentos de la pro-
«duccién quimicas de las esencias y de
«los aceites. Otras insolubles en los car-
«buros, ya mixibles en el agua y muy
«ricas en oxigeno tienden al desdoblar-
« se, 4 producir hidratos de carbonos, ta-
«ninos y extractos.»

Pareceria que las bandas de absorcion
de la clorofila servirfan para caracteri~
zarla; pero no esasi pues los hechos tien-
den & demostrar lo contrario. En efecto:
la clorofila impura, y atin las combina-
ciones de ésta con el SO‘H? monohidra-
tado 6 con la potasa que son de un color
obscuro dan espectro de la cloroflla con-
tra todo lo que es dable esperar desde
el momento que es un nuevo compuesto
quimico con muy pocas relaciones con
el que le ha dado origen.

De todo esto nos queda solamente la
deduccién que la clorofila posee un ni-
cleo muy resistente 4 los reactivos mas
fuertes, al cual serian debidas las ban-
das que observamos.

En cuanto 4 la descomposicién del an-
hidrido carbdnico puede tener lugar
también no ya por la clorifila sino por
ciertos pigmentos que se encuentran en
algunas algas y por cuya razon han sido
relacionados con ella. Engelmanu cree
que en el mismo grupo puede colocarse
la bacteria purpurina de las bacterias.

Tambien pueden asimilarsele algunas
bacterias incoloras, fermentos nitrifican-
tes, hecho observado por Winogradsky
y Godlesosky. Para que el fendmeno se
produzca es necesario que los organis-
mos posean una energia capaz de
realizar el trabajo. Estos fermentos lo
encuentran en el calor que se desprende
por la transformacién del amoniaco en
acido nitroso y en la oxidacién del acido
nitroso en acido nitrico. Estos fendéme-
nos reciben los nombres de amonizucion,
nitrosacion y witrificacion.

Ahora bien, absorbido el carbono este
ha de transformarse en algo que sea til

4 la planta; en efecto, pero las opiniones
son muy variadas. Sachs, cree que se
puede afirmar que el carbono del almi-
don que en forma de granos se presenta
en loscorpusculos clorofilicos proviene
del anhidrido carbdnico absorbido. Es
un hecho de observacion dice, que las
plantas incoloras que no puedan des-
componer el anhidrido no se cargan de
almidén; en la obscuridad la funcién
clorifiliana se suprime y los granos de
almidéon formados 4 la luz desaparecen
consumidos por las necesidades de la
planta. Godlewsky y Pfeffer llegan 4 la
misma conclusion. Continuando poco
tiempo después lostrabajos, elsabio nom-
bradobasado en detenidas experiencias
que realizara, llega 4 informar que el al-
midén es el primer producto, aparente-
mente, que resulta de la absorcién del
carbono pero supone que no se forma
por launidn directa del carbono con los
elementos: las hojas asoleadas cuyo pe-
ciolo esta sumergido en soluciones azu-
caradas, elaboran almidén atn en au-
sencia del aphidrido carbédnico. Los
granos amildceos podrian provenir de la
condensacioén de hidratos de carbono
més simples, que serian los intermedia-
rios entre carbono absorbido y el almi-
don. Este se transforma inmediatamente
en glucosa que és més facilmenie asimi-
lable.

;Pero de donde proviene la sacarosa
que se encuentra en la remolacha y en
las hojas dealgunas otras plantas? Aimé
Girard, el més autorizado quiza para opi-
nar sobre el topico, dice, que no puede
provenir de otra cosa que de'la misma
sacarosa O de los azucares reductores:
su cantidad crece con el dia y disminu-
ye por la noche; sigue por lo tanto las
mismas leyes que Rachs estableciera
para el almidon.

Lo que queda por otra parte estable-
cido también es la relacion entre la ac-
tividad clorofiliana y la cantidad de
sacarosa aparente en las hojas de remo-
lacha, sobre la cual se han hecho todas
estas experiencias.

Schimper cree que la glucosa es el pri-
mer producto de formacién. El almidén
seria para él un producto de condensa-
cién de la glucosa, que apareceria cuan-
do la cantidad de ella llegara & la satu-
racion podriamos decir, 6 al maximo,
variable con las especies vegetales.

De modo--que podemos reducir to-

— I41 —



das las teorfas expuestas & estas tres,

I.° La de Sachs que bajo ciertas re-
servas, considera que el almidén es el
primer producto salido de la abgorcion
del carbono,

R.° La de Aimé Girard que crea sea la
sacarosa, junto 4 éstas puede colocarse
la de Meyer, que considera que son los
azlicares reductores y no reductores los
primeros productgs, pero esto en las
plantas que no forman almiddn,

3. La de Schimper por que considera
alalmidon comoa una forma de reserva de
la glueosa, desempefiando el migmo rol
quse el gincogeno en los animales.

Perg no hemos mencionado aun las
importantes investigaciones de Broun y
Morris al respecio y que arrojan por
cierto gran Juz sobre el particular.

Entre otros resultados hay uno que
esta en contradiceidon con Sacho,y es
que el almidon se forma con méas abun-
dancia en las hajas que estdn unidasd la
planta que no en las que estin separa-
das de ellas, Ademas consideran que el
primer productp dg formacion seria la
sacarosa; el almidon no seria wis que
un derivado de ella; una forma de reser-
va, y vendria a formparse cuando la saca-
rosa esluviera ep exceso, Se comprende
asi porque las hojas desprendidasy ex-
puestas 4 lae radiaciones solares pueden
formar almiddon cuando se les coloca
dentro de soluciones de azicaresde con-
gentragidon conveniente.

Ahora, la presencia de los otros azi-
cares seria debida 4 la accion que sobre
el almidon y la sacarosa ejercen las
diastasas encontradas en las hojasy als-
ladas de ellag tlales como Ja amilasa o
diantasa amilolitica y la sacarasa, Estas
misias diastasas san capaces de regene-
rar la materia que han descompuesta co-
mo en el caso de la maltasa, que cuandg
llega A haber en la solucion un 80 4 90
por ejo de glucosa por 20 0 10 por cien-
10 de maltosa, puesto que las dextrinas
ya se han transformado, acurre que esa
misma maltasa que ha servido para des-
componer, regenera en parte la maltosa
al estada de insomaltosa, segun afirma
Croft Hill 4 quign son debidos esos tra-
bajos, ademas de ]a formacian correla=
tiva de dextrinas.

Llegado 4 este puato, debamos tratar
ahora una parte fundamental del proble-
ma, y e# éata; la formacian de los hidra=
tog de earbono. Loa distintos sabios que

han estudiado la manera de formacidn
pueden ser agrupados en dos categorias
principales. Una de ellas la constituiria
los que sostienen que los lud atos de car-
bano se forman sala y wnicamente d expen-
sas del anludrida carbonizo y del agua,y por
lo turto nn admiten mds que su origen mine-
7al. Los olros hacen mas extensa esta
concepcidn, dando intervencién ademas
8 todas las materias absarbidas per las raices
y explican su formacion por una actividad
del p-atoplysma de lg célulu.

Baéyer basado en la facilidad con que
se polimeriza e] aldehido formico, 6 me-
tanal, O formol sostienen que éste es el
que da nacimiento 4 los azucares segun
las siguientes reacciones, teniendo a su
su vez origen en el anhidrido carbonico,

H

0.0+ H2.0=COH+-20.
H

12COH=C2H**Q11-H?0.

Sacargsa.

Crato hace observar que el anhidrido
carbdnico que se encuentra disuelto en
el jugo de las hojas se transforma en
aeido ortocarbdmico C(OH)* que es muy
instable y se disocia en anhidrida care
bonica y agua.

Ese 4cido, bajo la accidp de la energia
solar, se transforma en un fénol hexava-
lente con desprendimiento de oxigeno y
eliminaciou de agua.

6C OH)*=C*H%OH ¢+ 12046H?0.

El fénol se transformaria en su iséme-
ro la glucosa; este fénol podria serla
inosita 6 algun cuerpa muy cercano que
tuviera esa misma fdrmula; el caso esg
que se encuentra amenudo en los érga-
nos vegetales.

Bach, partiendo del hecho de que los
rayos solares descompanen el acida sul-
furosa en acido sulfarico, azufre y agua,
emite la idea de que cl 4cido carbdnico
CO<8g se comportaria de la misma ma-
nera en los arganos verdes de los vege~
tales. Se tendria entonces

H
3004 Q=200 QF +-c+ 10

El carbono naciente y el agua se uni-
rian directamente y formarian metanal,
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que polimerizandose por las vias ordina-
rias formarian la sacarosa

H

C4+H20=CHO
H

12CHO=C"H1201 L H?0
En cuanto al oxigeno tiene su origen
en el dcido percarbénico 002<8g que

se disocia a medida que se produce en
anhidrido carbodnico y agua oxigenada,
que se descompone & su vez en aguay
oxigeno.

200% GH=200"42H?0?

2H20*=2H°04-0°*

Se tiene asi el volumen de oxigeno co-
rrespondiente al anhidrido carboénico
cuyo carbono ha sido incorporado al me-
tanal.

Estas no son més que hipotesissin ve-
rificacion experimental. Los trabajos de
Butlerow y Loex y luego de Fischer so-
bre las sintesis de los azlcares partien-
do del metanal, parecen darle en un
principio la razon; pero esto sucede in
vitro, y no puede afirmarse por ello que
lo mismo ocurra en los vegetales. Todo
esto esta bien como deciamos en el te-
rreno de la hipotesis. Pero jse encuen-—
tra el metanal en las partes verdes del
vegetal? No y no puede encontrarse sino
al estado de trazas én las hojas pues de
otra manera ocasionaria un envenena-
miento pues es un toxico muy enérgico.
;Y entonces de donde sale ese metanal?

Bockorny ha alimentado algas exclu-
sivamente con un compuesto no toxico
y capaz de suministrarlo por descompo-
gicion, es este al metil-al que se desdo-
bla en metanol y metanal. Ha visto for-
marse el almidon en los cloroplastos de
las espirogiras; peroéste puede originar-
setambién porel metanol de modoquehi-
zo la experiencia de otra manera; ali-
ment0 esas mismas planias por el oxi-
metil sulfito de sodio que es desdoblado
por el agua & una temperatura elevada
en metanal y sulfito acido de sodio:

H
CH20HS0*Na=—COH--S0°Na

Para que el sulfito no daifie 4 la planta
se le adiciona de una solucion de fosfa—
to bipotdsico que se transforma en fos-
%ato monopotasico en presencia del sul-

to.

Las algas introducidas en esas sulo-
ciones, y expuestas 4 los rayos solares
en una atmdsfera desprovista de anhi~
drido carbonico dan Jugar 4la forma-
cién de granos de almidon. Es e] unico
hecho, afirma Mazé, que se puede cifar
en favor de Baéyer, Las algas que no
fueron sometidas 4 la influencia de di-
cha saluciop no dieron lugar & la forma-
cion de materia amildcea.

Belzung que pertenece 4 la segunda

categoria expone por primera vez la teo-
ria amilogenclica en 1895. Repgsa sabre
hechos de observacion {ales ¢coma la for-
macion de almidon en las racuclas del pioto-
plasma de la célula que componen los cotile-
dones del altramus blanco por lo general des-
provisto de ellus. 2°. La transformacion por
via de reabsorcion de esos granos de almidon
en cloroleucitos.
Sobre estos considerandos es que basa
su teoria que porotra parte tiene mucho
de veridica se acerca bastante 4 ia rea-
lidad de los hechos y estd de acuerdo
con las experiencias de Brown y Morris
lo mismo que con el estudio de Etard
sobre las clorofilas.

Deciamos al principio de este trabajo
que unade las fuentes del carbono orga-
nico estaba, segtn Gaulier, en el suelo
que estd casi saturano de ¢él, por efecto
de las fermentaciones microbianas y del
continuo desprendimiento de anhidrido
suministrado por las capas geologicas
profundas.

En efecto el humus, en contradiccidn
con lo que Liebig afirma en su teoria
mineral, suminisira tambien grandes
cantidades de CO* que experiencias de
diversa indole demuestran.

Crandeau ha negado que el carbono
organico fuera asimilable haciendo ob-
servar que las materias hiimicas no son
dializables. )

Petermiann ha demostradoque son de-
bilmente dializables y que pueden pene-
trar en las raices y servir 4 la nutricion
de las plantas. Deherain ha mostrado la
influencia de las materias himicas sobre
el peso de las cosechas cultivando avena
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y c4fiamo en tierra adicionada de abonos
quimicos y materias hlimicas.

Meyer, Laurent y otros han demostra-
do que hojas separadas de la planta fa-
brican almiddn 4 expensas de gran ni-
mero de azucares. Las experiencias de
Bockorny ya citadas, corroboran esa afii~
macién.

Laurent ha obtenidos propicios resul-
tados en plantas de maiz cultivadas & la
luz em soluciones nutritivas estériles,
adiciopgdas de glucosa. Todos estos re-
sultadgg muestran que el carbono orga-
nico puede ser asimilado en mayor 6
menor cantidad por las plantas. Estas en
ciertos periodos su de existencia no utili-
zan otros. Las plantulas que consumen
reservas del grano no utilizan mas que
carbono organico.

que la planta absorbe W anhidrido car—
bdnico qué ila desasinflla en los sitios
donde no actua la funcién clorofiliana,
no es muy dificil aceptarlo desde el mo-
mento que tal gas no puede permanecer
en ella al estado libre en tanto que ab-
sorbido puede servir para la formacién
de nuevas materias segin hemos visto.
La experiencia que Gautier trae en su
quimica Biolégica. pag. 29,10 demuestra
acabadamente.

En cuanto 4 1a tem§ fuente 6 sea de

( Continuard ).

Horacio F. PLATERO.
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