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EXAMENES DE NOVIENIBRE

Hace algún tiempo dábamos cuenta delos
trabajos iniciados por la Asociación de los
Estudiantes, con el objeto de solicitar del
Consejo Universitario, la supresión de los
exámenes escritos en la Facultad de Prepa
ratoríos.-Es del dominio público el resul
tado de estas gestiones, y la contestación
que dió dicho Consejo, prometiendo ocu
parsemas detenidamente, para después que
tuviesen lugar las pruebas de fin de año.

Esta resolución no fué del agrado de los
estudiantes, que desde luego conocieron la
situación poco halagüeña en que que~aban!
es decir: si 10sresnltados eran negatIvos, SI
se hacía imposible su implantación en la i

Facultad de Preparatorios, entonces serían \
reformados, pero mientras tant? que se
atuvieran á los resultados de NOVIembre.

Ll\ prensa de Montevideo, haciéndose eco
de la oposición que reina entre los estu
diantes, contraria á la8 ventajas del examen
escrito. hizo ver claramente los defectos de
la :esolución del Consejo Universitario, con
motivo de la peli~ión de los.e?~udian!es de
clarándose en abIerta oposlClOn al SIstema
nuevo de los exámenes.

Esta lucha suscitada hacl3 yaalgún tiempo
entre el Consejo Universitario y los estu
diantes de Derecho y PreparatorIos, afecta
dos por la misma. reforma ha dado margen
á que dicho Consejo sancionara un proyec
to en el cual se trata de armonizar, las dos
ideas opuestas, es decir un examen escrito
que dure una horaymedia como máximun,
formulawose de tres á cinco preguntas para
los reglamentadosyel doble de tiempo y de
preguntas, para lúsUbres. .. . •.

Auuestro juicio quizás esta medIda no
sea la .más acertada, por cuanto se torpa al..
go difícil, sobre todo para los estudIantes
libres,poderrendirun ••. examen.qlle .puede
durar decltlsá. tres horas.

No somos enemigos deddidos de las prue·
bas por escrito, pero no podemos meDOS
de considerar quizás abrumador, un exa
men que puede durar tres horas sin des
canso, tanto más pesado, no ya para los es
tudiantes adelantados sinó para los libros
de primer año, para los de Latín y Gramá
tica Castellana.

El Consejo Universitario trata de salvar
este inconveniente acordando que las pre
guntas que se deberán hacer, serán perfec
iamente claras y de fácil desarrollo.

Esta medida tiende como se vé á com
prometer á los examinadores en el sentido
de que no formulen preguntas que ele8tu
diante tenaapara exponedas queexten4erse
en consid:raciones mas ómenos detemdas.
Sin embargo, aún cnando ~e h,ace. especial
mención de esta advertencIa mdI(~arlamos
la idea de que por la" bedelía se ,extendiera
una circular á cada mesa exammadJra re
cordándole tuvieran en cuenta los dispues
to por el Consejo" no se~ que po.r ignoran
cia ó por cualqUIer motIVO pnd~eran com
prometerse el éxito de los examlOandos.

P. B. A.

o~o O
Caen las hojas pálidas y amarillas,
Sobre la estéril tierra, vagas, oscuras,
y parecen fantasmas. con vestiduras
Que vagan por los llanos y las .cuchilla.s.

Se siente silvar triste en el arbQlado
El cierzo del invierno, .crudo é biriente,
Que azota con furores de Java ardiente
Los árboles adormidos del viejo prado.

Sa ha estremecido el aire, rataga extraña,
Ha cruzado 11 eva.ndn negras· canciones,
El aterido grito de los halcones
Repercute an las grietas de la montaña.

Se han ido. los colores y la belleza
Al soplo de la enferma melancolía,
Batiendo negras alas lóbrega. y fría,
Se acerca el ave oscura de la tristeza.
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(CONFERENCIA PRESENTADA EN EL AULA DE Ló

GICA POR EL ESTUDIANTE JuAN Pou '( OR

FILA).

PARTE TERCERA

ha induoción y sus métodos

Inducción, hipótesi.~ y analog·ía-Al de
finir ía inducción, conviene distinguirla de
las oporaciones que pudieran confundirse
con ella, y por eso trataremos conjunta
mente de la inducción de la hipótesis yde
la analogía~ á fin de hacer resaltar sus di
ferencias.

Lo INDuccróN.-La. inducción es la ope ..
raciÓilJ por la cual el. espíritu se eleva
del conocimiento d6c los hechos al de las
leyes que los ?'igen. Por eiemplo, las leye:;
de Kepler. sobre las revoluciones. de los
planetas, las de.Galileo sobre l~ caída de
los cuerpos ylas de Newton sobre la gravi
tación universal, son leyes obtenidas por
la inducción.

Becordaremos que la inducción consiste
en afirmar como p6cr-manente y universal
la reproducción de un hecho del que hemos
tenido á.la· vistaciel'to número deejem-

DEL METOnü EN GENERAL

(Contin~taTd) .

nescio quid. Hasta tal punto es verdad que
la cuestión de la ritma más ó menos rica
no es la primera en importancia. Estas
estrofas que se suceden lentas y regulares,
hacen pensar en piedras de corteperfec
tamente cuadrado y de idéntico peso, las
que, al ser arrastradas, requirieran de no
sotros un esfuerzo que se traduce en can
sancio sobl'e nuestros hombros.

Es con verdadera satisfacción que se vé
llegar la estrofa; «Olí sontnos lllres d'or'h:,
que devuelve por fin al vuelo del poeta
aunque sólo en cuatro versos-su facilidad
habitual.
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consonante de apoyo): ninguna es rica; sólo
admirael espíritu la serie de pensamientos
y de imágenes que llenan los versos, ei mo
vimiento y el ritmo, verdadero torrente
que todo lo arrastra.

Leyendo ú oyendo os habeis apercibido
de que Romains rima con divins, ilIadelei
me con hzunailie, ra.Jeunie con vie? Ahora,
he aquí una página muchas veces citada de
1econte de LisIe, en la que los versos, aun
que hermosos, se desarrollan con deses
perante monotonía -: sólo adquieren movi
miento en las reminiscencias de Musset:

Pías de charbon ardent sur la lEwre pro
phetel-Adonal, les vents ont emporté. ta
voix,-Et le Nazaréen, pále et baissant la
téte-Pousse un cri de détresse une der
'niere fois

Fignre aux cheveux roux, d'ombre et de
poix voilée,-Errante au bord des lais, sous
ton nimbe de feu-Salutl l'humanité dans
ta tombe scellée,-ü jeune Essénien, garde
son dernier Dien ....

Mais nous, nous consumés d'une im
possible envie,-En proie au mal de croire
et d'aimer sans retour-Répondez jours
nouveauxl nous rendrez-vous la vie-Dites,
yjoursanciensl nous rendrez-vous l'amour?

Oa sont noslyres d'or, d'hyacinthe íleu
ries - Et I'hymne aux. Dieux heureux, et
les vierges en choour,-Eleusis et Delos, les
jeunes théol'ies,-Et le~ poemes saints qui
jailtissent du coenr? ...

Olli, le mal éternel est daos sa plénit,u
del-L' air du siecle est mauvais aux es
prits ulcéres- Salut, oubli du monde et
delam'Ultitude--Reprens-nous, onature,
entre tesbras sacrésl ....

y así continua en páginas enteras, para
solaz de los que no comprenden que un
poeta pueda volar sin la consonante de apo
yo. Pues que os hayai&6 .no apercibido,
ella no falta nunca; de lo que carecen tan
hermosos versos es de variedad en el rit
mo,de n'ovedad en las imágenes, de inspi
raciónoo forzada, de vigor, les falta un

vaire? Hugo hubiera tal vez buscado á todo
trance dos rimas ricas y el resultado hubie
ra sido el no dejar resaltar tanto la potencia.
de las dos hermosas rimas masculinas que
se encuentran en el punto en que eran real
mente necesarias: pasos tremblants (tré
mulos), pies sanglants (ensangrentados).

La palabra trernblants con s.lIabas pro
longadas nos tra nsporta á los «temples
muets» (callados templos) en donde retum
ba el sonido más débil y la palabra san
glants que produce ecos lejanos, tiene do
lorosas resonancias. Torturad esos cuatro
versos con el fin de vigorizal~ las dos rimas
femeninas y la armonía del conjunto habrá
desaparecido.

Comparemos dos trozos perfectamente
análogos de Musset y de Leconte de LisIe;
encontramos las mismas ideas con distin
tas rimas y sobre todo con ritmo diferente

Eh bienl qu'il soit rermis d'en baiser la
pcussiere-A.u moins erédllle enfant de ce
siecle sans foi,-Et de pleurel" <) Christ,
sur ceUe froide tene - Que vivait deta mort
et qui mourra sans toí I-Oh I maintenant,
mon Dieu, qui lui rendra la vie'?-Du plus
pUl' de ton Sang tu l'avais rejeunie;-Jé- .
5US, ce que tu fis, qui ]amais le fera'?
NOU5 vlellards nés d'hier, qui nous ra
~eunira?-.Nous sommes aussi vieux qu'au
Jour de ta naissance; ··-Nous attendons au
tant, nous avons plus perdu:-Plus lívide
et plus froid dans son cercueil immense,
-Ponr la seconde fois Lazare est descen
du - Oú donc est le Sauveur pour entr'ou
vrir nos tomLes?'-...Oú doncle víeux Saint
Paul, haranguant les Romains,-Suspen..
dant tout un peuple á ses haillons divins?
-Oú donc est le oil done les catacombes?
-Avec qlli marche donc l'auréole de feu?
--Sur quels pieds tombez-vous, parfumsde
Madeleine?-Oildonc vibredans l'air une
voix. plus qu'humaine?-Quide nous,qui
.de nousva devenir un Dieu?

No .bay· tres l'imas,.probablemente, en
esta .página, que llamen la atención;mu
chas de ellas son apenas suficientes (sin
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En el yerto horizonte las amarillas,
Hojas se desvanecen, mustias, oscurafó,
y parecen fantasmas con vestiduras
Que correa IJor los llanos y las cuchillas.

RAUL :J\loNTERo BusrfAMAN'm.

Es innegable que el «freno de oro» de
la rima es muy frecuentemente Hn freno
para la inspiración y para el pensamiento.
Si Lafontaine viviera todavía y tuviera Que
sufrir tal esclavitud, no podría ya hacer ri
marnoyaget1 r,on juger ni pCl'dr'ix c-Oñ
petits, ni decir:

Amants, heureux amants, voulez-vous
voyager?-Que ce soit aux rives prochaines.

Pugnaría por encontrar una palabra,
como passager para rimar con voyager.
Encontraría un obstáculo en las consonan
tes en que se apoya la rima y no podría
decir ya:

Quand la per drix-Voit ses pe tits -En
danger et n' ayant qu' une plume nou velle
-Qui ne peut fair. encor par les airs le tré
pas,-ElIe fail la blaissée et va trainant de
l' aile, -Attirant le chasseur et le chieo
sur ses pas,-Détourne le danO'er. sauve

• • <1l ,

amSl sa farnille;-Et puís, quand le chas ..
s~ur ~roit que son. chien la pille, -Elle lui
dIt adleu, prend sa volée et rit-De l' hom-
me qui confus, des yeux en vain la suit.

Y, sin embargo ¿quién leyendo esos ver
sos, particularmente los dos últimos no
se apercibe de su armonía? De la misma
manera, cuando se leen estos versos cé
lebres de Musset:

O Christ1 je ne suis pas de ceux que la
prü~r'e-Dans tes temples muets amene á

pas de ceux. qui
En se frappant ·le
sanglants, Se Dota

consonantes deapo
y cal·

(Tl'adución de :J\:I. Gnyau)
( Continuación)
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otros reptiles intermedios entre los saurios
y bactl'acios (Labyrinthodon. - )Impresio·
nes ele aves (Oi'nithichnite~) - Peces pla
coideos -Moluscos acéfalos-.Ceratites. 
Encl'inus.

Coníferas del género Voltzia-Desapari·
ción de los trilobites, goniatites, orlhóce
l'as, bellerophos y productus.

Fósiles precursores-- Ammonites--Cica
cleas.

TERCER CRUPO orgánico--Fósiles reinan~

tes:· Gran desarrollo de los saurios marinos
V de un saurio volador.--Arnmonites, be
lemnites y tM'ebrcítulct variadCls.--Gi'Y
pheas--Myaceas.

Muchos ul'sinos y políperos.--Pentacri
nites.--Apiocl'inites.--Muthas cycadeas y
coníferas.

Fósiles precursores --Mamíferos didel
fos en la caliza de Stonesfield enlnglrtterra
--Archeoptcris, ave extraña de'solenho"
ffen (Baviera).--Dientes de JIictoleste~ en
el infralias.--Exogyras en el piso sopa
rior.

CUARTO GRUPO orgánico-oFósiles reinan
tes: Reptiles gigantescos.--l\111chas ammo
neas de diversos géneros.--Reinado de las
Ertogyr·a.s. --Reinado de los Rudistas',Mu
cios equinodermos. Varios SpatangOldes.
Reinado de los Orbitolites.-..Abunrlantes
foraminíferos, espongiarios y bryozoarios.

Algas y coníferas.
Ausencia de mamíferos yaves.
Fósiles precursores. --Plantas angiosper~

mas. Moluscos de agua dulce.--Primer co~

codrilo, aígunos géneros de moluscos ter
ciarios.

El QUINTO GRUPO orgánico, que forma la
série kainozoica ú cenozoica, comprende
10¡;; terrenos tC¡'CicLrio, cuaterncu'io y ac
tual. Es el reinado d'8 los mamíferos y
aves., vegetales dicotiledóneos, angiosper
mos y monocotiledoneos. . '. .

APARICION DEL HOfvIBRE- Epoca ter~wrta

- -Numerosos géneros' extinguidos dema-

RI segundo, el tercero y el cuarto grupo,
que forman la serie mesozoica, co~~r?n

den respectivamente 'los terrenos trws2Co,
jurasico ycr~tdceo.

Los fósiles reinantes del SEGUNDO GRUPO
orgánico son: Muchos saurios marinos y .

1.0S GRUPOS ORGÁNICOS

Siendo de suma importancia el conoci
miento de los fósiles como carácter distin
tivoentre los diferentes terrenos que cons
tituyen la corteza terrestre, y consideran
de bastante deficiente el texto en esta par
te, publicamos á continuación los cinco
grupos orgánicos de Leymerie.

El PRIMER GRUPO, que forma la série pa
leozoica, comprende los terrenos de tra.nsi
ción, ca1'bonífero Ó h~(¡llero y devónico. Sus
fósiles reinantes son: Trilobites-Moluscos
braquiópodos de los géneros Língule, O1'this
Spirifer, Atrypa y Pentamere.-Cefalópo
dos de cubiertas simples; (Orthoceras, Go
niatite, Lituite). - Cl'inoideos, Políperos,
Graptolitos, Boyozcaríos.

Ausencia de mamíferos, de aves, de ce
falópodos contorneados ó con dientes de
sierra y de plantas dicotiledóneas angios
pernas.- Pocos ursinas.

De'v6nico-Clymene, Góniatile, Calceola,
Conularia, Peces siuridos.

Carbon1ífero .-Abundancia de plantas
acrócrenas, sobre todo heler.hos arbóreos.
Productus- Evompale.-Goniatite. -Ulti
mos trilobites.
. Permiano-Peces heterocercos-·Verda
deros saurios--Ultimos productus.

F6siles precursores-A fin del silúrico,
Peces-á fin del devóriico, un reptil anfibio
-á fin del carbonífero, peces heterocercas,
insectos alados, ursinos regulares, ' infu
sorios.

de que parte la deducci6n, no pueden ser
obtenidas más que con el auxilio de los he
chos particulares que nos suministra la
observación. Empezamos por elevarnos de
lo particular á lo general, para deducir
después lo particular de lo general.

2.° H1POTl~sIs.-La hipótesis es una in
dl/;Cción que se anticipa sobre los hechos.
Sirvan como ejemplo, la hipótesis de los
torbellinos de Descartes, el sistema de 10-
lomeo etc. ,

La inducción y la hipótesis son dos gra
dos de un mismo procedimiento, pero la
inducción es una generalización de los he
chos únicamente, es una hipótesis COrnpro
bada, es un método de interpretación, á
posteriO'l'i, que trata de dosci/,ra?' la natll
raleza, mientras que la hipótesis es una
generalización que pasa de los hechos dan~

do mucha parte á la imaginación, es una
inducción no comprobada, es un método
de anticipación, á p'tiori, que trata de
adivinar la naturaleza.

Al tratar Dumas de los caracteres de la
hi pótesis, dice que una buena hipótesis se
rá sugerida por la observación de diez he
chos; ex.plicará otros diez hechos conoci~

dos, pero que no estaban ligados entre si,
ni con los anteriores; y hará que por ella
se descubran diez hechos nuevos. Pero re
gularmente acabará por sucumbir ante
otros dilj/t últimos hechos sin ligazón con
los precedentes.» Estas consideraciones de
Dumas 80n aplicables á la teoría que el
mismo formuló en compañía de Boussin
gault, según la cual los vegetales están
llamados á producir compuestos quimicos
que son luego destruidos por los anima
les. Esta bella teoría, dice Janet, había si
do sugerida por hechos conocidos, expli
caba un gran númerod8 eUosy fué causa
de que se descubrieran muchísimos, pero
vino áJracasarante" elgrandescubrimien
to deClaudio Hernard, lafunción glicogé
nica del hígado, y que, por consigujente,
son capaces de crear compuestos orgá-
nicos. (GQntinuard).

plos: generaliza en toda. la extensión del
tiempo y del espacio lo que solo ha sido
observado en algunos puntos particulares
del espacio ydel tiempo.

Por eso se dice que los usos'de la induc
ci6n consisten en predecü' lo porL'enú',
como lo hace el astrónomo cuando fija de
antemano la fecha ele la producción de un
eclipse;--en (reconstruir lo pasado, como
lo hace el geólogo, cuando al encontrar di
versas especies de conchas en las monta
ñas, snpone qne en épocas lejanas estn
vieron cubiertas por el mar; y finalmente,
en gene1'alizat en el espacio, como su
cede cuando afirmamos que en tod~.s par
tes los objetos pesados caen á la superficie
de la tierra. ~

La condición esencial de toda inducción,
consiste en que debe estar fundada estric
tamente en los métodos de que se vale pa
ra la formación de las leyes. métodos que
como sabemos son cinco, segun Stuart-MilI
método de concordanc~a) método de dite~
rencia,' ca-método ele concordanMa y di
ferencia, método de las variaciones con~
comitantes y método de los residuos. Es
tos métodos, pudiéndose reducir á tres
dan origen á la formación de tres reglas,'
que son las llamadas reglas de inducción,
yque se formulan así:

l. a Posita causa, ponitu1' er/ectus
2. n Sublita causa, tollitur effectus;
/J. a Variante causa, variatur e/tectU8.
Por la aplicaciÓn ele estas tres recrias se

d!sti?gue el método inductivo ó a tJposte_
'f'wrz, de, los métodos hipotéticos ó á
priori.

En cuanto ála importancia de la mduc-
ción, decirse que es incalculable,

solo ha intervenido en la for...
las leyes y principios ge

es .Ia base'de mn...
en la vida

fundamen-
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antiguos yacimie ntos de ~al, que ha sido
di suelta y arrastrada por las aguas. Es te
sistema forma en la Alemania del No rte
estrechas banelas alrededor de las mon
tañas de Harz, de la Turingia y de la Sa
jonia central. Eu Inglaterra, los miembrus
del dvas se encuentran también, excep
tuand~ el esquisto cobrizo, yse les designa
con el nombre de 'magnesianlime stone. En
Rllsia,' la ciudad de Perm está situada en
medio de una cuenca inmensa pertene·
ciente á este sistema, de donde provieue
sn denominación de pel'miano.

IV SISTEMA DEL TRIAS

Componen este sistema tres miembros
bien ca racterizad03 1 la arenisca abigarra 
da, la calisft conchiliana y las margas iri
sadas' y de este número proviene su flom 
breo En Alemania principalmente es don7'
de se encuentran reunidos con IDnchl re 
gularidad y constancia. Esto se nota sobre
todo á la vista de una carta geológica, en
que los terrenos estén marcados por dife
rentes colores. Se ve entónces, por los das
lados del Rhin, desde Sniza hasta la A.le
mania media, exten1erse tres especies de
listones coloreados, en líneas más ó menos
sinuosas, pero paralelas entre sí y al Rhin,
mientras que en la Alemania del Norte~ en
Turingia y á lo largo del \Ye3er, esta regn
laridad está interrumpida óturbada. Se
hallan, además 1 formaciones triá.sicas en
l~s dos vertientes de los Alpes alemanes,
costeando por decirlo así, sin interrup
ción los esquistos cristalinos 'que forman
el nücleo de estas montañas,

El terreno triásico existe también en la
provincia de SeviUa,España,hácia Morón,
y continúa por la de Córdoba~ Málaga", etc.
en Andalucía. La arenisca abigarrada,
constituye la base del trías~su color pre
dominante es el rojo, pero alterna muchas
veces con. bandas á manchas amarillas,
morenas óblancas, laque justifica el
nombre dado á esta formación. cuya po
tenciaes considerable, de ciento á dos-

ntos metros yaún á veces de cuatro-

dyas se divide en dos terrenos principales~
que apenas se encuentran en Francia, pero
que se presentan muy desarrollados y bien
caracterizados sobre todo en Turingia y en
Alemania, donde se conocen con los nom-I

I
'

bres de 'tothl1:engende y zechstein.
El primero, ó londo 1'OjO, consiste en

arenisca ó pudinga de color moreno rojo,
conteniendo fragmentos de rocas cristali
nas, particularmente de pórtido. Su color
rojo característico se debe al hierro oligisto
que es muy abundante, y domina sobre
todo en los ocres rojos Ó sanguinas, que se
hallan intercalados en él, en formas de ca
pas delgadas. El rothliengende constituye
con frecuencia la cubierta inmediata de la
formación hullera, y hasta se ha considera
do como perteneciente á ella. Lleva tam
bién el nombre vulgar de 1'othe todtlic'n
gende ((ando rojo estéril), que le han dado
los mineros alemanes, porque ca~ece delos
preciosos minerales de cobre que abun
dan en los esquistos que los cubren espe
cialmente en Turingia. Estos llamados es
quistos cobri:tos, consisten en una marga
negr:t mny bituminosa, muy impregnada
por lo común de aceite de petróleo. Aunque
de espesol' poco considerable, que con di
ficultad pasa ele cinco metros, este terreno
tiene gran importancia á causa ele los mu
chos minerales de cobre que contiene, los
cuales dan de :2 á 4, Y algunas veces, hasta
el18 por 100 de cobre metálico.

El?:echstein es el piso superior de este
sistema, qne también se significa muchas
veces con 'este nombre. Es una caliza arci
llosa gris, que en su parte superior pasa
al estado de dolomia;' contiene con' bastan
te frecuencia depósitos de yeso, acompa
ñados ordinariamente de sal gelllma, como
igualmente se encuentran juntos en el Keu
pero ,Todas,las salinas de la Alemania del

'Norte, de las qce 'la mas rica es, la de
Stassfurth, pertenecen ala formación del
dyas.En las inmediaciones de Eisleben y
'de '. Eisenach se ,', encuentran en .,e1 yeso,
cavernas que provienen probablemente de

Andalucía, etc.; yen fin, en Polonia y Hun
gría. Todos los pisos riel sistema hullero
han sido observados en América, Asia y
hasta en Australia, La América elel Norte
posee en los montes Apalaches, en los es
tados de lllinois, Dfissouri y iIlichigan,
así como en el IJrU'nsw'ick, depósitos de
riqueza inagotable, y cuya enorme exten·
sió1 mide próximamente ,1 no. 000 millas
cuadradas. El barón de Humboldt encon
ti'ó en la América meridional la hulla á una
altura de 2.,500 mee ros.

En los Alpes existe un terreno carbonífe
ro particular, que reCOl're toda la cadena
desde Sabaya hasta la Stiria. Se compone
de pudi ngas, esquistos arcillosos negros,
esquistos cristalinos y areniscas, que ora
están enteramente penetrados de anf.racita
orala contienen en capas y pequeños mon
tones separados.Aunque las impresiones de
plantas que se encuentran en este carbón
sean idénticas á las ele la verdadera hulla,
las demas circunstancias difieren esencial
mente y dan á suponer que el carbón de
los Alpes debe su origen á condi~ionespar
ticulares.

Notaremos, para terminar, que el terre
no hullero tiene de particular el contener
siempre hiurógeno carbonado, que se pro-

,dujo al formarse el carbón por la descom
posición de la materia vegetal y que mez
clándose con el aire, constituye ese 'gas ex
plosible tan peligroso que se llama gl'ísou.
Todaslas hullas contienen, además, pirita
'de hierro en mayor ó menor cantidad, y á
veces en un estaclo de división tal que, al
contacto del aire, se opera por su rápida
oxidación una combustión, expontánea el el
carbón, de donde pueden resultar ,en los
depósitos carboníferos incendios que duran
muchos años.

IV.--SISTEUA DEL 'DyAS,
Terreno, permiano

De todos los terrenos que entran ,en la
composición de la corteza terrestre, elme
nos extendido es el quesirv~ deepIgrafeá
este párrafo. Como. lo indica su nombre, el

mireros, particularmente de paquidermos.
--Reinado de los Nummulites.

Numerosos moluscos entre Jos cuales se
encuentl'an especies vivientes en número
tanto mayor cuanto mas recientes son las
capas que los contienen. Desenvolvimien
to de moluscos de agua dulce.

Desaparición de las ammoneas, de los
belemnites, gt'ypheas y exogyras

Epoca cua,ternaria.--Reinado del Ele
pha'ns primigenius, del j}[egateri~¿m, del
Megalonyx y fieras hoy día perdidas en
eavernas.--Edad de piedra.

Epoca actual.--Reinado elel hombre.

(Continuación)
La investigación de la hulla debe em

prenderse sobre todo en las regiones
donde hay dyas y grawwacka, porque
entre estas dos formaciones está colo
cado el terreno carbonífero. Si, ade
más, las rocas macizas de las inmediacio
nes están dispuestas en cnenca, la esperan
za ~s t<wto mas fundada, ~ebienclo aplicar
se a reconocerlo por medIO de sondadas.

Los principales distritos hulleros de Ale
mania estín en las inmediaciones de Aixla.
Chapelle, donde termina un pedazo de 'la
potente formación hullera de Bélgica: en
las orillas del Rhin, cuyos ricos depósitos
alimentan la actividad industrial ele Dussel
dorf,Elberfel, Barmen yEssen; en el Hartz,
en Sajonia, Bilesia, Moravia y Bohemia,
que es, después de Bélgica, el país del con
tinente mas rico en hulla; en fin, en la ver
liente de., Hunsdrück, desde

alIade Saarbrück.



cientos á quinientos. Suministra una pie
dra de construcción excelente, que ha ser
vida. para edificar un gran número de cú
pulas góticas de las Orillas del Rhi~~, co
mo las de Maguncia, 'Worms y Spira. Las
rocas de otra naturaleza son raras ó poco
importantes en el terreno de la arenisca
abigarrada; ho debemos omitir sin embar
gO,que se encuentra algunas veces la sal
gemma.

La caliza conchiliana· (muschelkalk de
los aiemanes) como inLlica su nombre, es
rica en animales fósiles, que se haUan en
número inmenso y muestran que esta for-
mación es de origen marino. En sus capas
inferiores contiene arcilla, marga dolomí
tica, dolomia e3quistosa, calcáreo esquisto
so ondnlado, y como minerales muy útiles
la sal gemma, la arcilla salífera, y el yeso
anhidro (anhidrita). A estas capas sucede
la caliza ele esta formaeíón.

Las margas irizadas (Keuper ele los ale
manes) que señalan el término superior del
tryas, empiezan por una arcilla esquistosa,
negruzca, muy bituminosa (Iettenkolhe) á la
eual sucellen margas irizadas las mas veces
ro,jas y atravesadas de estrías verdes, ama
rillas} azules: se separan con frecuencia en
fragmentos romboédricos.

En todo este' ter reno se encuentra yeso,
pero poca sal gem ma, y de trecho en trecho
tiene intercaladas capas delgadas de dolo-
mia y de arenisca. .

terrenos secundarios, constituyen en ver
dad un progreso notable sobre. los de tran
sición, pero sin embargo, los animales de
respiración aérea, las aves y los mamífe
ros, faltan todavia, ó bien su presencia es
rara y controvertida. Confirma esta obser
vación lo que vemos en el terreno cretáceo,
donde los fósiles abundan por todo extre
mo; pero sin que sus formas sean más
perfectas que en los fósiles del sistema
jurásico~

Como elementos principales de la for
mación cretácea, encontramos depósitos
poderosos de arenisca y de caliza, mientras
que las margas y arcillas son poco conside
rables. Las más notables de estas arenisas
son: la arenisca verde de los ingleses, teñi
da por la clorita, y que se utiliza en Lon
dres como piedra de construcción, y el
g'uadersandtein, de los alemanes, arenis
ca gris, dividiéndose naturalmente en frag
mentos cuadrados y que se desagrega
fácilmente á causa de la naturaleza mar~

gosa de su cemento.
Ls. caliza se presenta en este sistema,

en masas duras T,l petrosas, como él pi(/}
nel'kalk de los alemanes, que es esquis
toidea y se divide en placas ó losas y ·la

\

caliza con hiPPUl'ilc.,s del sur de Europa;
ya en la forma caral1terí stica y bien cono

1 cida de creta" que ha dado su nombre al
I . . .

I
sistema eutero. Esta materia, tan nsad.aP.a-
ra escribir en las pizarras de nuestras es
cuelas, se compone casi unicamente de
conchas miscrocópicas, que pertenecieron
á animalculos semej antes á los foramini
teros de nuestros mares actuales. Otrapar
ticularidad de la creta consiste en contener
casi siempre riñones Ónódulos de sílex, ó
piedra de chispa, El examen microscópico
revela qt'le también esta sílice, tan dura es
tá formada en gran par te de envolturas· de
infusorios.

Los terrenos· cretaceos· fueron deposita-o
dos en mares muy vastos, y por conse
cuencia están muy extend idos en Europa y
eulas demáspartes del mundo. En Ale-
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Por consecuencia de las hendiduras y
denudaciones, las montañas de este grupo
presentan á veces rocas muy pintorescas,
y grutas notables, como las de Mugyendorf
y de Gailenrulh, de que hablaremos mas
adelante. La sierra de Morón, en la pro
vincia de Sevilla, es un ejemplo notable
del jura superior.

La formación j lirásicl sólo tiene media
na importancia en el norte de Alemania, pe
ro en el snr, donde se encuentran en ínti
ma conexión con el Keuper del trias, se ex
tiende desde Suiza, por Suavia y Fraoco
conia, hasta BJ.ireuth; por otro lado,
constituye tocIa la cadena del Jura suizo y
francés, desde Basilea hasta Lyón. En Fran·
cia, esta formación rodea al norte toda la
cuenca terciaria de París, y hácia el sur,
constituye una cintura ca~í continua al re
dedor de la meseta granítica y basáltica de
la Auvernia. En Inglaterra, el terreno ju
rásico se extiende en ancha banda sobre
casi toda la longitud de la Isla. No abunda
menos en España. Empieza en la provin
cia de Sevilla, sigue por las de Córdoba,
Málaga y toda Andalucía, continúa después
por la costa del Mediterráneo provincias
de Castellón de la Plana y Tarragona, pe,
netra en el interior por las de Teruel, Gua
dalajar& y Soria, dirigiéndose de aquí al
norte. donde forma una inmensa faja en la
costa Cantábrica, desde Asturias hasta el
mar y los Pirineos que lo separan de Fa an·
cia.

Los fósiles del Jura tienen singular im-
portancio" por cuanto nos dan las más
v~ces el único medio de reconocet' y dis
tinguir rocas queson comunes y muy seme
jantes en sus diversos pisos.

VII-SISTEMA. DE LA. CRETA

Con e\ estudio de este sistema Hegamos
al fin de la serie de los terrenos de sedi
ll1entoque se designan con el nombre de
formaciones sec·undarias.La abundancia
y organización más perfecta de las formas
vejetales y animalesque se hall~n en los
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dominan en el Jura, pero también se ha~

Han con frecue~:cia arcillas y margas, al ....
ternando á veces con esquistos y are
nisca. Una particularidad propia de estas
calizas es la estructura ooUtica que se ob
serva en casi todas las vacas jurásicas de
Inglaterra, pO,r lo que el sistema entero ha
recibido allí el nombre de formación 00

lítica. Además de este carácter, nos sor
prende este terreno por la enorme canti~

dad de sus fósiles, entre los cuales halla
mos muchas formas animales, raras ~ en~

teramente nuevas. Los fósiles elel Jura han
tenido en general, una acción favorable en
el desenvolvimiento de la ciencia geológica,
por cuanto en todo partes, principalmente
en Inglaterra, se ha puesto mucho ~elo en
colecciollarlos, y pOI' tanto, en estudiar
los más ómenos, sin qne la comparación
de los diversos terremos jUdlSicos de In
glaterra, Alemania, Suiza, Francia y Espa
muestl'a en general, que son los)nismosen
todas partes, no dejan de presentar dife
rencias locales muy variadas é importan
tes, que es necesario distinguir en los lu~

gares donde se las observe.
La formacion jurásica se sud-divide' en

tres pisos: el jura inferior, el medio y el
superior. El jura inferior ómedio, llama
dalias por los ingleses, consiste en margas
y arcillas oscuras, conteniendo además ca
lizas gris-azules, légamos negros y esquis

I tos bituminosos, que pueden servir en par...
VI SISTEMA DEL JURA I te, de,..combustible. El iura mddio ó moder-

I
no (d0.agerde !os ingleses) está compuesto

La cadena de montañas del Jura, euyas de calIzas, arclllas y margas, y contiene,
cuspides más elevadast,ienen de 11 .500 á además una arenisca oolítica particular,

11 •700.mts. de altura, ha dado su nombre á moreno-amarilla y muy ferruginosa. El}u
nna formación muy extendida en Europa, rasuperior ó blanco, (rna.lm de los ingle
y que se muestra independientemente de s,~s) está formado principalmente de calizas
las otras la naturaleza particular de las cuales muchas toman el color blanco,

la regularidad de cuando quedan expue~tas por mucho tiem
esta circunstancia po al aire.

marcado entre . Las planchas calizas de pasta muy fina
que hemos ex- del jura de· Franconia (Baviera), son muy

más recientes de conocidas como piedras litográficas y se
Las. calizas importan de Solenhofená todas partes.
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(Continuación)

(TRADUCCION)

o

Ol-den de los Uródel{'§

El nombre griego que se les ha dado y que signi fica cola aparante indica que los Uró
delos estan caracterizados por la presencia de una cola, Tienen uno ó ilos pares de miembros;
su cuerpo alargado está tapizado por una piel desnuda. Los órganos de la. voz faltan com
pletamente y el sentido del oído no se ejerce sino con el oído interno.

Unos tienen branquias ó bien la mayor perte del tiempo tienen hendiduras branquiales
que persisten y otras veces no desaparecen sino á la edad adulta, mucho después del desarrollo
de los pulmones: son los P'foteos.

Los otros no tienen á la ec1aj adulta ni branquias, ni orificios branquiales; son las Sala·
r¡nand'i'as que representan la forma más elevada de la organización de los Uródelos.

Como ejemplo del primer grupo, citemos el Proteo que es su tipo. El proteo tiene el
cuerpo alargado, la cabeza achat2.da, con las eminencias convexas; el cuerpo desnudo, con
dos pares de patas, uno anterior y otro posterior. El Proteo es un animal ciego, no en la ver
dadera significación de la palabra; porque los ojos existen, pero estánatrotiados y cubiertos
por una membrana opaca; prefieren las aguas subterráneas vecinas del Adriático. Estable
ciendo una transición entre el grupo de los Proteo~ y el de los Salamandras y donde uno
prueba más en favor del axioma .de Lineo: «La naturaleza no hace saltos,,; se halla el A.xo
lote, el ,que enla juventud por sus branquias se {Jarece á los Proteos, mientras que en la edad
adulta tiene todos los caracteres de los Salamandrinos.

El ejemplo que to.mam~s para estudiar los caracteres de este úllirno grupo es la Sa la:man
dra. Este pequeño ammal tIene el cuerpo desnudo y la cabeza atravezada por dos agu]erGs,
donde se hunden los ojos con verdaderos párpados. Se conoce la propiedad de la Salaman
dra, de poder cambiar el color de su piel por el juego de elementos cromotóforos;
se conoce el dicho que, la Salamandra, colocada, por ejemplo, sl)bre carbones incandescentes
los apaga. Lo que hay de cierto en esto, es un hecho muy simple que no ha escapado á la obser
vación profunda: la Salamandra, nos referimos ala .acuática, tiene siempre el cuerpo con
cierta cantidad de agua que form3. un líqu!do protectriz l?ara el an~mal mientr~~ no ~e vola!iliza
por el calor, lo mismo puede unn hundIr la mano mOJada. en hl~rro en fUSI?n, sm sufrIr en
10 más minimo. Pero que esta agua se vuelva vapor, y no necesIta mucho !lempo para eno
la mano e_aría poco segura en un baño de esta clase y la Salamandrá 10 mismo sobre las bra
sas incandecentes.

Hay dos especies de Salamandras: ¡l.O La Salaman,dl'ater roestl'e, parecida á la Lagartija
2.o La Salamandra acuática llamada '1l'üón con el'esta Ó Tritón punteado.

El tritón con cresta es un pequeño animal de forma alargada, de largo de, i 4 á 15 ctmtros~

tiene la piel de color gris oscuro, manchada en todo el cuertJo por pu~tos m~s os~uros y caSI
negros, tiene la cabeza más bien redonda que chata, y con una pequena emmenCla en forma
de cresta.

Se ha hablado del veneno ele la Salamandra; pero es de unafuerzadudosa y todo 10 que se
puede decir de estos animales, es que no son.más dañinos que utiles.

C~i~e de los Peces

Vertebl'aclos alantaideos, con~ftueleto oseo Ó cartila.g'inosg.fresp~rando pOl' b?'anquias
en todas las épocas de su existencia; no suf1'en; r¡netwnórtos~9?SU te'1hpera,tuil'a es 'Va1''lable;
son ovíparos.

Los miembros cortús, se hallan modificados en cuatro aletas colocadas por pares á cada
-ladó del cuerpo.. Cada aleta .esta formada por rayos oseas más Ó menos duros y unidos por
una membrana que presenta. una ancha superficie destinada ~ turnar punto de apoyo en el""
agua. Además de las aletas correspondientes á los miembros existe una aleta dorsal colocada'

autores lo han querido hacer; nosotros
prefe.rimos, con los mas competentes na
turalIstas, hacer un orden aparte, bajo el
nombre de CORREDORAS. ,

Divideremos pues las Zancudas en cua
tro familias. Las 'tres primeras están esta
bleci9as y llamadas segun la conformación
del PICO; la cuarta por Ja forma del pié.

PRESIRIWSTROS -La familia de los PRES1.
ROSTROS comprende las zancudas de patas
de largo medIano, algnnas veces entera
I!lente desprovistas de pulgar., otras veces
tIenen uno muy corto, para tocar el suelo
y así apoyarse. Sus alas son muy débiles
para ql~e puedan c~ar otra cosa que un vue
lo medIOcre. Su piCO es de pequeño gro
~or, basta~te fuerte sin em bargo para agu
Jel'ear la tIerra y buscar gusanos. Las es
pecies qae tienen el pico mas débil reco.
rren las praderas y las tierras reciente
mente traba,jadas pata buscar su alimento'
en cuanto á aquellas que tienen el pico má~
fn.erte, además de gusanos y larvas, comen
hIerbas y granos.
, Los prir~~ipales géneros que pertenecen
a esta familIa y de los cuales se han hecho
algunas veces otras tantas sub-familias
so~: las Avutal'das, los Andarios, las AVtJs
tnas y los Ostrcros.

CULTIRROSTBOS--Los CULTIRROSTROS son
~randes Zancudas cuyo pico es cortante y
fuerte, grueso en Sil base y p.untiaCTudo en
su extremidad, disposición.... i;)

La conLinuaciónde esto se encontrará
en la octava linea de la pácri na :348 donde
dice: qne les perm'ite aliJ~entarse, 'e~p.

lié
El Bombo-Este apreciable' coleCTa

ele car:icaturas, Airigido por el inteligenJe
estudlante E~rll,o Frugoni, ha dejado de
aparecer. Sil ultrmo número en el cual da
su ,despedida viene como sie~pre con ma
torral Interesante, y en algunos artículos
que habl~ de su desapal'ición campean esas
ocurrencIas hermosas que caracteriza el
feliz ingenio de Frugoni.

Despedimos con vel'cladero sentimiento
desimpa,tía! á la interesante publicación
que ha cesado.

(Continual'á.)

ECOS UNIVERSITARIOS

mania este sistema está medianamente re- I

presentado; lo está más en Bohemia, de
donde se extíende por la cuenca del Elba
hasta Dresde. En Francia, al eontrario, es:- 1

tos depósitos tienen vastísima extensión;
suceden al terreno jurásico, y envuelven
como una zona iaterior la cuenca terciaria
de París. También existen en Inglaterra en
grande escala, y ya de lejos percibe el vía·
jera que se dirige á la Isla por el canal de
la Mancha p un blanco promontorio· ele cal,
cerca de Douvres, que se llama la roca de
Shakespeare.

. Omisión-En el último número, pá
gIna 348, se han omitido los párrafos de
Zoología que publicamos á continuación.

Donde dice en la octava línea: Casi to
dás estas a.ves t~en~n alas largas y vuelan,
debe seguIr aSI: 9Ien; algunas poseen un
vuelo muy s oS,temdo y que puede prolon
garse largo telmpo; otras al contrario co
rren mejor que vuelan. Pero, lo que di~tin.
gue fácilmente las Zancudas de las otras
aves, es que, eua ndo vuelan, estiendeú sus
patas h~ciaatrás mjentras que las otras aves
las replIegan debajo del vientre. Las Zan
cudas s~ aparean y v!ven principalmente
en ia orilla del agua; tIenen su nido en tie
rra~ al~uuas vece? sobre el agua mismo. La
mayona son emlgradol'as. Establecen una
transiciÓn notable entre los crrupos natu:'
rales vecinos: por ciertos c:racteres en
efecto, se unen á las Palmípedas (Gallinas
de ,agua), por ciertos otros (Av'utardas)
se lIgan á las Gallináceas.
. Cuvier había dividido las ZANCUDAS en

CInco familias .1. 0 lasBREBIPENAS; 2.0 los
3.° los CULTlRHOSTROS; 4.0

(\1\.T""U ..".""'l'ln" ..... 5.° los MACRODAcTILOS.
seguiremos

la

&DVERTErtUI.• - Lal-edac-caracteres,
que se leeiou de «Los Dehates», pl-oldbe

muy po- en absoluto la tl·ansel)ipciónde
GallÜ.l,áce.as Ilt.OdO al-.tíCU.IO dldáctiC.{) que }'ea

merLos ·~.la luz en SUS columnas.
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cabeza, .arriba y ab~jo. de los oidvs una aleta pectoral; por fin sobre la línea media del ,vie~tre
y adelante de la aleta anal. las dos aletas abdominales. Estos dos últimos pares de apendIces
corresponden á los miembros.

La cabeza está provista de dos ojos laterales privndos de párpados, la boca bordada por
dos labios carnosos, está provista de 'dos barbas inferiorfl~. Los oídos ~s~an cU,biertos de opér~
culos bien conformados, especia de tapas, cuyo borde libr~ colocado haCIa atras, e~ redondea
do y convexo. Levantando el opérculo se ve en una hendlllura profundament~ abIerta en !a
boca, 4 arcos oseas que la cierran longit~dinalmente y llevando cada uno d?s htleras de pU~ltl
lIas colorarlas colgantes; son las bran,q11las llevadas por los arcos branqUIales, En.el espesor
de esa puntilla, circulan vasos q~e reclbe~ l~ sangre venosa, la cual al contacto del aIre dIsuel-
to en el agua, vuelve á sel' arterIal y va haCIa la aorta. . '

1a columna vértebral esta formada por vertebras bastante semejantes entre SI, desde la
cabez~ hasta la cola, Las vertebras llevan ~~a,ap~fisis espinosa, larga y a$uda, ,que se levant~
verticalmente debajo del dorso, otra apotisLs dIametralmente opuesta a la prImera se une a
las vertebras abdominales , '

Sobre cada apófisis espinosa y sobre su prolongamiento se halla un hueso lllter-espmal
situado entre ésta y los rayos de la aleta dorsal. . . ,

A cada la.do de la región dorsal de la columna,vertebral se unen por pares, costillas de ..
biles y flotantes, ~allando 00mpleLamenle el esternon. . ' .'

La cabeza, muy complic acIa, se compone esencialmente de un3 pl~z,a ~edIa, SItuada
adelante de la columna vertebral, que tiene la forma d~ un t~onco de plra,mlde, cuya ?ase
mayor está atrás y abierta en el canal raquídeo, la parte po~terIor de ~sta p~ezaes, el craneo
En la ex.tremidad de esta pieza están colocadas las dos mandibulas, aLras de .estas y a ~ada la
do, los huesos bordando la órbita; inmeniatament,e' atrás ~e !os ~llesos orblt~les\ artlc~lad?s
con estos colocados á derecha é izquierda de la pIeza medIa, aleJandose y dejan-lo un e~paCIO

libre se hallan los dos opérculos. " " .
Los bordes de los opérculos no se unen lllferlOrment.e sobre la hnea medra, pero del

hueso hioides libremente colgado debajo de la pieza baSIlar, salen barrotes oseos (arcos
branquiales) q~e van al borde inferior ~e los opérculos, formando un trenzado en el cual los
vacíos están llenos por la. mucosa del pISO bucal. ... !l

Es también al hueso hioiJes, que están atado.s los ocho arcos braI:qUIale~ (4 de caua lado)
que llevan las br~nquias, y todos unidos en el mIsmo punto de la a.nsla salIente presentada
en la base del craneo. 'd dI' "

La descri pción que acabamos de haeer ba~ta para tener una I ea: .e, ,a orga~l~aclOn gen~-
ral de los peces oseos, de los cuales el cuadro sigUIente muestra la dlvlslOn en ordenes segun

euvier: . h "11 ' d' t 1 'neTELEOSTEOS -Mandíbula superior móvil; con hranqUIal3, en OJI as o len es (e P~I.
Aletas á ra os oseas: Acctntopterigios; ejemplos: Perca, .Bar~o. Sard,a, Pez espada.~I~tas a ra
yos blando:' ~fa.lagopter'igiosqne tienen aletas pectorales ha~I~ atras: 1Jlatacoptengzos A.bdo ..

. l···· '~plo'" Carpa Sar'dlOa Salmón. Que las tielen baja las aletas pectorales: }[ala,·
~~~~~r~~',¡~~eSub.b?:anq'Itidles; ejem'plos: Bacalao, Pesc~dilla,.Lenguado. Que.carecen. ~eale~as
pectorales~ Malacopterigios Apodos, ejemplos: M.Ul'en~, Glmnosto, AngUIla. Que tienen as
b . f a de fleco ó borla: Lofobranquws, eJemplo: Caballo de ,mar.. . ,'ii

rant~~~~~;F.O~~~ Con '~a. mandíbula~~perior soldada al cráneo: Pletognatos, eJemplos:,'·'
Diodón, Cofre. '/1

Orden de los A.cantopterlgois

Los Acantopterigios (del griego, acanta; e,spina, pter!~eon, aleta) tienen riYos lo~eos qi1B

soMienenlaparte anterior de la aleta dorsal TIenen tamble~ algunos r~yús en ~'r eta ana y
tienehgi3m:~ralmente uno en cada aleta pec~oral; su m~ndlbula sup~rl~r ,els "movI .

',!i'1(f . 'rende 15 familias, no CItaremos mas quelasprmc!pa es. .' v

Este @ti .'. en comp
rro os de lar ode 0.50 metros álo más al estado hbreyde 0,20 en c~~-

f 'd~d t~bi~ad~~o:r~oyo~que rem~ntan hasta sus fuentes como todO$IO$ peces de'la
b
.famIlia

IVI .. '. . . .... ". '.. s oblicuo comprimido cubierto de escamas duras, su . oca ar-
~aa~sleedi~~~:~~ob~eCl~~r~~~díbulas,'yel paladar(dientes maxilares, voméricos y palalinos~•.
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á 10 largo de la columna vertebral y que puede p~esentar interrupc!ones; u~a ~Ieta anal de
trás del ano, vertical hasta la precedente y en el mIsmo plano slmetr~~o; por ultImo una alNa
caudal, situada en el mismo plano que las aletas dorsal y anal, y abnendose en forma de aba
nico teniendo el borde recortado.

Casi todos los Peces tienen el cuerpo cubierto de escamas. Se lld.man escamas unas pe
queñas placas de forma variable,.prod ucidas por.la epidermis, lo mis.mo qu~ lo~ pelos ylas plu
mas. Si tienen la forma de un dISCO se llaman cIcloIdes (bacalao). SI ademas tIenen pmchos se
les llama tenoideos (pértiga); son ganoideos cuando su consistencia es ósea y están cubiertas
por una capa (esturión): ~porúltimo las escamas son placoideas, cuando de consistencia osea,
privadas de esmalte afectan la forma de un glóbulo con u.fl gancho,

Los Peces tienen un tubo digestivo completo, provisto de glándulas salivales. Un corazón
compuesto solamente pardos cavidades una aurícnl a abierta en un ventriculo y colocados en
el trayecto ele la sangre venosa; su sangre es roja; los glóbulos sanguíneos son elipticos, ma
yores que los de lós mamíferos y conteniendo un núcleo.

,En muchos peces existe un bolsillo con parecles vasculares, la vejiga natatoria, situada
arriba del tubo digestivo y abriéndose á veces en el esófago. Corresponde á los pulmones de
los animales aereos.

La clasificación generalmente adoptada es la de .fuan Mnller (1844,): la damos colocando
en una columna especial y frente á los órclenes que él ha adoptado, van los órdenes de Cuvier,
generalmente estudiados en los libros elementales y el q(le conservaremos.

PECES -Con cráneo, con branquias y pulmones: Divnoicos con branquias y sin lmlmo
nes; dos ventas de la nariz; boca común; Escamas sÍn esmaltar: TiJleosteos di\'ididos en: Acan ...
topterigianos, Malacopterigianos, Plectógnatos y Lofobr'anquios. Escamas esmaltadas: Ganoi
deos. comprenden: Los Esturiones, boca debaJO de la cabeza, Selacios.

Con branquias y sin pulmones; Una ventana de la nariz: Ciclóstomos,
PECEs.-Sin cráneo; Leptocardios.

O'Adeu .le los Dil)Uoieos.
, (Del griego dis-dos; pllel1ma-respirudún).

Se ha establecido este orden para colocar los animales intermediarios por su organización
entre los reptiles Y los peces. Tal es el Lepidosireno Padaroja del Brasil, cuyo esqueleto es
semi cartiloginoso, el cuerpo angllliforme, está cubierto de escamas cicloideas. Su respira
ción es á la vez branquial y pulmonar, su intestino está en forma de espiral como el que des
cribiremos á propósito de ciertos peces cartilaginosos. Los Lepirosirenos son aereos; duran
te la estacÍón seca del año habitan nn nido de hojas en medio de las arcillas hendidas; du·
rante la estación húmeda viven en el agua.

Teleosteos
(Del g'riego Teleios-perfecto; o8i'f;ón-hueso).

Son lós Peces oseas de Cuvier; su esqueleto está formado de tejido oseo; sus branquias li
bres están situadas á cada lado de la cabeza, en una cavidad (oído) qne comunica por una
parte con la boca, por otra con el ex.terior y cubierta por una tapa (opérculo), levantandose
de atrás hácia adelante para dejar paso al agua.

Daremos una i~ea ,de la c~nstitución osea de los Peces describiendo la ca~pa.
La Carpa (cyprmllls earpIs)-Ve~e~os qne l~ carpa qne vive .en nuestras aguas dulces

pertenece a~orden de.lo~ MalacopterlglOs abdomlnales. Es del mismo grupo que los Peces
1I.amados rOJos,los CrprlOs, en los cuales se pueden estudiar los mismos caracteres ex.te
flores.

. Mayores que los Cipri~si, las mas grandes carpas alcanzan hasta 0,50 m. de largo. Esun
an.lmatmuy herm~é~' .cllbl~rto de escamas doradas, tiene una cabez~ cónica, con~inuada. por
un cnerpo r~dondl~?dq~tie{]¡e un abdomen rectilíneo y una cola bien suelta; su altura máxi
~aes el t.erclOdel'largo total, sus~ostados deprimidos ~stán cortados en el medio por una
hneahorlzontal, que va desde los Dldos á la coja y que separa la región dorsal más oscura de
laregió~pectoral,.claraydorada. A lo largo de la columna vertebral se ve la aleta dorsal,
forma~~por22 hilos aseos, la aleta anal, menor que la precedente á la extremidad de .la
cola, laaletacaudalformad~ por los lóbulos íguales (cola hemo-cIrcular); á cada lado de la
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La Tenca (20 á 30 cent.de largo) se encnentran en las agna~ sucias y tranquilas; da un
carne muy estimada.

El Sollo es un ávido ci:trnívoro de los arroyos, cuyos instintos sanguinarios lo revelan el
hocico prominente y la bJca ~nchame~le .hundida, cuy~s p.aredes ha.sta el fondo de la fa
ringe sobre, los arcos branqmales estan Lenas de una mfiUldad de dientes; puede alcanzar
hasta 2 mts. de largo. Se le ba llamado el tiburón de las aguas dulces.

La Sardina generalmente menor que el arenque, tiene una forma algo más alargada~ yel
hocico mas puntiagudo. Este pez se pezca. generalmente en las costas occidentales de Inglate
rra; habita, no solamente elOLéano Atlántico, sino también el Báltico y el Mediterráneo;
en el mes de Junio se acercan á las costas en bandadas enormes, entonces es cuando se le
pesca.

El Sábalo vulgar mayor que el arenque tiene el vientre comprimido y cortante; es notable
por nn corte que tiene en medio de la mandíbula superior, Sus die.ltes son apenas sensíbles;
tiene una mancha negra irregular atrás de ~os oido~. Habita el océano y el Mediterr,áneo, pero
se halla en la mayor parte de los mares cálidos y templados; pueden remontar los flOS. ,

Las A.nchoas largas de 12 á15 cmts, tienen la boca bendiua transve·rsalmente hasta los Ol
dos.L~ Anchoa vlÍlgar viene del Mediterráneo y del Baltico, no se la: come á no ser salada.

La familia de los Salmonideos, de la cual vamos á hablar comprende los Salmones, las
Truchas, los Eperlanes ylas Umbras .

Los Salmones, carniceros de cuerpo escamoso, son unos pece;; que pueden a~üanzar 1
rol. Su cuerpo está manchado de pin~a5 rojas que se borran cuando estos ammales dejan el mar
para remontar 105 ríos, Su carne rosada, es de las mejores. •.

Las Truchas. casi exc'usivamente de agua dulce de 20 á 50 mjc, son peces muy car~lce·

ros tienen dos hileras de dientes sobre el hueso vómer, y la superficie de su cuerpo cubIerta
de ~anchas de un bello rojo; siempre nadan en sentido contrario á la corriente delos ríos. Su
carne es muy delicada, la de la Trucba común es rosada, la de la Trucba salmonida es
mas roja. 1 '

Los Eperlanes mucho menores, tienen sus dientes sobre el palad~r y rem?ntan os n~s
solamente en su embocadura hasta un límite donde los mares son senSIbles. VIven en tropI-
llas numero~as y gon n:uy bu~cados por sn .c~rne. .'

Para terminar la ltsta. de los Malacoptel'lg18nses abdomInales, citaremos los peces per
tenecielltes á la familia de los Siluruideus: lo:; Siluros son los mayores peces de agua dulce,
cuyos representantes se hallan en los lagos de ,Suiza, arroYQs de Alemania ,Y Hungría. El ~a~
lopterllro eléctrico de 40 cent: de larao, del Nilo y del Senegal, perta.nece a este grupo; es co
mo lo indIca su nombre un pez qu~ de~a~'rolla e~ec~ricidad. Los árabes le llaman Raas~h
(trueno); su aparato productor deelectnmdad esta SItuado sobre los cost'ldos, entre la pJeI
y los músculos.

Ol'den de lós Malacopterlgiós sub.braDqnlales

Es en los Malacopterigios. cuyas aletas abdominales están situ~das debai,o de lo~ pectora
les' su bacinete está suspendido en los huesos de la espalda; su maXIlar superIOr es hbre Ysus
br~nquias tiene~l ~rdinariamente ~~ forma de dientes de peines (p3cteneas). Todos ell03 son
marinos y se diVIden en tres famIlias:

1.a GADOIDEOS.
2.apLEuRONEcTos(lenguado).
3.a DISCÓBOLOS GJII'émora).
Los Gadoideos, cuya tallapue4e al~anzar un metro,. c~yo ~uerpo es. alargaJo. y regular

mente comprimido y cu}:o maXilar !nferlOr eleva un barbIllon, tlenepor ,tl'p0 el Baü~lao eolos
mares del Norte; este am mal es objeto de grandes pescas.Erl estado fre:s\-o s~ le llama algu
nas veces Truchuelo; su carne se expide snh.re todo en ~s~ado salado; sus. vls~eras prove~n
el aceite de hígado de bacalao,cuyas propIedades medlcmaJes son debIdas a la presenela
del yodo. .. .. •. . . " d ·d···f . ··d '1 d lLas PescadiUasde 35 cent de largo o mas, son alarga os, . e 9rma péJ.recI a ~a e os
bacalaos perono tienen barbillón en la boca. Habita~ en el Medlterraneoyen el O~~ano,

Las'Lotas,muy parecidas á las pescadillas· se distlllguen,de ellas por la presenCIa de bar'
bIU6nen~aboca, yuna talla que puede llegar hasta 70centImetr06.

::::s
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Es un ~arnívoro voraz y muy buscado por su carne. Pone gran número de huevos en el mes
de AbrIl. '

El Barh?, designado á ve.ces bajo el nombre de Lobo., Lobina ó Perc.dobo, se parece á la
perca pero tiene el cuerpo umformemente pIé! tp.ado y hél bl ta el mar MAdi terráneo. .

ELSalmonete pertenece ala misma familia y habita los mismos parajes que el Bal'bo' es
notable por su color carmín mezclado con reflejos de 01'0. '

Los Trigles ó GoJ~)Odrinos del océ~no Ódel mar Med}terráneo;se llaman Trigles porque
su cuel'po es de seCClOn transversal trIangular y Golondrmos ~orq ue hacen oír un gruñido
cuando se les saca del agua.

, La Golond.rina de mar ó Datipl?tero volador i,gualmente marino) cLIyas grandes aletas peco
tO! ales, poeden sos.tenerlo cIerto tIempo en el al r.e cuando sale fuera del agua, pertenece lo
mIsmo que los EspInacas y la Murela, pequeños Tngles de agua dulce á la familia de los Me'J'i
llas con corazas.

. Los Espinacas so.n peque~os carnívoros de pequeña .talla, que habitan las aguas corrien
tes, su ~uerpo esta pro~egldo p.or una cor,aza con pI~chos, y por pequeños que fueran
no temenan á sus enemIgos SI un crustaceo, el Bmóculo no conociera los defectos
de esta coraza.

El ma.cho, notabla por sus colores brillantes, construye un nido con peda~itos de yerba
mezclados con arena que lleva en la boca. '

. El nido c,omprell¡)e un espacio vacío qne lo atraviesa dé parte á parte y de modo que el
aOlmallo habIta observa!1do sus alrededores. Una vez co~strL1ido, varias hembras vienen apo
ner sus huevos y el, espinaca maeho queda l~asta la salida da los peqneño.s, defendiéndo
los c~ntra s~s enemIgos que los desean}on aVIdez, y hasta de las hernhr::¡,s que de buena gana
se altmen~nan con ello~. Parece tambIen que este padre cariñoso queda en su nido hasta que
los pequenos puedan alimentarse solos.

El Dorado habita el océano y el Mediterraneo; es un pez que tiene el dorso menos redon
deado, que l~s procedentes, plateado, cuyus lados están surcados por una ancha banda de
color anaranJado

~?S Amabas.~uyas varias .especies habitan la India, la Cbina y el Cabo de Buena Esperan
za, tIenen las hOJIIlas branqUl~le.:) conformadas de ~odo que puedan limitar espacios anchos
capace~ de retener agua; gracIas á estas conformacIón de los 6raanos el animal puede vivir
largo tlem po fuera de las agaas d~lces que habita, y trepar po~ las ramas de los árboles.

~os p,eces espadas, pueden ~edlr hasta ~uatro mts., su hocico termina por una larga hoja
pare,clda ,a la de una espada. Esta~ desprOVIstos de aletas abdominales y habitlO por p.ares el
Medlterraneo. Su carne es comestIble.

Los Valderay?s tienen una enorme cabeza, mandíbulas muy poderosas armadas de dien
tes m~y lar~os y tIenen 1 ~t. 70 de largo; su carne es comestible. Vi ven cerca de las costas en
el MedIterraneo yen el Oceano.

Orden de los Malacoptel-Igtos abdominales
(Del griego Malacos: blando)

. Anteriormente hemos citado los caracteres de estos peces, tienen los rayos de las aletas
casI todos blandos, y las dos aletas v~ntrales acupan l~ región abdominal.

La Car~a de la cual hemos descnto ya la anatomía habita las agnas dolces es omnívora
yes comestible. "

EI?orado de)a China, es el pe~ rojo, vulgar, qu~ es buscado como ornamentos,de
nuestra~ fuentes, o de nuest.r0sacuarlo~;. mIde de o.~o a 0.50 m~ de lal'go; es notable por sus
C!latro barbas que hacen salIda dos arrIba y dos abaJO de la mandíbulá superior'. es comes-tIble, ,. . ., ,

4', ,EIGubio es igualmente un pez de agua dulce, que tiene un largo máximo de O20mtrs'
tleo~dos barb~s y elcnerpo manchado d~eazuL . ' .. . . , . ,

[¡a~r.ecaesunpQ,Z', de agua dulce, bueno para freir como el Gubia y cuyas escamas sirven
flasperlas finas.

e ld~ estanques. tiene> el cuerpo cubierto de escamas muy chicas y llenas de
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d ·· Los Plleuronectos (del grieg~: PlfJ~ron, ~ostadü; Nectes, nadadores) esun grnpo com;:es~
e peces p anos; su cabeza no tIene SImetrIa y lleva dos hojas sobre la fase ó cara ant .' o

la que durante. la n~tación queda siempre hácia arriba. Esta pa;te es siemp(re colo '(d . enor,
to que la cara mferlOr es blanca. ra a en tan-

Me~cionar~~os ~n este grupo la ~cedia que tiene en los costados del cuer· o man
auroras, ~a PlatIja v~rIedad ele la ac.edla que remonta los ríos; el Hotaballo reeonbcibl cha1s
cresta sahen~eq,ne tIene. entre los oJos. ,e por tt

.: Cor:no DISCob?los Citaremos la Rémoraqua se fija en el cuerpo de lostibm'ones or medi
de un dlsco.que tten~ sobre la c~beza; con el fin de hace~ce transportar. p °
At' r L.a EurI~ pharj'sur. forma recI~nteme,nte conocida y vuelta á trael' de las profundidades d 1
, Ila~tIco, en ~s redes del «Trabajador» t1); es notable por la presencia de una bolsa a '1 e
a a . e los pelicanos. El lugar zoó'ogico de este pez no está exactamente determinado t~d o~a
~~~~ parece hacer parte de un grupo intermediario de los peces de cuatro aletas Y'de los :;~:

Oloden de lós Mahacopte¡Olgios 1l.1)odos
to~ recAes M~llacoPt~rigiOS apodos, no tienen al'etas ventrales y se aproximan todos m' s '

menos a a ngm a cornun. Su cuerpo es alargado como el de las sel'')jent ~ . . a O
larga aleta~o~sal y v~ntr~d y de pe9ueñas aletas pectorales. (, L e., provJsto de una

espec7:1¿tg~~I:r~I~~gt:I:~ti~a~¿:mo de las aguas corrientes y suministra una carne cuyo sabor
Los Congrios 6 anguilas de mar pueden alc' nza 1 ~t d

meDt~, comestibles y h~bitan las agua~ de nuestrás
Cl
cosfa~~:S a ,os metros de largo; son igual-

I.JCls Murenas provIenen del Mar Mediterráneo' s
timada particularmente por los an'i uos Los R ' u cuerpo es .marmolado y su carne era es-
los bordes del mar. La historia cue~ta q~e Teduf~oal~~l~ lJ:b~ultlvab~~ en/,í(~s. situados sobre
sa á su murenas y que ciertos aastrónomos deesostiempos sus et~c aJos UgltlVOS como pre~
que nD e~an alím,entados mas q~le de carne humana. no es lrna H,n esos, peces puesto
, El Glmnoto o anguila eléctrica posee basta el m.'.lt . . .
Es.te pez habi~~ la A~érica Meridional y se parece ta.m~iéa ? pu~nt~ laDlfe~(a,clOneseléctricas.
tros de extenSlOll. VIve en ¡as corrjente~ ele agua y en '1 ~ n a un (l~lnU~ a,pu.d~e!ld? t(~I1er dos me
cargas capaces de derribar hombres caballos este ~,s mares:. ue e dl('(glr a dlstanciades
males ~on los que se nlltee. Las desca/as eléctrilas· e? ~l ~edlo que e[~~lea contra los ani:
ramente' débile'3, luego enérgicas, per3 el animal se ~~~~~I~t~t~:s P?~ eso~lg.ll~noto~ sonpr!me
ramente por caballos que se hacen entrar en el agua en q Il p,e~lrb~S} SI es excllado prIme
da ampararsede ellos sin peligro. Los aparatos elé~tricQ$1l3 el os .a Itan, se ~llede en segui
lo largo del dorso y á cada lado de la cola. . . e os glmnotos estan colocados á

. . O ..oden de los Lofobl4lanquios
Los LofobranqUIOS tIenen los branquias er- f 'd -

tos por pares á lo largo de los arcos branqui~le~. armas e pequenas borlas óflecos;, dispues-
S,u cllerpo es duro, acorazado y casi desprovisto de can e
CItaremos solamente en este orden' los ~¡n nat ~ . .. .J.

de su cuerpo delgado y muy alarerabo' ]~s H'¡ og os ~ ~ngUJlas de mar, llamados asi á causa
coustítnido por dos partes' nna ~Ia a~terior ~e -campos o caballos marinos, cuyo cuerpo está
un caballo, y la otra, la po~terio~ es del erada y sePearec~ undPo

l
ca, allPes~llezo .y á la cabeza de

dad. .' '" nro a a e ante (el VIentre por su extremi-
El Pef{aso es un lofobranquio del mar de 1- r'l'

aletas· pectorales. . as nl las notable por la gran dimensión de sus

. ., . Oltderi de los Plectógnatos
LosPlectócrnatos (del griego plecLose t 1'· d . ..

Ja~uperio~ soldada al cráneo. Sus opérc~lons ~e alza o, gna~s, ma~djbula) tiene? la mandibu..
D'aJouna~Iel espesa no dejan percibir alexter' os arcos . ranqUlales,. que estanescondidos

.101' mas que una hendIdura branquia. Estos
.(t}.:m.LTl1llb.I~ljad()l:toJ e~unacol1betaque ba'o lac1" 'ó .

CO?P~l1a.•.. c16n....•.•..'u,..e 'l.lll...•.....·, cierto. número.··dezoólo..gOsJ .1asp~~fu,Cl di~ ~e M; lA.lfonsoM.lI~l.e Edwftl's, ha ..ex.p 'ora.dócon'la
.<.. ..... l·. '. . n . aes ue Méano,. en: las costas, de.Africa. '
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peces 1 que se a~imentan de plantas marinas I tienen por 10 tanto dientes fuertes; poseen una
carne poco estlmada.

. Tales son los Cofres, cuyo cuerpo está cubierto con pequeñas placas yuxtapuestas; los
DlOdontes de cuerpo giobuloso y erizado de un gran númnro de púas robustas y el Pez Lu
na, a;>Í llamado á causa de la forma casi esférica de su cuerpo.

Peces UartUaglnosos
Lo~ Peces de este gl'Upo difieren de los Telósteos ú óseos, por su esqueleto cartílaginoso

cuyas diferentes partes corresponden á aquellas de un esq'\.l.8leto perfecto.
r'~~ Entre estos peces cartilaginosos las branquias en lugar de ser libres tapizan las paredes
de cámaras paralelas, a.biertas por una part.e en la boca, y por otra en el externón.

Entre muchos de estos peces~ el intestino grueso está. tapizado por una membrana en es-
piral, como sucede en el Escualo, cuya anatomía está representada en la figura siguiente.

Los Peces Cartilaginosos comprenden:
1.o ORDEN DE LOS ESTURIONES.
2.° id id id SELAC&OS.
3.° id id id CICLÓSTOMOS.

Orden de los Esturiones
Los Esturiones (caooideos) tienen la piel cubierta de escamas lucientes, cuyo brillo re·

cuerda el esmalte de los dientes. Como entre los Dinoipcos, el bulbo arterial (:1) ofrece válvu
las múltiples, y el intestino está provisto de una válvula espiral.
, El Políctero, de los torrentes de Africa, debe su nombre a que su aleta dorsal, larga,
está formada por un gran número (8 á 116) de aletas secundarias. Tiene una vejiga natatoria,.
formada por dos sacos desiguales que se abren por un carlal común en la pared inferior de
la faríngeo En la primera edad respira por medio de branquias exteriores, análogas á la de los
jóvenes Batracios. Por su esqueleto óseo, el Políctero se asemeja á. los Teleósteos; pero sus
otros caracteres lo hacen un E'3turión. Se puede considerar como que establece el pase de los
Peces óseos á los cartilaginosos.

El Esturión, al contrario; tiene el esquelet,) cartilaginoso. En el momento de la postu
ra se le ve remontar el Volga, el Danubio, el Po, el Loire, el Rhin, y se pescan algunos
que pesan hasta 500 kilogramo::;. El Esturión vive '3n sociedad y se nutre sobre todo de g~sa~

nos, de crustáeeos y de plantas marinas. Su cárne es gruesa; sus huevos f~rm~n l~ base de
un manjar que los Rusos encuentran esquisito, el caviar. Su veHga natatorIa, lImpIa, desé:'
cada, y cortada en laminas constituye la cola de pescado ó ictiócola, ques-e emplea para la
clarificación de un lClntid 3.d de Uquidos y tambié!} plfa la fabricación del tafetán de Inglaterra.

Orden de Selaclos
El bulbo arterial de los SELAGlOS está provisto de válvulas múltiples, y su i.ntes~ino está mu..

nido de una valvnla espiral, disposiciones que hemos encont,radoen 10s..nlpOOICOS.Y los Es;·
turiónidos pero su caja craneana está 'formada de unasola plaza, y la VejIga natatorIa les fal ..
ta completamete. . . '

La Quimera tiene la piel desnuda. Su aparato máxilo-palatino está fi.jo al cráneo como en
los Plectógnatos. La presencia de uo opérculo que recubre las1branqUlas hace de este pez
una forma de pasaje entre los Esturiónidos y los Selacios. .. ~ _

La pieldel.Tiburóo, rugosa, co~. ~l aspec~o de cuero,provlsta de escamas,. cada una
de las cuales tIenen un pequeño agUlJon.PlacOldea, es empleada como rasqueta baJo el nom-
bre de perro de mar ó piel de zapa. . . . ..

Enciertas costas de Africa el Tiburón es ador;:¡,dobaio el nombre de JouJoo, y todos los
años sus adoradores celebran una fiesta en la cualá.rrojan al monstruo aves, cabras, ·etc.,
hasta que parece estar satisfecho. Enel número qe las víctimas. que se le suministran,se.en
euentra siempre por lo menos Uf} niño de siete á. diez a~os, elegido por los !;acerdotes. MIau
trasqne est:t desgraciada víctima es devorada por los TIburones, los fieles entonan ~n, ca~to,
cuyo estri bil'lo es el sieruiente: «Aquél que mata á Joujon,es unm~lvad(l; pero aguel aqu ten
Joujon devora entra,. ~la mansión de losbienhechoresh> .
....... .(1) El bnlQo arter1al··es un receptáculo .pulsátil situado. entl:eel, ventrículo yel sistema arterial ~xi~te~te,· en
todos los peces. ' .,



3el-. Tlpo.-Moluscos.

DEFINICIÓN DEL TIPO.-Los Moluscos son Invertebra~os de simetríaue~in;r~:ia s~~di~~ri~~
go esta simetría es menos perfecta que la de los ye.rLebr:1~\)Q~au ~u ttbo digestivo tiene
mente arrollado en espiral; su ano se encuentra Yf,°XIffiO . • 1 ás á menudo pla
la forma de U. Nunca su esqueleto es óseo; su pIel1, blanda, prot·dunceen eOI fficuerpo dívidido en

. t' t· concha Lo~ mo uscos nunca le . ... , .cas calcareas que cons 1 ~yen una : J . d 1 tubo digestivo· pero gl a uno y
anillos. Los cent~os nervIOSOfs no esttan sItna cOoSm~n~~[f~s A~ticulados en su 'inayor parte, una
otro lado de este argano; no orf!lan .ampoco, i

cadenaganglionar n~edia y SU~Jg~s~rva~lolusco se reconoce: ;].0 el cuerpo, cavidad cuyas pa-
CARAC'l'~:RES GENERALES. - no?. .. . 'n ventral del tronco' 3 o el manto, re-

f.edes encie.1'ran las viseeras; 2.° el pI~~ UnIdo a lla reglO o y secreta la concha ó'cascara. En al-
. d l' . 1 que envuelve mas o menos a . cuerp . 1)'plIegue e. a pie, f l' d" 1 po e~tá sub..Jividido en tronco y cabeza (Pulpo, Caraco t

gunQs, llamados. Ce a opu os, e cuer :". u . .

en otros, los Acef~los, .no s~ ve ~abfza dIs~nt~~a U puesto que el ano se aprox.ima sIeI!lpre
El aparato digestIVO ~rene .a orma . e . d mesenterio Los. anexos al tubo dlges-

mas ó menos á la boca, el lHiesltmo no es~r~g~l~;o sa~ival~s un hígado voluminoso separado
tivo, son en .la mayor p~rle ( e os casos, ~" d d de t~ntáculos que sirven para la pre·
tle los intestlOos; ademas la bodca plle~e e~~ar(r~C~aÓ dientes) El corazón está colocado en el
hensián y á la vez de apara,tos e D.!astlcaclOn p. 1 saú~re del aparato respiratorio; él
trayecto de la sang~e arterial y r~c\lbe por! CtO~spl~~~el~Q, ~~pil:res faltan y la sangre venósa
la trasmite á un sIstema. arteria campe o, .. _ ,,' baúao. 'os diversos órganos; des-
es arrastr~da á espacios llamadoS

d
lagun~sio~o:::ra~~s de la ~espiración. Estos están c~

pués un SIstema d~ vas.os la con ucen. a 1 cuer )0, en la cámara llamada Te~pl
locados en la yeglón SItuada entr,~ ~l ~~itOto~o~ los Joluscos son acuá.ticos y respIran
ratoria, cOf!lulllcando. con el exte1 IOI. _. (Caracol Babosa) son terrestres; su aparato res
por branqUias; un numero ~nuy )equ~no. . s ll~va á veces el nombre de pulmones, su
piratorio, aunque se ~semeJa a a~. ranqUla~, azulada ó violada. Es al sérumque se de
sangre es incolora, ó lIgeramente telllda de rosa, rtebrados-EI síst.ema nervioso de los Mo
be su coloración, nO á los glóbuloslc.Omo e~ 10:1:r~do de pe~fección relativa de las diferentes
luscos se hace más ó menos,comp eJo, ~egun Olle de las artes esencialessignientes: 1.°
clases que const}Luyen es.t~ tIpo

l
·
l
· pera el ser~b~~e~ y colocaXos encima ó de cada costa~o d~l

un par de GanglIos encefahcos, . ama os ce ~ .. ue asa 01' arriba del tubodlgestl-
esófago, pero reunidos. entre

b
sl p(ra~n filif~X::~b~0~e3ios,Pcolo~ados debajo del tubo dige~

YO; '2.0 un par de HangllOssu-eso a~~cos, v' so cada aangliop edio está reunido algangbo
'tivo V reunidos elnno al otro por un fLete n.er 10. vi~so' e:te con'unto de ganglios cerebrales y

encf\'fálicoque le corresponde.so: un cfif~~~d~r sust.a~cia nervi~sa, constituyen el colla.r· e~o
pedios,quese mantIenen UQl 0" p~r ..•. e'á . unido oruo filete nervioso á UD HanghovIS
fagico; 3.ocada~angli.?Cerebdralestatrmb~i~~~ales"e~ánunid08el uno al otro ¡constituyen
ceralsituado toas atraso Los .. os gan,g lOS '. .·!/r· .

el te"rcet parde ganglios (Ganglios vIscerales).. .....'

LOS DEBATES

1 Ascidianos (Ascidia)
TUNTeADOS I Briozoarios (Plumatela)

Muchos zoólogos clasifican los Briozoarios en el tipo de los Gusanos
d

Las Plu~ateI~da~~~
pequeños animales acuáticos que se parecen á un saco rodeado en una e sus ex reml
por tentáculos arborerentes.

=a c:vidad común'con la cavidad visceral. Siendo muy análogo al último de los vertebrados
~la Ascidia presenta modificacioneg en la. dispo~ición de sns diverso~ apar~tos y perte~ece por
tanto á un tipo diferente. El grupo de .ln~ Tunicauos uni~o á los BrlO:oarlOs (~lumate a;) ~o
rresponde la sub-rama de los MolnscOlde"s ~h un gran numero de zoologos (Mllne Edwars)
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El Ampldoxus

El Amphioxus, elmás simple de los vertebrados, vive en la arena, acostado sobre un lado.
Sucuerpo com primido est.á provisto de una aleta dorsal y de otra anal. Su piel desnuda ofrece un
hoyuelo olfativo y un ojo rudimentario; pero no tiene nada que pueda compararse á. un órgano
auditivo. El siste'Jla nervioso central, está reducido~1 una médula espinal contenida en UJa
vaina fibrosa que repre2enta el canal raquídeo de los otros vertebrados y separada de las vísce
ras por la cuerda dor8al, pero no tiene ni cerebro ni cráneo, ni miembros. La primera parte
del tuvo digestivo constituyeun saco agujereado, cubierto de pestañas vibrátile~, con arma
zón cartilaginoso y qlle sirve de aparato respiratorio. El agua que atraviesa ese saco sale de él
para caer en una gran cavidad interior del cuerp/) del animal, de donde es definiti vamente ex
pulsada por 'un poro situado delante del ano. La sangre es hlanca y en lugar de ser movida por
un corazón centralizad ¡,está contenida en bazos contráctiles en toda su extensión. El hígado
está. representado por un simple saco del tubo gastr(}-intestinal.

No tiene ni páncreas, ni bazo, ni riñones verdaderos.
2.° Tlpe.-Tunieados

Los Tonicados representan un tipo, que ofrece una transición muy natural entre los ver
tebrados y los~oluscos. Son animales acuáticos. Daremos una idea sumaria de su estructura
por la ~escripción~e la Ascidia, que es bueno compararla con el Ampioxns. Laascidia
desprOVIsta de todo SIstema óseo, tiene un cuerpo blando" glObuloso, asimétrico, semejante
aun tub~rculo.. Dos ~berturas se ven, la. una en una extremidad adelgazada por su cuerpo, la
otra á crerta dIstanCIa de .aquella. 80brelos borde~ de la pl'Írnera abertura, estásuspendi
<l~9n.acayidadbranquial(B. fig. 191) comparable á la del Amphioxus, con clqraboya,enel
fon de,lacual se abre laboca. De la boca. parte untuho digAstivo en U snspe~didoen la
c~~g~neraldel.cuerpoD. y quevaáabl'irse pcr un ano 2, no directClmenteal.exterior,

n~cloaca E~ond.......•......~.s.ea.. ~ r.. e........•..I.·g..•....•..I..l............•...al.. IDe.n.t..e la. c..av.id..ad R. e.{.leral .. 3.• E..I. bist.em.a.· ..u.erv.i.o..•.s.'.o. s.·8..losItuado.en!t~ la~lca~y el an? De modo que la Ascidia difiere deJAm~
eter~sslguIentes:}i~.O A.usencIa de cuerda dorsal; 2.° Abertura del anO' en

La piel de las Ráyas es desnuda ó parcialmente cubierta. de escudetes espinosos. Su forma
es la de un romb~ pr?visto de una cola bastante larga y dirigida siguiendo u.na de sns dia~o~
nales' eso es debido a que las aletas pectorales, muy des;:¡rrolladas, se extIenden del hoclcl
hasta' las aletas pelvianas (de la región de l.a pelvis). Como estos anim~les se arrast.ran sobre e
limo son muy aplastados de la espalda al VIentre, y el agua, lIeg~ndo a las branqmas por dos
orificios, (ventanas de la nariz), colocados sobre la parte supenor del cuerpo, sale por cinco
pares de orificios colocados en la parte inferior. Son peces ov íparos y los pequeñnAlos ofre
cen un placenta rudimentario formadu por la vesícula nmbilica:; se sabe q~le los Peces, como
los Batracios, no poseen vesícula alantoide. .

Los Torpedos, con el cuerpo de~nudo, dis~oíde, con la cola carnosa, fusiforme, tienen
la cabeza rodeada por las aletas pectorales. Un aparato electrógeno poderoso, colocado entre
las aleta's y la columna vertebral, abraza los sacos branquiale:i de SllCllQcavidad. Se les en
cuentra en el Mediterráneo y en el estanqne de Arcachon.

Orden de los (Jlclóstomos

Los Ciclóstomos, tienen la boca circular, desprovista de maxi"lares, pero guarnecida de
dientes muy numerosos, con ayuda de los cuales se agarran. Esta boca constituye un :lparato
de succión, en el cual la lengua juega el rol de un émbolo extensible. Tienen una bolsa nasal
mediana, única, yoo ofrecen ningun rudimento de miembros pares.

La Lamprea, de cuerpo cilíndrico, étiargado, de piel desnuda, aplica su boca como luna
ventosa sobre el CUfH'PO de los oLros pece:; .Y se nutre de Sil s~lOgl'e. Sobr'e las partes laterales
del cuello se encuentran siete pares de orificios que corresponden á siete pares de sacos bran
quiales, los cuales abriéndose por otra parte en un tubo subyacente al esóFago, de:;empeñan
el papel de tubos inspiradores. Las larvas algunas ve~es llamadas Ammbcetas, son ciegas y su
fren una metamórfosis. Las dos especies más comunes son la Lamprea mari na y la Lamprea
de agua dulce.
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La concha que abriga el manto es ó externa'óinterna; ella puede, en el primer caso, en
cerrar al animal; cuando tiene do;) valvas movilJles con charnelas, lo l'ecubre completamen
te al Juntarse ambas (Almeja) ó ya el Molusco contrayéndose pucde esconderde en ella (Cara·
col). Cuando la concha. e~ interna, e:3tá colocada el1 el espeso1' del manto (Babosa). El sistema
muscular está ~ituado debajo de la ~iel. ()osmúscul~~ aductores están dispuestos, ellt~e
los Moluscos bivalvos, de manera de favorecer la UnIon ele las dos valvas. El cuadro Sl
guiente indica la división de los Moluscos en seis clases establecidas por la existencia de
dientes, de concha, de cabeza, de branquias, de miembros, etc. MOLUSCOS que tienen
dientes y no tienen concha bivalva, cun cabeza, y corazón y brazos alrededor de la bo
ca: Cefalópodos. MOLUSCOS quelienen dientes y no tienen concha bivalva, con cabeza.y
corazón, pero sin brazos alrededor de la boca: Gasterópodos (con un pié ve],tral) YPleró..
podas (con dos laterales). MOLUSCOS que tienen dientes y no tienen cont;~a* bi valva, ni
cabeza~ ni corazón: Esca(ópodos. MOLUSCOS que no tienen dientes, pero qne 1;0neU,llna con
cha bivalva y branquias laminosas, sin brazos: Lamelibranquios. MOLUSCO&jue" ~o tienen
dientes ni branquias laminosas, pero si concha bivalva y dos brazos: Braquiópo':~'s.~;

Pulpo
ANATOMÍA DEL PULPo.-No podemos hacernos un::l idea más exacta de los

poelos (Céfalo, cabeza; Podos, piés) que por el estudio del Pulpo llamado en
Francia; Pienvre. El cuerpo de eRte animal es regnlarmente ovoide: sn cabeza, colocada en la
parte supel'ior del. cuerpo es bien distinta y coronada por ocho larg-os br~jos i~llales,
representando un pié moditiearll), terminados en pnnta en su extremifbd. 8:fi se le se
para se vel'á que están unidos en Sil hage en 11 na especi e de copa membranosa, querrecuel'da la
membrana de las patas palmeadas del pato; en el fondo de esta copa se ve la bo~.!t, munida de
un pico córneo. Desde el orificio hucal hasta su extremidad y sobre la cara intí?\'¡',9r, estos
brazos llevan en dos hileras, pezones ó mamilas que representan cada una, una 'J"fitosa; ~ra
cias á esas ventosas el animal puedeagal'rar su pl'esa a' I'e 'IAdor de la cual enros:sns bra
zos. De cada lado ysobre la cara superior de la cabeza el Plllro presenta un gran il , Delante
del cuerpo, se distingue una especie de bolsa abierta en alto por nna hendidura hor::;.:mtal, se
mejante ála de un delantal; esta bolsa está formada á exp!3nsas del Manto.

Por la hendidura de esta bolsa penetra la ex.tremidaflde un embudo coloc~i~o verti
calmente y que ofrece sn tubo hácia arriba. Las dos branquias salen del cnerpo~'¡,i!~ animal
y están encerradas en esta bolsa que se llama camara respiratoria. Es el agua la 1;> '•. lleva el
aire que sirve para la respiración del animal, al penetrar en la cámara respiratcrTa- por su
hendidura; para esto, la bolsa se dilata, mientras que el embudo se cierra contraytndose; el
agua es pues aspirada. En seguida el animal la rechaza y sale por el embudo, pues la bolsa se
contrae y el embudo se ensancha. Mientras elln. p:lsa 1):11' las branqnias~ el oxígeno del aire
disuelto en el agua penetra á través de la~ pareeles eJe eRtos órganos y encuentra la sangre ve
nosa. El gas anhidrido carbónico, que la sangre contiene, se exhala en sentido inverso á
traves de las paredes de las branquias. Esta dobl~ corriente de exhalación y absoreión ga
seosa tiene como resultado la formación de la sangre arterial.

(Continuard.)


