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'EXAMENES DE NOVIEMBRE

Hace algtn tiempo dabamos cueata delos
trabajos iniciados por la Asociacion de los
Estudiantes, cou el objeto de solicitar del
Consejo Universitario, la supresion de los
examenes escritos en la Facullad de Prepa-
ratorios.—Es del dominio publico el resul-
tado de estas gestiones, y la contestacién
que dio dicho Consejo, prometiendo ocu-
parsemas detenidamente, para después que
tuviesen logar las pruebas de fin de ado.

Esta resolucion no fué del agrado de los
estudiantes, que desde luego conocieron la
situacién poco halagiieia en que quedaban,
es decir: silos resultados eran negativos, si
se hacia imposible su implantacién en la
Facultad de Preparatorios, entonces serian
reformados, pero mientras tanto que se
atuvieran 4 los resultados de Noviembre.

La prensa de Montevideo, haciéndose eco
de la oposicion que reina entre los estu-
diantes, contraria 4 las ventajas dei examen
escrito. hizo ver claramente los defectos de
la resolucion del Consejo Universitario, con
motivo de la peticion de los estadiantes de-
clarandose en abierta cposicion al sistema
nuevo de los examenes.

Estalucha suscitada hace yaalgtin tiempo
entre el Consejo Universitario y los estu-
diantes de Derecho y Preparatorios, afecta-
dos por la misma reforma ha dado margen
4 que dicho Consejo sancionara un proyec-
1o en el cual se trata de armonizar, las dos
ideas opuestas, esdecir un examen escrito
que dure una horaymedia como maximun,
formulandose de tres & cinco preguntas para
los reglamentados y el doble de tiempo y de
preguntas, para loslibres. ,

A uuestro juicio quizas esta medida po
sea la mas acertada, por cuanto se torna al-
go dificil, sobre todo para los estudiantes
Tibres, poder rendir un examen que puede
- durar de dos 4 tres horas. =, ,

No somos enemigos decididos delas prue-
bas por escrito, pero no podemos menos
de considerar quizds abrumador, un eza-
men que puede durar tres horas sin des-
canso, tanto mas pesado,nn ya para los es-
tudiantes adelantados sind para los libros
de primer afio, paralos de Latin y Grama-
tica Castellana.

El Consejo Universitario trata de salvar
esteinconveniente acordando que las pre-
gantas que se deberan hacer, serdn perfec-
tamente claras y de facil desarrollo.

Esta medida tiende comose Vé& com-
prometer 4 los examinadores en el sentido
de que no formulen preguntas queel estu-
diante tenga para exponerlas que extenderse
en consideraciones mas 6 menos detenidas.
Sin embargo, atin cuando se hace especial
mencion de esta advertencia indicariamos
laidea de que por la bedeliase extendiera
una circular 4 cada mesa examinadora re-
cordandole tuvieran en cuenta los dispues-
to por el Consejo, no sea que por ignoran-
cia 6 por cuslquier motivo pudieran com-
prometerse el éxito de los examigandos.

P. B. 4.

OTONO

Caen las hojas palidas y amarillas,
Sobre la estéril tierra, vagas, Oscuras,
Y parecen fantasmas con vestiduras

Que vagan por los Nanos y las. cuchillas.

Se siente silvar triste en el arbolado

El cierzo del invierno, crudo & hiriente,
Que azota con furores de lava ardiente
Tos arholes adormidos del viejo prado.

96 ha estremecido el aire, rafaga extrafia,
Ha cruzado lievando negrag canciones,
El aterido grito de los halcones
Repercute en las grietas de la montaiia,

Se han ido los colores y la: belleza

Al soplo de-la enferma melancolia,
Batiendo negras alas lobrega y fria,
‘Se acerca el ave oscura de la tristeza.
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En el yerto horizonte las amarillas,
Hojas se desvanecen, mustias, oscuras,
Y parecen fantasmas con vestiduras

Que corren por los llanos y las cuchillas.

- Raur MoNTERO BUSTAMANTE,
e > & L2

PROCEDIIFATOS DE ESTILY

(Traducién de M, Guyau)
( Continuacidn)

Es innegable que el «freno de oro» de
la rima es muy frecuentemente iun freno
para la inspiracion v para el pensamiento.
Si Lafontaine viviera todaviay tuviera que
sufrir tal esclavitud, no podria ya hacer ri-
mar voyager con juger ni perdriz con
pelits, ni decir:

Amants, heareux amants, voulez-vous
voyager?—Que cesoitaux rives prochaines.

Pugnaria por encontrar una palabra,
COmMO passager para rimar con voyager.
Encontraria un obstaculo en las consonan-
tes en que se apoya la rima y no podria
decir ya:

Quand la per driz—Voit ses pe tils —En
danger el n’ ayant qu’ une plume nou velle
~—Qui ne peut fuir encor par les airs le tré-
pas,—Elle fait la blaissée et va trainant de
U aile,—Attivant le chasseur et le chien
sur ses pas,—Détourne le danger, sauve
ainsi sa famille;—Et puis, quand le chas-
seur croit que son chien la pille,—Elle lui
dit adien, prend sa volée et 7it—De |’ hom-
me qui confus, des yeux en vain la suil.

Y, sin embargo ;quién leyendo esos ver-
sos, particularmente los dos dltimos no

se apercibe de su armonia? De la misma

manera, cuando se leen estos versos cé-
lebres de Musset:

0 Christ, je ne suis pas de ceux que la
priere—Dans tes temples muels ameéne 4
- Pas tremblants —Je ne suis pas de ceux qui
- vontaton calvaire, — En se frappant le

~sein baiser jtes pieds sanglants, se nota

~ la ausencia de las consonantes de apo- .
‘ yo_;((consqnnes‘ d' appui) en pridse y cal.

vasre? Hugo hubiera tal vez buscado 4 todo
trance dos rimas ricas y el resultado hubie-
rasido el no dejar resaltar tanto lapotencia
de las dos hermosas rimas masculinas que
se encuentran en el punto en que eran real-
mente necesarias: pasos tremblonts (tré-
mulos), pies sanglunts (ensangrentados).
La palabra tremblanis con silabas pro-
longadas nos transporta 4 los «lemples
maels» (callados templos) en donde retum-
ba el sonido mas débil y la palabra san-
glants que produce ecos lejanos, tiene do-
lorosas resonancias. Torlurad esos cuatro
versos con el fin de vigorizar las dos rimas
femeninas y la armonia del conjunto habra

desaparecido.

Comparemos dos trozos perfectamente
andlogos de Musset y de Leconte de Lisle;
encontramos las mismas ideas con distin-
tas rimas y sobre todo con ritmo diferente

Eh bien! qu’il soit permis d'en baiser la
pcussiére—Aun moins crédule enfant de ce-
siecle sans foi,—Et de pleurer, 6 Christ,
sur cette froide terre - Que vivait deta mort
et qui mourra sans toil—Oh! maintenant,
mon Dieu, qui lui rendra la vie?—Du plus

sus, ce que tu fis, qui jamais le fera?—
Nous wviellards nés d’hier, qui nous ra-
jeunira?—Nous sommes aussi vieux qu’au
jour de ta‘naissance;#—Nous atlendons au-
tani, nous avons plus perdu:—Plus livide
et plus froid dans son cercueil immense,

—Pour la seconde fois Lazare est descen-
du - Od donc est le Sauveur pour entr’ou-

vrir nos tombes?—0a donc le vieux Saint

Paul, haranguant les Romains,—Suspen-

dant tout un peaple 4 ses haillons divins?

—Ou donc est le ot donc les catacombes?

—Avec gqui marche donc 1'auréole de feu?

—Sur quels pieds tombez-vous, parfums de

Madeleine?—Ou donc vibre dans l'air une.
voix plus qu'humaine?—Qui de nous, qui

de nous va devenir un Dieu?

No hay tres rimas, probablemente, en

esta pagina, que llamen la atencién; mu-

pur de ton sang tu l'avais rejeunie; —Jé- .

chas de ellas son apenas suficientes (sin
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consonante de apoyo): ninguna es rica; s6lo
admirael espiritu la serie de pensamientos
y de imégenes que llenan los versos, el mo-
vimiento y el ritmo, verdadero torrente
que todo lo arrastra.

Leyendo 4 oyendo os habeis apercibido
de que Romains rima con divins, Madelsi-
me con humaine, rajeuntecon vie? Ahora,
he aqui una pagina muchas veces citada de
Leconte de Lisle, en la que los versos, aun-
que hermosos, se desarrollan con deses-
perante monoctonia v sélo adquieren movi-
miento en las reminiscencias de Musset:

Plus de charbon ardent sur la lévre pro-
phétel—Adonai, les vents ont emporté ta-

voix,—It le Nazaréen, pile et baissant la
téte—Pousse un cri de détresse une der-
’niére fois

Figure aux cheveux roux, d’ombre et de
poix voilée,—Errante au bord deslais, sous
ton nimbe de feu—Salut! I'humanité dans
ta tombe scellée,—O jeune Essénien, garde

son dernier Dien. ...

Mais nous, nous consumés d'une im-
possible envie,—En proie au mal de croire
et d’aimer sans retour—Répondez jours
nouveaux! nousrendrez-vous la vie—Dites,
y joursanciens! nous rendrez-vous I"amour?

Ot sont nos lyres d’or, d’hyacinthe fleu-
ries—Et I’hymne aux Dienx heureus, et
les vierges en cheeur,—Eleusis et Délos, les
jeunes théories,—Et les poémes saints qui
jaillissent du coeur?....

Oui, le mal éternel est dans sa plénifu-
del—L’ air du siécle est mauvais aux es-
prits ulcéres— Salut, oubli du monde et

de la mullitude—Reprens-nous, 0 nature,
entre ies bras saerésl....
Y asi continiia en péginas enteras, para
solaz de los que no comprenden que un

poeta pueda volar sin la consonanie de apo- |

yo. Pues que os hayais 0 no apercibido,
ella no falta nunca; de lo que carecen tan
hermosos versos es de variedad en el rit-
mo, de novedad en las imégenes, de inspi-

nescio quid. Hasta tal punto es verdad que
la cuestién de la ritma més 6 menos rica
no es la primera en importancia. Estas
estrofas que se suceden lentas y regulares,
hacen pensar en piedras de corte perfec-
tamente cuadrado y de idéntico peso, las
que, al ser arrastradas, requirieran de no-
sotros un esfunerzo que se traduce en can-
sancio sobre nuestros hombros.

Es con verdadera satisfaccion que se vé
Hegar la estrofa; «O1 sont nos lyres d'or?s,
que devuelve por fin al vuelo del posta—
aunque s6lo en cuatro versos—su facilidad
habitual.

(Conlinuard).

— O SO

DIL METODO BN GENERAL

(CONFERENCIA PRESENTADA EN EL AULA DE LO-
GICA POR EL ESTUDIANTE JGax Pou v Og-

FILA).
(Continuacion)

PARTE TERCERA
La induccién y sus métodos

Induccion, hipdlesis y analogia—Al de-
finir la inducci6n, conviene distingnirla de
las oporaciones que pudieran confundirse
con ella, y por eso trataremos conjunta-
mente delaindnccion dela hipdlesis y de
la analogia, 4 fin de hacer resaltar sus di-
ferencias.

1.0 NpUCCION. —La induccion es la ope~
racion por la cual el espiritu se eleva
del conocimiento de los hechos al de las
leyes que los rigen. Por ejemplo, lasleyes
de Kepler. sobre las revoluciones de los

planetas, las de Galileo sobre la caida de
Jos cuerpos y las de Newton sobre la gravi-
tacién universal, son leyes obtenidas por
la induccidn. . A

Recordaremos que la induccidn consiste
en afirmar como permanente ¥ universal
la reproduccion de un hecho del que hemos

racion no forzada, de vigor, les falta un

tenido & la vista cierto nimero de ejem-
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plos: generaliza en toda la extension del
tiempo y del espacio lo que solo ha sido
observado en algunos puntos particulares
del espacio y del tiempo.

Por eso se dice que los usos'de la induc-
cidn consisten en predecir lo porvenir,
como lo hace el astrénomo cuando fija de
antemanc la fecha de la prodnccion de un
eclipse;-~en reconstruir lo pasado, como
lo hace el gedlogo, cuando al encontrar di-
versas especies de conchas en las monta-
Das, sapone que en épocas lejanas estu-
vieron cubiertas por el mar; y finalmente,
en generalizar en el espacio, como su-
cede cuando afirmamos que en todas par-
tes los objetos pesados caen 4 la superficie
dela tierra. _

La condicion esencial de toda induceion,
consisteen que debe estar fundada estric-
tamente en los métodos de que se vale pa-
rala formacion de las leyes, métodos que
como sabemos son cinco, segun Stuart-Mill
método de concorduncia, método de dife-
rencia, co-método de concordaneia y di-
ferencia, método de las variaciones con-
comitanles y método de los restduos. Es-
tos métodos, pudiéndose reducir & tres,
dan origen & la formacion de tres reglas,

que son las llamadas reglas de induccion,
¥ que se formulan asi:

1.2 Posita causa, ponitur effectus

2.% Sublita causa, tollitwr effectus;

3.2 Variante causu, variatur effectus.

Por la aplicacion de estas tres reglas se
distingue el método inductivo 6 & poste-
"rz'o?*z',A de los métodos hipotéticos ¢ 3
priori. ;

En cuanto 4 la importancia de 1a indue-
¢idn, puede decirse que es incalculable,
~Pporque no solo ha intervenido en la for-
macion de todas las leyes y principios ge-
nerales de la ciencia y es la base de mu-
~ chas de puestras afirmaciones en la vida
- Practica, sino que es ademas el fandamen-
todeladeduceion. L
" En efecto, las ' proposiciones generales

—
de que parte la deduccién, no pueden ser
obtenidas mas que con el auxilio de los he-
chos particulares que nos suminisiraly
observacion. Empezamos por elevarnos de
lo particular & lo general, para deducir
después lo particular de lo general.

2.0 miporEsis.—La hipdtesis es ung in-
duccion que se anticipa sobre los hechos.
Sirvan como ejemplo, la hipétesis de los
torbellinos de Descartes, el sistema de To-
lomeo etc. B

La induaccion y la hipdtesis son dos gra-
dos de un mismo procedimiento, pero la
induceién es una generalizacion de los he-
chos tinicamente, es una hipétesis compro-
bada, es un método de interprelacion, d
posieriori, que trata de descifrar la natu-
raleza, mientras que Ja hipotesis es una
generalizacion que pasa de los hechos dan-
do mucha parte & la imaginacion, es una
induccion no comprobada, es un método
de anticipacion, d priors, que trata de
adivingr la naturaleza.

Al tratar Dumas de los caracteres de la

ra sugerida por la observacion de diez he-
chos; explicard otros dies hechos conoci-
dos, pero que no estaban ligados entre si,
ni con los anteriores; y hara que por ella
se descubran diez hechos nuevos. Perore-
gularmente acabard por sucumbir ante
otros disz tltimos hechos sin figazon con
los precedentes.» Estas consideraciones de
Dumas son aplicables & la teoria que el
mismo formulé en compafiia de Boussin-
gault, segiin la cual los vegetales estan
llamados & producir compuestos quimicos
que son luego destruidos por los anima-
les. Eista bella teoria, dice Janet, habia si-
do sugerida por hechos conocidos, expli-
caba un gran nimero de ellos y fué causa
de que se descubrieran machisimos, pero
vino & fracasar ante el gran descubrimien—
to de Claudio Bernard, lafancion glicogé-
nica del higado, y que, por consiguiente,
son capaces de crear compuestos orgi-

nicos. - (Continuard). -
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~ Spirifer, Atrypa y Pentamere.—Cefalopo-

- falépodos contorneados 6 con dientes de
hipétesis, dice que una buena hipétesis se- *

GEOLOGIA

1.OS GRUPOS ORGANICOS

Siendo de suma importancia el conoci-
miento de los fosiles como cardcter distin-
tive entre los diferentes terrenos que cons-
tituyen la corteza terrestre, y consideran-
dc bastante deficiente el texto en esta par-
te, publicamos & continuacién los cinco
grupos organicos de Leymerie. .

El Priver crupo, que forma la série pa-
leozoica, comprende los terrenos de iransi-
cidn, carbonifero ¢ hullero y devonico. 8Sus
fosiles reinantes son: 7'rilobites—Moluscos
braquidpodos delosgéneros Lingule, Orthis

dos de cubiertas simples; {Orthoceras, Go-
niatite, Lituite). — Crinoideos, Poliperos,
Graptolitos, Boyozearios.

Ausencia de mamiferos, de aves, de ce-
sierray deplantas dicotiledéneas angios-
pernas.— Pocos ursinos. o

Devdnico—Clymene, Goniatite, Calceola,
Conularia, Peces siuridos.

Carbonifero.—Abundancia de Qlantas
acrogenas, sobre todo helechos .arboreos_.
‘Productus— Evompale.—Goniatite, —Ulti-
mos trilobites.

Permiano—Peces heterocercos—Verda-
deros saurios—Ultimos productus.

Fosiles precursores—A fin del sxh’mcf),
Peces—4 fin del devonico, un reptil anfibio
—4 findel carbonifero, peces heteroce?cos,
insectos alados, ursinos regulares, infa-

sorios.

Elsegundo, el tercero y el cuarto grupo,
que forman la serie mesozoica, compren-
den respectivamente los terrenos {riasico,

jurasico y creldceo.
Los fosiles reinantes del SEcUNDO GRUPO

otros reptiles intermedios entre los saurips
y bactracios (Labyrinthodon.—)Impresio-
nes de aves (Ornithichnites) - Peces pla-
coideos —Moluscos acéfalos—. Ceratites. —
Encrinus.

Coniferas del génerc Volizia—Desapari-
cion delos trilobites, goniatites, orthdce-
ras, bellerophos y productus. ‘
Fosiles precursores--ammonites--Cica-
deas.

TERCER CRUPO organico--Fésiles reinan-
tes: Gran desarrollo de los saurios marinos
y de unsaurio volador.--Ammonaites, be-
lemnites y terebrdlule variadas.--Gry-
pheas--Myaceas. .

Muchos ursinos y poliperos.--Penfacri-
nites.--4 piocriniles.--Muchas cycadeas y
coniferas. .

Fosiles precursores--Mamiferos didel-
fos en la caliza de Stonesfield en Inglaterra
--Archeopteris, ave extrafia de.Solenho-
ffen (Baviera).--Dientes de Jicrolestes en
el infralias.--Exogyras en el piso supe-
rier.

CUARTO GRUPO organicc—-Fésiles reinan-
tes: Reptiles gigantescos.--Muchas ammo-
neas de diversos géneros.—-Reinado de las
Erogyras.--Reinado de los Rudislas.'Mu-
chos equinodermos. Varios Spatangoides.
Reinado de los Orbitolites.—»:&buudar}tes
foraminiferos, espongiarios y bryozoarios.

Algas y coniferas.

Ausencia de mamiferos yaves.

Fisiles precursores.--Plantas anglosper-
mas. Moluscos de agua dulce.--Primer co-
codrilo, aigunos géneros de moluscos ter-
ciarios.

El QuiNto GRUPO orgénico, que forma la
série kainozoica 0 cenozoica, comprende
los terrenos terciario, cualernario y ac-
tual. Bs el reinado de los mamiferos y
aves, vegetales dicotiledoneos, angiosper-
mos y monocotiledoneos. o

APARICION DEL HOMBRE — Epoca terciaria

organico son: Muchos saurics marinos ¥

- -Numerosos géneros extinguidos de ma-
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miferos, particularmente de paquidermos.
--Reinado de los Nummulites.

Numerosos moluscos entre los cuales se
encuentran especies vivientes en numero
tanto mayor cuanto mis recientes son las
capas que los contienen. Desenvolvimien-
to demoluscos de agua dulce.

Desaparicion de las ammoneas, de los
belemniles, grypheas y exogyras

Epoca cuaternaria.~-Reinado del Ele-
phans primigenius, del Megaterium, del
Megalonyz y fieras hoy dia perdidas en
cavernas.--Edad de piedra.

Epoca actual.--Reinado del hombre,

Apuntes de Geologia

e R D

(Continuacion)

La investigacion de la hulla debe em-
prenderse sobre todo en las regiones
donde hay dyas Y grawwacka, porque
enlre estas dos formaciones esti colo-
cado el terreno carbonifero. Si, ade-
mds, las rocas macizas de las inmediacio-
nes estin dispuestas en cuenca, la esperan-

Za és lanto mas fandada, debiendo aplicar-
s€ a-reconocerlo por medio de sondadas.

Los principales distritos hulleros de Ale-
mania estin en las inmediaciones de 4{xla-
Chapelle, donde termina un pedazo de la
potente formacién hullera de Bélgica: en
las orillas del Rhin, cuyos ricos depésitos
alimentan la actividad industrial de Dussel-
dorf, Elberfel, Barmen y Essen; en el Hariz,
en Sajonia, Silesia, Moravia y Bohemia,
que es, después de Bélgica, el pais del con-

linente mas rico en hulla; en fin, en la ver- |

tiente meridional de . Huosdrick, desde
Krenznach hasta ms alla de Saarbriick.
Hay depésitos extraordinariamente ricos
en Inglaterra, sobre todo en la region de
- New Castle; luego en Bélgica y en Francia,

o en gVail“encienqes, Antan, CGreuzot, Blanzi,

~ Roanpe, Saiut-Elienne y Rivede Gier, slc;
g espu§§ en‘Esp:aﬁa,” en Asturias, Catalufia,

7 Ly

Andalucia, etc.; y en fin, en Polonia y Hun-
gria. Todos los pisos del sistema hullero
han sido observados en Ameérica, Asia y
hasta en Australia. La América del Norte
posee en los montes Apalaches, en los es-
tados de Illinois, Missouri y Michigan,
asi como en el Brunswick, depésitos de
riqueza inagotable, y cuya enorme exten-
8id2 mide proximamente 160,000 millag
cuadradas. El barén de Humboldt encon-
tro en la América meridional la hulla 4 una
altura de 2.500 metros. '
En los Alpes existe un terreno carbonife-
ro particular, que recorre toda la cadena
desde Saboya hastala Stiria. Se compone
de pudingas, esquistos arcillosos negros,
esquistos cristalinos y areniscas, que ora
estan enleramente penetrados de antracity

orala conlienen en capas y pequefios mon-

tonesseparados. Aunque las impresiones de
plantas que se encuentran en este carbén
sean idénticas 4 las dela verdadera hulla,
las demds circunstancias difieren esencial-

mente y dan & suponer que el carbon de

los Alpes debe su origen 4 condiziones par-
ticulares.

Notaremos, para terminar, que el terre-
no hullero tiene de particular el contener
siempre hidrogeno carbonado, que se pro-

«dujo al formarse el carbon por la descom-

posicion dela materia vegetal ¥ que mez-
clindose con el aire, constituye ese gas ex-
plosible tan peligroso que se llama grisou.
Todas las hullas contienen, ademas, pirita

‘de hierro en mayor 6 menor cantidad, y 4

veces en un estado de division tal que, al

coutacto del aire, se opera por su rapida

oxidacién una combustion expontinea del
carbon, de donde pueden resultar en los
depositos carboniferos incendios que duran
muchos afios.
IV.--SISTEMA DEL DYAS
Terreno permiano

De todos los terrenos que entran en la
composicion de la corteza terrestre, el me-
nos extendido es el que sirve de epigrafe 4

este pérrafo. Gomo 1o indica su nombre, el
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dyas se divide en dos lerrenos principales,
que apenas se encuentran en Francia, pero
que se presentan muy desarrollados y bien
caracterizados sobre todo en Turingia y en
Alemania, donde se conocen con los nom-
bres de rothliengende y zechstein.

El primero, 0 fonrdo rojo, consiste er
arenisca 6 pudingade color moreno rojo,
conteniendo fragmentos de rocas cristali-
nas, particularmente de porfido. Su color
rojo caracteristico sedebe al hierro oligisto
que es muy abundante, y domina sobre
todo en los ocresrojos 0 singuinas, que se
hallan intercalados en él, en formas de ca-
pas delgadas. El rothliengende constituye
con frecuencia la cubierta inmediata de la
formacion hullera, y hasta se ha considera-
do como perteneciente 4 ella. Lleva tam-
bién el nombre vulgar de rothe todtlien-
gende (fondo rojo estéril), que le han dado
los minerosalemanes, porque carece delos
preciosos minerales de cobre que abun-
dan en los esquistos que los cubren espe-
cialmente en Turingia. Estos llamados es-
qutstos cobrizos, consisten en una marga
negra muy bituminosa, muy impregnada

- por lo comun de aceite de petroleo. Aunque

de espesor poco considerable, que condi-
ficultad pasa de cinco metros, este terreno
tiene gran importancia 4 cansa de los mu-
chos minerales de cobre que contiene, los
cualesdan de 24 4, y algunas veces, hasta
el 18 por 100 de cobre metélico.

El zechstein es el piso superior de este
sistema, que también se significa muchas
veces con este nombre. Es una caliza arei-
llosa gris, que en su parte superior pasa
al estado de dolomia; contiens con bastan-
te frecuencia depésitos de yeso, acompa-
flados ordinariamente de sal gemma, como
igunalmente se encuentran juntos en el Keu-
per. Todas las salinas de la Alemania del

~Norte, de las qre la mas rica es la de

Stassfurth, pertenecen 4 la formacién del
dyas. En las inmediaciones de Eisleben y
de Eisenach se encuentran en el yeso,

- cavernas que provienen probablemente de

antignos yacimientos de sal, que ha sido
disuelta y arrastrada por las agnas. Este
sistema forma en la Alemania del No rte
estrechas bandas alrededor de las mon-
tafias de Harz, de la Turingia y de la Sa-
jonia central. En Inglaterra, los miembros
del dyas se encuentran también, excep-
tuando el esquisto cobrizo, yse les designa
con el nombre de magnesianlime stone. En
Rusia, la cindad de Perm esta situada en
medio de una cuenca inmensa perlene-
ciente & este sistema, de donde provieae
su denominacion de permiano.

IV SISTEMA DEL TRIAS

Componen este sistema tres miembros
bien caracterizados, la arenisca abigarra -
da, lacaliza conchiliana y las margas iri-
sadas, y de este nimero proviene sunom -
bre. En Alemania priacipalmente es don-
de se encuentran reunidos con muchi re -
gularidad y constancia. Esto se nota sobre
todo & la vistade una carta geoldgica, en
que los terrenos estén marcados por dife-
rentes colores. Seve entdnces, por los dos
lados del Rhin, desde Suniza hasts la Ale-
mania media, extenderse tres especies de
listones coloreados, en lineas mas O menos
sinuosas, pero paralelas entre si y al Rhin,
mientras que en la Alemania del Norte, en
Turingia y 4 lo largo del Weser, esta regu-
laridad estd interrampida 6 turbada. Se
hallan, ademés, formaciones tridsicas en
las dos vertientes de los Alpes alemanes,
costeando por decirlo asi, sin interrup-
cion los esquistos cristalinos ‘que forman
el niicleo de estas moniafias, ‘

El terreno #ridsico existe también en la
provincia de Sevilla, Espafia, hicia Mords,
y continta por la de Cérdoba, Malaga, eic.
en Andalucia. La aremisca abigarrada,
constituye la base del trias: su color pre-
dominante es el rojo, pero alterna muchas
veces con  bandas 6 manchas amarillas,
morenas 0 blancas, lo que justifica el
nombre dado 4 esta formacidn. euya po-
tencia es considerable, de ciento & dos-

ntos metros y ain & veces de cuatro-
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cientos 4 quinientos. Suministra una pie-
dra de construccion excelente, que ha ser-
vido para edificar un gran nimero de ci-
pulas goticas de las Orillas del Rhin, co-
mo las de Maguncia, Worms y Spira. Las
rocas de otra naturaleza son raras 6 poco
importantes en el terreno dela arenisca
abigarrada; no debemos omitir sin embar-
go, que se encuentra algunas vecss la sal
gemma. '
La caliza conchiliane (muschelkalk de
los aiemanes) como indica su nombre, es
rica en animales [6siles, que se hallan en
nimero inmenso y muestran que esta for--
macién es de origen marino. En sus capas
inferiores contiene arcilla, marga dolomi-
tica, dolomia esquistosa, calcireo esquisto-
so ondalado, y como minerales muy ttiles
la sal gemma, la arcilla salifera, y el yeso
anhidro (anhidrita). A estas capas sucede
la caliza de esta formacion. '

Las margas wrizadas (Keuper de los ale-
manes) que sefialan el término superior del
iryas, empiezan por una arcilla esquistosa,
negruzca, muy hituminosa (letlenkolhe) 4 la

-cual suceden margas irizadas las mas veces
‘rojas y atravesadas de estrias verdes, ama-
rillas y azules: se separan con frecuencia en
fragmentos romboédricos.

- Entodo este terreno se encuentra yeso,
pero poca sal gemma, y de trecho en trecho
tiene intercaladas capas delgadas de dolo-
‘miay de aremsca

VI SISTEMA DEL JURA

- Lacadena de montafias del Jura, cuyas
- cispides més elevadas tienen de 1.500 &
1.700-mts. de altura, ha dado su nombre 4
una formacion muy extendida en Europa,
¥ que se muestra independientemente de
las otras tanto por la naturaleza particular
~desus f[osiles como por la regularidad de
su estratificacion. Por esta circunstancia
~cunstitnye un limite muy marcado entre
- los ferrenos mas antiguos, que hemos ex-
j_phcado hasts aqui, y los mas recientes de

dominan en el Jura, pero también se ha-
llan con frecuexzcia arcillas y margas, al-
ternando A veces con esquistos y are-
nisca. Una particularidad propia de estas
calizas es la estructura oolitica quese ob-
serva en casi ltodas las vocas jurisicas de
Inglaterra, por lo que el sistema entero ha
recibido alli el nombre de formacion oo-
liticw. Ademas de este cardcler, nos sor-
prende este terreno por la enorme canti-
dad de sus fosiles, entre los cuales halla-
mos muchas formas animales, raras v en-
teramente nuevas. Los fosiles del Jura han
tenido en general, nna accién favorable en
el desenvolvimiento de la ciencia geologica,
por cuanto en todo parles, principalmente
en Inglaterra, seha puesto mucho celo en
coleccionarlos, y por tanto, en estudiar-
los mis 6 menos, sin que la comparacion
de los diversos terremos jurisicos de In-
glaterra, Alemania, Suiza, Francia y Espa-
muestra en general, que son los mismos en
todas partes, no dejan de presentar dife-
rencias locales muy variadas é importan-
tes, que es necesario distinguir en los lu-
gares donde se las observe.

tres pisos: el jura inferior, el medio y el
superior. El jura inferior 6 medio, llama-

y arcillas oscuras, conteniendo ademas ca-
lizas gris-azules, légamos negros y esquis-

te, de combustible. El jura medio 6 moder-
no (dogger delos ingleses) esti compuesto
de calizas, arcillas y margas, y contiene,
ademas una arenisca oolitica particular,
moreno-amarilla y muy ferruginosa. El ju-
ra superior 6 blanco, (malm de los ingle-
ses) estd formado principalmente de calizas
de las cuales muchas toman el color blanco,
cuando quedan expuestas por micho tiem-
po al aire.

Las planchas calizas de pasta muy fina
del jura de Franconia (Baviera), son muy
conocidas como piedras litograficas y se

la oretay formaclon terciaria. Las calizas

importan de Solenhofen 2 4 todas partes.

La formacion jurasica se sud-divide en .

do lias por los ingleses, consiste en margas

tos bituminosos, que pueden servir en par-
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Por consecuencia de las hendiduras y
denudaciones, las montafias de este grupo
presentan 4 veces rocas muy pintorescas,
y grutas notables, como las de Mugyendorf
yde Gailenruth, de que hablaremos mas
adelante. La sierra de Moron, en la pro-
vincia de Sevilla, es un ejemplo notable
del jura superior.

La formacion jurasica solo tiene media-
na importancia en el norte de Alemania, pe-
ro en el sur, donde se encuentran en inti-
ma conexion con el Kenper del trias, se ex-
tiende desde Suiza, por Suaviay Franco-
conia, hasta Buireuth; por otro lado,
constituye toda la cadena del Jura suizo y
francés, desde Basilea hasta Lyon.En Fran-
cia, esta formacion rodea al norte toda la
cuenca terciaria de Paris, y hacia el sur,
constituye una cintura casi continua al re-
dedor de la meseta granitica y basaltica de
Ja Auvernia. En Inglaterra, el terreno ju-
risico se extiende en ancha banda sobre
casi todala longitud de la Isla. No abunda
menos en Espafia. Empieza en la provin-
cia de Sevilla, sigue por las de Cordoba,
Malaga y toda Audalucia, contintia después
por la costa del Mediterrdneo provincias
de Castellon de la Plana y Tarragona, pe:
netra en el interior por las de Teruel, Gua-
dalajara y Soria, dirigiéndose de aqui al
norte, donde forma una inmensa faja en la
costa Cantabrica, desde Asturias hasta el

mar y los Pirineos quelo separdn de Fran-
cia.

Los fosiles del Jura tienen sincular im-
portancis, por cuanto nos dan las mas
veces el tnico medio de reconocer y dis-
tinguir rocas queson comunes y muy seme-
jantes en sus diversos pisos.

VII—SisTEMA DE LA CRETA

Con el estudio de este sistema llegamos
‘al finde la serie de los terrenos de sedi-
mento que se designan con el nombre de
forrnacwnes secundarias. La abundancia
y organizacién mas perfecta de las formas

terrenos secundarios, constituyen en ver-
dad un progreso notable sobre los de tran-
sicion, pero sin embargo, los animales de
respiracion aérea, las aves y los mamife-
ros, faltan todavia, 6 bien su presencia es
rara y controvertida. Confirma esta obser-
vacion lo que vemos en el terreno creticeo,
donde los fosiles abundan por todo extre-
mo; pero sin que sus formas sean mis
perfectas que en los fésiles del sistema
jurasico:

Como elementos principales de la for-
macion creticea, encontramos depssitos
poderosos de arenisca y de caliza, mientras
que las margas y arcillas son poco conside-
rables. Las més notables de estas arenisas
son: la arenisca verde de los ingleses, tefii-
da por la clorita, y que se utiliza en Lon-
dres como piedra de construccion, y el
guadersandlein, de los alemanes, arenis-
ca gris, dividiéndose naturalmente en frag-
mentos cuadrados y que se desagrega
facilmente 4 causa de la naturaleza mar-
gosa de su cemento.

Ls caliza se presenta en este sistema,
en masas daras y petrosas, como él ple-
nerkalk de los alemanes, que es esquis-
toidea y se divide en placas 0 losas y la
caliza con hippuriles delsur de Europa;
yaen la forma caracteri stica y bien cono-
cida de creta, que ha dado su nombre al
sistema entero. Esta materia, tan usada pa-
ra escribir en las pizarras de nuestras es—
cuelas, se compone casi inicamente de
conchas miscrocépicas, que pertenecieron
4 animalculos semejantesa los. foramini-
feros de nuestros maresactuales. Otrapar-
ticularidad de la creta consiste en contener
casi siempre rifiones 6 nddulos de silex, 6
piedra de chispa. El examen microscopico
revela que también esta silice, tan dura es-
14 formada en gran par te de envolturas de
infusorios.

Los terrenos cretaceos fueron deposita-
dos en mares muy vastos, y por conse-
cuencia estin muy extendidos en Europa y

vejetales y animalesque se hallan en los

en las demas partes del mundo. En Ale-
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mania este sistema esti medianamente re-
presentado; lo estd mis en Bohemia, de
donde se extiende por la cuenca del Elba
hasta Dresde. En Francia, al contrario, es-
tos depositos tienen vastisima extensién;
suceden al terreno jursico, y envuelven
cOmo una zona iaterior la cuenca terciaria
de Paris. También existen en Inglaterra en
grande escala, y ya de lejos percibe el via-
jero que se dirige & la Isla por el canal de
la Mancha, un blanco promontorio- de cal,
cerca de Douvres, que se llama la roca de
Shakespeare.
(Continuard.)

i
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autores lo han querido hacer; nosotros
preferimos, con los mas competentes na-
turalistas, hacer un orden aparte, bajo el
nombre de CORREDORAS. ‘
Divideremos pues las Zancudas en cua—
tro familias. Las‘tres primeras estin esta-
blecidas y Hamadas segan la conformacion
del pico; la cuarta por la forma del pig.
PrEsIRROSTROS —La familia de los Presy-
R0sTROS comprende las zancudas de patas
de largo mediano, algunas veces entera-
mente desprovistas de pulgar, otras veces
tienen uno muy corto, para tocar el suelo
y asiapoyarse. Sus alas son muy déhiles
para que puedan dar otra cosa que un vue-
lo mediocre. Su pico es de pequefio gro-
sor, bastante fuerle sin embargo para agu-
jerear latierra y buscar gusanos. Las eg—

pecies que tienen el pico mas débil reco-
rren las praderas y las tierras reciente-

. Omisiém —FEn el ultimo nimero, pi-
gina 348, se han omitido los parrafos de
Zoologfa que publicamos & continuacion.

Donde dice en la octava linei: Cuasi lo-
das estas aves tienen alas largas y vuelan,
debe seguir asi: bien; algunas poseen un
vuelo muy sostenido y que puede prolon-
garse largo teimpo; otras al contrario, co-
rren mejor que vuelan, Pero, lo que distin -
gue ficilmente las Zancudas de las otras
aves, es que, cuzndo vuelan, estienden sus
patas hiciaatris mientras quelas otras aves
las repliegan debajo del vientre. Las Zan-
cudas se aparean'y viven principalmente
en laorilla del agua; tienen su nido en tie-
Ira, alguuas veces sobre el agua mismo. La
mayoria son emigradoras. Establecen una
transicion notable entre los grupos natu-
rales vecinos: por eiertos caracteres, en
efecto, se unen 4 las Palmipedas (Gallinas
de_agua), por ciertos otros (Avutardas)
seligan & las Gallinaceas.

_Cuvier habia dividido las Zancopas en
cinco familias 1.0 las BresipENAs; 2.0 los
PRESIRROSTROS; 3.0 los CurTigkosTROS; 4.9
los LoNGiRROSTROS; 5.0 los MACRODAGTILOS.
- Esta es una clasificacion que seguiremos
salvo una restriccion sin embargo: la pri-
mera familia de Cuviér, la de las Brepipe-
~Nis es muy diferente, por sus caracteres,
~del'orden de las Zancudas para que se le
_conserve en ¢, tiene igualmente muy po-
~cospuntos comunes con las Gallinaceas

mente Lrabajadas para huscar su alimento:
encuanto  aquellas que tienen el pico mas
fuerte, ademas de gusanos y larvas, comen
hierbas y granos.

Los principales géneros que pertenecen
& esta familia y de los cuales se han hecho
algunas veces otras tantas sub-familias
son: las Avulardas, los Andarios, las Aves
frias y los Ostreros.

CuLrirroSTROS--L0S CULTIRROSTROS son
grandes Zancudas cuyo pico es cortante y
fuerte, grueso en su base y puntiagndo en
su extremidad, disposicidn....

La continaacion de esto se enconlrari
en la octava linea de la pigina 348, donde
dice: que les permite alimentarse, elc.

?ﬁ,

El BBombo—Este apreciable colega
de caricaturas, dirigido por el inteligente
estudiante Emilio Fragoni, ha dejado de
aparecer. Su ultimo numero, en el cual da
su despedida viene como siempre con ma-
terial 1nteresante, y en algunos articulos
que habla de su desaparicion campean esas
ocurrencias hermosas que caracteriza el
feliz ingenio de Frugoni.

Despedimos con verdadero sentimiento
de simpatiaja la interesante publicacién -
que ha cesado. :

ADVERTENCIA — La redac=

eion de «Hos ibebates», prohibe

en absoluto ia tlianset*il)ciqin de
todlo articule didictico que vea

~para ser unida 4 este grupo, como ciertos

la luz cn sus colummnas.
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OGDE.PGE &
(TRADUCCION)

(Continuacidn)

Orden de los Urddeloas

Elnombre griego que se les ha dado y que significa_cola aparante indica que los Uro-
delos estan caracterizados por la presencia de una cola. Tienen uvo o dos pares de miembros;
su cuerpo alargado esta tapizado por una piel desnuda. Los érganos de la voz faltan com-
pletamente y el sentido del oido no se ejerce sino con el oido interno. '

Unos tienen branguias ¢ bien la mayor perte deltiempo tienen hendiduras branquiales
que persisten y otras veces no desaparecen sino & la edad adulta, mucho después del desarrollo
de los pulmones: son los Proteos. .

Los otros no tienen & la edad adulta ni branquias, ni orificios branquiales; son las Sala-
mandras que representan la forma mas elevada de la organizacion de los Urddelos.

Como ejemplo del primer grupo, citemos el Proteo que es su tipo. El proteo liene el
cuerpo alargado, la cabeza achatada, con las eminencias convexas; el cuerpo desnudo, con
dos pares de patas, uno anterior y otre posterior. El Profeo es un animal ciego, no en la ver-
dadera significacion de la palabra; porque los ojes existen, pero estan atrofiados y cubiertos
por una membrana opaca; prefieren las aguas subterrineas vecinas del Adriatico. Estable-
ciendo nna transicién entre el grupo de los Proteos y el de los Salamandras y donde uno
prueba més en favor del axioma de Lineo: «La naturaleza no hace saltos»; se halla el Azo-
lote, el que enla juventud por sus branquias se parece & los Proteos, mientras que en la edad
adulta tiene todos los caracteres de losSalamandrinos. )

El ejemplo que tomamos para estudiar los caracteres de este tltimo grupo es la Salaman-
dra. Este pequeiio animal tiene el cuerpo desnudo y la cabeza atravezada por dos agujercs,
donde se hunden los ojos con verdaderos parpados. Se conoce la propiedad de la Salaman-
dra, de poder cambiar el color de su piel por el juego de elementos cromotdforos;
se conoce el dicho que, la Salamandra, colocada, por ejemplo, sobre carbones mcagdescentes
los apaga. Lo que hay de cierto en esto, es un hecho muy simple que no ha escapado & la obser-
vacion profunda: la Salamandra, nos referimos & la_acudtica, tiene siempre el cuerpo con
cierta cantidad de agua que forme unliquido protectriz para el animal mientras no se volatiliza
por el calor, lo mismo puede unn hundir la mano mojada en hierro en fusion, sin sufrir en
lo mas minimo. Pero que esta agua se vuelva vapor, y no necesita mucho tiempo para ello
la mano e$taria poco segura en un bafio de esta clasey la Salamandra lo mismo sobre las bra-
sas incandecentes. ' o .

Hay dos especies de Salamandras: 1.0 La Sulamandra terrestre, parecida & la Lagartija
2.°La Salamandra acuética llamada Zriton con cresie 6 Triton punteado. '

El tritén con cresta es un pequeno animal de forma alargada, de largo de 14 4 15 ctmtros;
tiene la piel de color gris oscuro, manchada en todo el cuerpo por puntos mds oscurosy casi
negros, tiene la cabeza mas bien redonda que chata, y con una pequefa eminencia en forma
de cresta. :

“Se ha hablado del veneno dela Salamandra; pero es de una fuerza dudosa y todo lo que se
puede decir de estosanimales, es que no sonmas dafiinos que utiles.

(}l%se de los Peces

Vertebrados alaniaideos, con esqueleto oseo 6 caritilaginoso, respirando por branquias
en todas las épocas de su existencia; no sufren metamorfosis; su teperatura es variable;
807, 0VIParos. : ; ‘ e ]

Los miembros cortos, se hallan modificados en cuatro aletas colocadas por pares 4 cada
‘lado del cuerpo. Cadaaleta estd formada por rayos oseos mds ¢ menos duros y unidos por
una membrana que presenta una ancha superficie destinada & tumar punto de apoyo en el
agua. Ademas de las aletas correspondientes & los miembros existe una aleta dorsal colocada
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4 lo largo de la columna vertebral y que puede presentar interrupciones; una aleta anal de”
tras del ano, vertical hastala precedente y en el mismo plano simétrico; por ultimo una aleta
caudal, sitnada en el mismo plano que las aletas dorsal y anal, y abriéndose en forma de aba-
nico teniendo el borde recortado.

_Casi todos los Peces tienen el cuerpo cubierto de escamas. Se llaman escamas unas pe-
quefias placas de forma variable, producidas por laepidermis, lo mismo que los pelos y las plu-
mas. Si tienen la forma de un disco se llaman cicloides (bacalao). Si ademas lienen pinchos se
les llama tenoideos (pértiga); son ganoideos cuando su consistencia es 6sea y estin cubiertas
por una capa (esturion); poriltimo las escamas son placoideas, cuando de consistencia osea
privadas de esmalte afectan la forma de un globulo con un gancho. ’

Los Peces tienen un tubo digestivo completo, provisto de glandulas salivales. Un corazén
compuesto solamente por dos cavidades una auricnla abierta en un ventriculo y colocados en
el trayecto de la sangre venosa; su sangre es roja; los globulos sanguineos son elipticos, ma-
yores que los de los mamiferos y conteniendo un nucleo. ’

_Enmuchos peces existe un bolsillo con paredes vasculares, la vejiga natatoria, situada
arriba del tubo digestivo y abriéndose & veces en el esofago. Corresponde & los pulmonas de
los animales aereos.

La clasificacion generalmente adoptada es la de Juan Maller (1844); la damos colocando
en una columna especial y frente 4 los ordenes que é1 ha adoplado, van los drdenes de Cuvier
goneralmente estudiados en los libros elementales y el (e conservaremos. ,

Prces —Con craneo, con branquias y pulmones: Dipnoicos con branquias y sin pulmo-
nes; dos ventas de la rariz; boca comun; Escamas sin esmaltar: Teleosteos divididos en: Acan-
topterigianos, Malacopterigianos, Plectognatos y Lofobranquios. Escamas esmaltadas: Ganoi-
deos. comprenden: Los Esturiones, boca debajo de la cabeza, Selacios. |

Con branquias y sin pulmones; Una ventana de la nariz: Cicléstomos

Prces.—Sin craneo; Leptocardios. ’

Orden de Ios Mipmeicos.
(Del griego dis—dos; pneuma—respiracion). ‘
Se ha establecido este orden para colocar los animales intermediarios por su organizacion
entre los reptilesy los peces. Tal es el Lepidosireno Padaroja del Brasil, cuyo esqueleto es
semi cartiloginoso, el cuerpo anguliforme, esta cabierto de escamas cicloideas. Su respira-
cion es & la vez branquial y pulmonar, su intestino esti en forma de espiral como el que des-
cribiremos & propdsito de ciertos peces cartilaginosos. Los Lepirosirenos son aereos; duran-

te la estacion seca del afio habitan un nido de hoj i i i
 Seca ) ojas en medio de las arcillas h ; du-
rante la estacion hiimeda viven en el agua. J ’ endidas;

'Weleosteos
(Del griego Teleios—perfecto; ostedn—hueso).

) Sotr} los.Pecgs oseos de Cuvier; su esquelete esti formado de tejido oseo; sus branquias li-

pg‘:iﬁ&ﬂﬁ‘égiaa% :rcsg*i égdo lde tla cabeza, ebn una cavidad (oido) que comunica por una
arie con 1a boca, n el exterior § cubierta por una tapa (opér levantin

de atrds hicia adelante para dejar paso al agua. P pa (opérculo), levantindose
lgaremos una idea de la constitucion osea de los Peces describiendo la carpa. :

ort aCarpla (é?}'l)réﬂﬂlls carpis)—Veremos qne la carpa que vive en nuestras aguas dulces

pertenece al orden de los Malacopterigios abdominales. Es del mismo grupo que los Peces

“llamados rojos, los Ciprios, en los cuales se pueden estudiar los mismos caracteres exte-

riores.

Mayores que los Ciprios, las mas grandes
N : 08, carpas alcanzan hasta 0,50 m. de largo. Es un
animal muy hermosp, .cubierto de escamas doradas, tiene una cabeza éénica, comin%ada por

- un cuerpo redondeado, tiene un abdomen rectilineo y una cola bhien suelta; su altura maxi-

: 1 i ol (Y () . . . r
ma es el tercio dellargo total, sus costados deprimidos estin cortados en el medio por una

linea horizontal, que va desde los oidos & Ia cola y que separa la region dorsal mas oscura de

la region pectoral, claray dorada. A lo largo de la columna vertebral se ve la aleta dorsal,

formada por 22 hilos oseos, la aleta anal, menor que la precedente 4 la extremidad de la

‘\‘,301% la aleta caudal formada por los l6bulos iguales (cola hemo-circular); & cada lado de la

* Diodén, Cofre.
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cabeza, .arribay abajo, de los oidos una aleta pectoral; por fin sobre la linea media del vientre
y adelante de la aleta anal, las dos aletas abdominales. Estos dos tltimos pares de apéndices
corresponden & los miembros.

La cabeza esta provisia de dos ojos laterales privados de parpados, la boca bordada por
dos labios carnosos, esta provista de os barbas inferiores. Los oidos estan cubiertos de opér-
culos bien conformados, especie de tapas, cuyo borde libre colocado hacia atras, es redondea-
do y convexo. Levantando el opéreulo se ve en una hendidura profundamente abierta en la
boca, 4 arcos oseos que la cierran longitudinalmente y llsvando cada uno dos hileras de puati-
llas coloradas colgantes; son las branguias llevadas por los arcos branquiales. En el espesor
de esa puntilla, circulan vasos que reciben la sangre venosa, la cual al contacto del aire disuel-
to en el agua, vuelve aser arterial y va hacia laaorta.

La columna vértebral esta formada por vertebras bastante semejantes entre si, desde la
cabeza hasta la cola. Las vertebras llevan una apéfisis espinosa, largay aguda, que se levanta
verticalmente dsbajo del dorso, otra apofisis diametralmente opuesta 4 la primera se une &
las vertebras abdominales

Sobre cada apofisis espinosa y sobre su prolongamiento se halla un hueso inter-espinal
situado entre ésta y los rayos de la aleta dorsal. :

A cada lado de la region dorsal dela columna vertebral se unen por pares, costillas dé-
biles y flotantes, faltando complelamente el esternon.

La cabeza, muy complicada, se compone esencialmente deuna pieza media, situada
adelante de la columpa vertebral, que tiene la forma da un tronco de piramide, cuya base
mayor estd atrds y abiertaen el canal raquideo, la parte posterior de esta pieza es el crineo
En la extremidad de esta pieza estan colocadas las dos mandibulas, alras de éstas y & cada la-
do, los huesos bordando la 6rbita; inmediatamente” atrds de los huesos orbitules, articulados
con estos, colocados & derecha 6 izquierda de la pieza media, alejindose y dejano un espacio
libre se hallan los dos opérculos. ‘

Los bordes de los opérculos no se unen inferiormente sobre la linea media; pero del
hueso hioides, libremente colgado debajo de la pieza basilar, salen barrotes oseos (areos
branguiales) que van al borde inferior de los opérculos, formando un trenzado en el caal 1o
vacios estan llenos por la mucosa del piso bucal. ,

Es también al hueso hioides, que estan atados los ocho arcos branquiales (4 de cada lado)
que llevan las branquias, y todos unidos en el mismo punto de la arisla saliente presentada
en la base del crineo. ' o

La descripcion que acabamos de hacer basta para lener una idea de la organizacion gene-
ral de los peces oseos, de lus cuales el cuadro siguiente muestra la divisidn en ordenes seguan
Cuvier:

TELEOSTROS ~-Mandibula superior mévil; con branquias, en hojillas 6 dientes de peine,
Aletas & rayos oseos: Acantoplerigios; gjemplos: Perca, Barbo_ Sarda, Pez espada. Aletas ara-
yos blandos: Malagoplerigios, que tienen aletas pectorales hcia atras: Malacopiorigios Abdo-
minales, ejemplos: Carpa, Sardina, Salmbn. Que las tieien bajo las aletas pectorales: Mala-
copterigios Sub-branquiales; ejemplos: Bacalao, Pescadilla, Lenguado. Que carecen de alelas

pectorales: Malacoplerigios Apodos, ejemplos: Murefia, Gimnosto, Anguila. Que tienen las

branquias en forma de fleco 6 borla: Lofobranquios, ejemplo: Caballo de mar. . «
TELEOSTROS. —Con la mandibula ‘Superior soldada al craneo: Plelognalos, ejemplos:®

Orden de Ios Acantopterigois

Los Acantopterigios (del griego, acanta; espina, pterigeon, aleta) tienen rayos 0.€0s que
sostienen la parte anterior de la aleta dorsal Tienen también algunos rayos en la aleta anal y
tienen generalmente uno en cada aleta pectoral; su mandibula superior es movil.

den comprende 15 familias, Do citaremos mas que las principales.

Este or . , . "
La Perca de los arroyos de largo de 0.50 metros 4 lo mas al estado libre y de 0.23 en cau-

tividad, habita los arroyos que remontan hasta sus fuenles como todos los peces de la familia
de los Percoideos. Su cuerpo es oblicao, comprimido, cubierto de escamas duras, su boca ar-

‘ | mada de dientes sobre las mandibulas, y el paladar (dieutes maxilares, voméricos y palatinos).
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Es un carnivoro voraz y muy buscado por su carne. Pone gran nimero de huevos en el meg -

de Abril. ‘
~ El Barho, designado 4 veces bajo el nombre de Lobo, Lobino 6 Perculobo, se parece 4 1
perca pero tiene el cuerpo uniformemente plateado y habita el mar Mediterraneo. -
El Salmonste pertenece a la misma familia y habita los mismos parajes que el Barbo; eg
notable por su color carmin mezclado con reflejos de oro. ’
. Los Tnglss 6 Golondrinos del i)céano 0 del mar Mediterrneo; se llaman Trigles porque
su caerpo es de secclon transversal triangular y Golondrinos porque hacen oi fii
r .
cuando se les saca del agua. ‘ Fo i gramdo
1 La Golondrina de mar 6 Datiplétero volador igualmente marino, cuyas grandes aletas pec.
Lol! ales, pueldenEsos_tenerlo gl:xerto liempo en el aire cuando sale fuera del agua pertenece lo
13mo que los Espinocas y la Murela, pequefios Trigles de agua dulce 4 1a familia %
llas con corazas. : s , g milia do los tefi-
o Los Espinocas son pequefios carnivoros de pequefia talla, que habitan las aguas corrien-
neos, tesgerqugrpg esla protegido por una coraza con pinchos,y por pequefios que fueran
1an 4 sus enemigos si un - crusticeo, el Bindculo i
00 pemerian ! ) ne conociera los defectos
El macho, notable por sus colores bri i i
rillantes, constraye nn nido con pedaz
mezcﬁa&dqu con arena que lleva en la boca. ’ d pedasitos de yerba,
nido compreiide un espacio vacio que lo atraviesa de parte 3
) _ a partey de modo que e
animal l%hablta observando sus alrededores. Una vez construido, varias herlerbras vieneuqé pol
]ner sus huevos y el espinoca macho queda hasta la salida de los pequeiios, defendiéndo-
‘os (l:pnua sus enemigos que los deseanﬂcon avidez, y hasta de las hembras que de buena gana
se alimentarian con ellos. Parece también que este padre carifioso queda en su nido hasta que
los pequefios puedan alimentarse solos. ‘ |
deadg:l (I])l;)gaglf?s habltacflal otceanoly el ci\/lediterrz‘uieo; es un pez que tiene el dorso menos redon-
, que procedentes, plateado, cuyos lados estd :
color amamaoid. y P , cuy stan sarcados por una ancha banda de
Los Amabas cuyas varias especies habi i i
_ abitan | ) ab
. oS Ald ho'illZs prarias. I}JJ‘ . an la India, la Chinay el Cabo de Buena Esperan-
w, o n s ] anquiales con ormadas de modo que puedan limitar espacios anchos
larpgo tiemepge g]%e; :égu]a, gracias é\ eistas coafi)rmaclén de los 6rganos el animal puede vivir
: ra de las agaas dulces que habita, y trepar por las ramas 3
1 amas de los arboles.
N Lgs Eje(l;:esdespadas, pueden medir hasta cuatro mts., su hocico termina por una larga hoja
parecida a la de una espada. Estan desprovistos de aletas abdominales y habitan por pares el
Mediterrdneo. Su carne es comestible. b ;
Los Valderayas tienen una enorme cabeza, mandibulas muy poderosas armadas de dien-

; g y . Ig ’ su . €08

Orden de los Mialacopterigios abdominales
(Del griego Malacos: blando)

Anteriormente hemos citado los caracteres d i
o e estos peces, tienen los ra ]
casi tfs%i blanélols, y lals I?Os aletas ventrales acupan la, rggién abdominal, Fos do las aletas
rpa de la cua i ia, habi : i
yes c(imest?ble. emos descrito ya la anatomia, habita las aguas dolces, 8s omnivora
ElDorado de la_China, es el pez roj ‘
: ] ; Z rojo vulgar, que es buscado como ornamentos
ggffrtgabb afgﬁ:gtesﬁeohde nueslt_l("ios acuarios;. mide de 0.30 4 0.50 m. de largo; es nottabfe ;)001: s?lz
. Hle que hacen salida dos arriba y dos abajo de la- mandibula “s1‘1_perior;~es comes-

* . El Gubioes igualmente un pez de agua d i axi |
;ﬂgp%dOs barbas y el cuerpo manghado d%u:zulu,me’ ne ftene un largo resimo. e 0.2-0 e

}las perlas finas,

itar:
' ;ekl’os estanquues: tigne' el cuerpo cubierto de escamas ‘muy chicas y llenas de

‘La Breca esun pez de agua dulce, bueno para freir como el Gubio ¥ cuyas escamas sirven
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La Tenca (20 430 cent. de largo) se encuentran en las agnas sucias y tranquilas; da un
carne muy estimada. ,

El Sollo es un avido carnivoro de los arroyos, cuyos instintos sanguinarios lo revelan el
hocico prominente y la boca anchamenje hundida, cuyas paredes hasta el fondo de la fa-
ringe sobre, los arcos branquiales estdn lienas de una infinidad de dientes; puede alcanzar
hasta 2 mts. de largo. Se le ha llamado el tiburén de las aguas dulces.

La Sardina generalmente mennr que el arenque, tiene una forma algo mis alargada, yel
hocico mas puntiagudo. Este pez se pezca generalmente en las costas occidentales de Ingiate-
rra; habita, no solamente el Océano Atlantico, sino también el Baltico y el Mediterrineo;
en el mes de Junio se acercan 4 las costas en bandadas enormes, enfonceses cuando se le

esca. :

P El Sabalo vulgar mayor que el arenque liene el vientre comprimido y cortante; es notable
por un corle que tiene en medio de la mandibula superior. Sus dieates son apenas sensibles;
tiene una mancha negra irregular atras de los oidos, Habita el océano y el Mediterraneo, pero
se halla enla mayor parte de los mares calidos y templados; pueden remontar los rios.

Las Anchoas largas de 12 413 cmls, tienen la boca hendida transversalmente hasta los oi-
dos. La Anchoa vulgar viene del Mediterrineo y del Baltico, no se la come & no ser salada.

La familia de los Salmonideos, dela cnal vamos & hablar comprende los Salmones, las
Truchas, los Eperlanes ylas Umbras. ‘

Los Salmones, carniceros de cuerpo escamoso, son unos peces que pueden alcanzar 1
mt. Su cnerpo estad manchado de pintas rojas quese borran cuando estos animales dejan el mar
para remontar los rios. Su carne rosada, es ds las mejores. )

Las Truchas. casi exc'usivamente de agua dalce de 20 & 50 m/c, son peces muy carnice -
ros, tienen dos hileras de dientes sobre el hueso vémer, y la superficie de su cuerpo cnbierta
de manchas de uan bello rojo; siempre nadan en sentido contrario & la corriente de los rios. Su
carne es muy delicada, la de la Trucha comin es rosada, la de la Trucha salmonada es
mas roja.

‘Los Eperlanes mucho menores, tienen sus dientes sobre el paladar y remontan los rios
solamente en su embocadura hasta un limite donde los mares son sensibles. Viven en tropi-
llas numerosas y son muy buscados por su carne.

Para terminar la lista de los Malacopterigienses abdominales, citaremos los peces per—
tenecientes 4 la familia de los Silaroideos: los Siluros son los mayores peces de agua dulce,
cuyos representantes se hallan en los lagos de Suiza, arroyos de Alemania y Hungria. El Ma-
lopteruro eléctrico de 40 cent: de largo, del Nilo y del Senegal, pertenece a este grapo; s co-
mo lo indica su nombre un pez que desarrolla electricidad. Los &rabes le llaman Raasch

(trueno); su_aparato productor de electricidad estd situado sobre los costados, entrefa piel

y los misculos.
; Orden de los Malacopterigics subs=branquiales

Es en los Malacopterigios, cuyas aletas ahdominales estan situadas debajo de los pectora-
les; su bacinete estd suspendido enlos huesos de la espalda; su maxilar superior es libre y sus
branquias lienen ordinariamente la forma de dientes de peines (pzcteneas). Todos ellos son
marinos 'y se dividen en tres familias: »‘

1.» GADOIDEOS.

2.2 PrEuroNEcTOS (lenguado).

3.2 Discosoros (Rémora).

Los Gadoideos, cuya talla puede alcanzar un metro, cuyo cuerpo es alargado y regular-
mente comprimido y cuyo maxilar inferior eleva un barbillon, tiene por Lipo el Bacalao en los
mares del Norte; este animal es objeto de grandes pescas. En estado fresco sele llama alga-
nas veces Truchuelo; su carne se expide sobre todo en estado salado; sus visceras proveen
el aceite de higado de bacalao, cuyas propiedades medicinales son debidas & la preseneia
del yodo. , ‘ , ~

yLas Pescadillas de 35 cent. de largo 6 mds, son alargados, de forma parecida & la de los
‘bacalaos, pero no tienen barbillon en la boca. Habitan en el Mediterraneo y en el Océano.

" Las Lotas muy parecidas & las pescadillas se distinguen de ellas por la presencia de bar-
billén en la boca, y una talla que puede llegar hasta 70 centimetros. L
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i :os P{euro?ectos (del griego: Pleuron, costado; Nectes, nadadores) es un grupo compuestg
g [Lect(eis P ar;osl, su ca.b'eza no tiene simetria -y lleva dos hojas sobre 1a fase 6 cara anterior
que durante la natacion queda siempre hacia arriba. Esta parte es siempre colorada :
to que la cara inferior es blanca. ' o tan-
~ Mencionaremos en este grupo la Acedi i '
edia que tiene en los costados del euer;

. . - N . ’ ' er O m
auroras; la Platija variedad de la acedia que remonta los rios; el Rotaballo recongcibl anchas
crestéasahente que tlene entre los 0jos. ¢ porle

omo Discobolos citaremos la Rémora quo se fij i l

: ¢ 9 se fija en el cuerpo de los tibur i
de mIIJ dgco'que tiene sobre la cabeza; con el fin de hace~ce tran%portar. ones por medio
At!éntig(l:o uerlllglgshiggilsxc{g]rm% r%(:l_enltement)e conocida y vuelta 4 traer de las profundidades del
: ,enl: «Irabajador» (1); es notable por la presencia d ;

: Crabajado ‘ $ e una bolsa
&1la de los pelicanos. El lugar 2v6'0gico de este Pez no estd exactamente determinado %gg;%%:

ero parece hacer . i iario de
gos. p parte de un grupo intermediario de los peces de cuatro aletas y de los Apo-

Orden de los Mal:icopterigios Apodos

men(}soésx Faeieiglgﬁgaggﬁggifgiso; éé)lfedrops(; gso t;?;nfnaz:]letas ventlrales ¥y se aproximan todos mas é‘
]argaL;;lia; [cylgirlzal y ventral y de pequefias aletasg]_)eglocl%[ﬁag.e o las seroientes, provista de unq
ospeciilon Z ener(;ohrgélgtgl;f“%?aedl gl-mo de las aguas corrientes y suministra una, carne cuyo sabor
memlﬁzgoégiﬁﬁ’éi?ﬁ?_%}‘;ﬁiiﬁfa‘géﬁg de e soag 7% U0 e lrgo; son gl
timada parcalarmonte por Los aniguoe T Ko oorP, O Armol

;! v . , . .
8 ‘ y &

que no eran alimentados mas que de carne humans.

El Gi : ila eléctri : l
Gimnoto 6 anguila eléctrica posee hasta el mas altp punto manifestaciones eléctricas

Est ita 12 Améri RpY )
ros o isin: Voo s e 3 A gl inds o a0
o, - e 3 (e aguayen los mares. Puede dirigir 4 distancia des.
I%a{ﬁ%isngipfgcées de derrxlgfmr hombres y caballos y este es el medio que g&;k’;éﬁacg’ﬂ fm[ma des-
ramente don, ]gsuelf]: E(L)ltet ﬁeggﬁ rtlisesr;;:r‘ga? ele‘cmlcas‘ saministradas por eSOSigimhotbs sloan giigxneh
: » tueg as, pero el animal se estenta al i i P
rament © esle repetirlos y si es e -
e por caballos que se hacen entrar en el agua en que ellop's habitazl se lf"fgéf%‘r’, Eggfll?

1 2 -

da ampararsede ellos sin peli :
‘ peligro. Los a Se : e
lo largo del dorso y 4 cada lale de o CO[I):‘ratos eléctricos de los glmqqtos estan colocados &

Los Tofol . Orden de los Lofobhranquios
olobranquios tienen los branquia,
. v S en for ¥ 7Y LA .
tos ety lo largo de los arcos bragquiales. mas de pequefias borlas 6 flecos, dispues-
et 2 ] 51 gt o car
‘ enle en este orden: los Singuatos 4 anonilas :
de su cuer < 108 Singuatos O angnilas de mar. || i3
coustituigopgogeilgoasdo ytml.ly alargaho; los Hipo-campos 6 cgaballos marin,osa[gt?dos Bt o
piries; una, la anterior se parece un poco. al pescuez yyg la cabera de
X ‘ ¢ eza ae

un caballo, y la otra, la posteri
G , , lap ores delgada yse enrolla adslante de| vientre por sn extremi-

El Pegaso es un lofobranguj
L Peg wio del mar
aletas pe‘&orales. ! ol ma

de las Indias notable por la gran dikmensi()n de sus

Orden de los Plectognatos

L ‘Los Plectégnatos (del grie 1 ' : L - '
~ lasuperi [0S 8T1g0 plectos, entrelazado, gnatos, mandibula) g b
A A e K S g Vet

- bajo noa piel : it ibir al :
A ; “p 1 espesa Ho de]dn percibir al exterior mas que una hendidura branquia. Estos

1) +B) Trabajado corbeta e
. cospptaston 3 2jador» es una corbeta’que bajo la direccisn de M. Alfonso Milne Edwars

s i

" m??#" nﬁmero'§§ zoblogos, las profundidades del océano, en las oOSta’,s.h?fe g:%%ggadé, 'qon e
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peces, que se alimentan de plantas marinas, tienen por lo tanto dientes faerfes; poseen un
carne poco esiimada. :

_ Tales son los Cofres, cuyo cuerpo estd cubierto con pequefias placas yustapuestas; los
Diodontes de cuerpo globuloso y erizado de nn gran numuro de puas robustas y el Pez Lu-
na, asi llamado & causa de laforma casi esférica de su cuerpo. -

Peces Cartilaginosos

Los Peces de esie grupo difieren de los Teldsteos 1 6seos, por su esqueleto cartilaginoso
cuyas diferentes partes corresponden 4 aquellas de un esqueleto perfecto.
(™3 Enlre estos peces cartilaginosos las branquias en lugar de ser libres tapizan las paredes
de camaras paralelas, abiertas por una parfe en laboca, y por otra en el externén.
. Entre muchos de estos peces, el intestino grueso esta tapizado por una membrana en es—
piral, como sucede en el Escualo, cuya anatomia estd representada en la figura siguieate.

Los Peces Cartilaginosos comprenden:

4.0 OBDEN DE Los ESTURIONES.

2.0 id id id SELAcROS.

3.0 id id id CicrésTonos. '

Orden de los Esturiones

Los Esturiones (canoideos) tienen la piel cubierta de escamas lucientes, cuyo brillo re-

cuerda el esmalte de los dientes. Como entre los Dinoipcos, el bulbo arterial (1) ofrece valvu-
las multiples, y el intestino esti provisto de una valvula espiral.
‘ El Polictero, de los torrentes de Africa, debe su nombre & que su aleta dorsal, larga,
estd formada por un gran nimero (8 &4 16) de aletas secundarias. Tiene una vejiga natatoria,
formada por dos sacos desiguales que se abren por un canal comun en la pared inferior de
la faringe. En la primera edad respira por medio de branquias exteriores, analogas 4 lade los
jovenes Batracios. Por su esqueleto 6seo, el Polictero se asem2ja & los Teledsteos; pero sus
otros caracteres lo hacen un Esturion. Se puede considerar como que establece el pase de los
Peces Gseos & los cartilaginosos.

El Esturion, al contrario, tiene el esqueleto cartilaginoso. En ¢l momento de la postu-
ra sele ve remontar el Volga, el Danubio, el Po, el Loire, el Rhin, yse pescan algunos
que pesan hasta500 kilogramos. El Esturion vive en sociedad y se nutre sobre todo de gusa-
nos, de erustaceos v de plantas marinas. Su carng es gruesa; sus huevos forman la base de
un manjar que los Rusos encuentran esquisito, el caviar. Su vejiga natatoria, limpia, dese-
cada, y cortada en laminas constituye la cola de pescado 6 ictideola, quese emplea para la
clarificacion de una cantidad de liquidos y también para la fabricacion del tafetin de Inglaterra.

Orden de Selacios _ :

El bulbo arterial de los Skracros esta provisto de valvalas miltiples, y su intestino esti mu-
nido de una valvnla espiral, disposiciones que hemos encontrado en los Dipnoicos y los Es-
turiénidos pero su caja craneana estd formada de una sola pieza, y la vejiga natatoria les fal
ta completamete. o : T s

‘La Quimera ticne la piel desnuda. Su aparato méixile-palatino estd fijo al craneo como en
los Plectdgnatos. La presencia de un opérculo que recubre las branquias hace de este pez
uoa forma de pasaje entre los Esturionidos y los Selacios. o

La piel del Tiburén, rugosa, con el aspeclo de cuero, provista de eéscamas, cada una
de las cuales tienen un pequefio aguijon. Placoidea, es empieada como rasqueta bajo el nom-
bre de perro de mar ¢ piel de zapa. c

En ciertas costas de Africa el Tiburdn es adorado bajo el nombre de Joujon, y todos los
afios sus adoradores celebran una fiesta en la cual arrojan al moastrao aves, pabra.s, etc.,
hasta que parece estar satisfecho. En el nimero de las _vicnmas_gue se le suministran, se en-
cuentra siempre por lo menos un nifio de siete 4 diez afios, elegido por Ins sacerdotes. Mien-
tras que esta desgraciada victima es devorada por los Tiburones, los fieles entonan un canto, -
cuyo estribillo es el siguiente: «Aquél que mata a4 Joujon, es un malvadn; pero aquél 4 quien

Joujon devora entra 4 la mansion de los bienhechores! » S
(1) Elbnlho arterial es un recepticulo pulsatil situado entre el ventriculo v el sistems arterial exisfente- on

W

todos los peces. *
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La pi 7 ialme bier i
sl ?1 l:‘elrge lt:;ms Rayas es &lesnuda 6 parcialmente cabierta de escudetes espinosos. Su form®
esla do o ¢ glquprgwsto e una cola bastante larga y dirigida signiendo una de sus diago
hasta’ Iag ;albe lase I;elc;i:;nqa%e((lizslzletas_'pegtolrales], muy desarrolladas, se extienden del hocic®,
! region de la pelvis). Como estos animales : l

_ . g se arras
limo son muy aplastados de la espalda al vientrs, y el agua, llegando 4 lasb e e
orificios, (venlanas de la nariz), colocados sobre la parxée éupe?ior del (:,licrrﬁ)nqllllas Do s
sy " G . y . - Sa e i

Es;e;ﬂdei onhctosdgolocadqs en la parte inferior. Son peces oviparos y los geﬁueﬁuglo:q ?)lfnco
gen 1 placeataru lmentano_formadu por la vesicula nmbilica.; se sabe que los Pe . como
08 Bﬁtracrlros, ur()l poseen vesicula alantoide. PO, tomo
os Torpedos, con el cuerpo desnudo, discoide, con la cole i |
1 s Torpecos, con el 3 , discoide, con la cola carnosa, fusiforme, tienen
: p etas pectorales. Un aparalo electrogeno poderoso, colocado entre

las aletas y la columna vertebr i
al. abraza los sacos branquiales i
1mna 8 S Cone: «
 cuentra en el Mediterraneo y en el estanque de Arcacbor;]. e b

) Orden de los Ciclostomos

dient%(s)s rg;;l%sg&rggséot;erézﬁ laa; ggcadcirl'cular, [desprovista de maxilares, pero guarnecida de
nles 1 a de los cuales se agarran. Estab ynsti
lenles My e ) ; garran. Esta boca constitnye un E
, a lengua juegael rol de un émbol i i ) sl
] , € ) r o extensible. T
medlﬁnaﬂ unica, y no ofrecen ningun rudimento de miembros pares lenen una bolsa nasal
venlosz S?thx)ar%rg?.cdefueapol cllmdrlco, alargado, de piel desnuda, aplica su boca como uns
rocios sobt encuélr?tlr%% s?et%bpgt:gssc?:%eéfy se nutre de susingre. Sobre las partes I:;Lteralgsi1
del ] . rificios que corresponden 4 siele
entran : : ( ares d 3 -
glu;)aalgz,l Ié): fgﬁézs_gbr!engose porotra parte en un tubo sabyacente al es%fago edza;(eﬂr}; hel?n
inspiradores. Las larvas algunas vezes llamadas Ammocetas 500 cipgasr;f ngn
J ", =

f t ) f 1 . 2 [JG 1 5 ) “ d y

| ] | Amphioxus

ElA i 45 si ' .
Sucuerpomc%%%i?;’igglgsﬁ Sllfnp'letd% los vertebrados, vive en la arena, acostado sobre un lado
hopusla olfative y un ojo mg. ovisto de una aleta dorsal y deotra anal. Su piel desnuda ofrece un
anditivo. Bl sistema neJrvi . imentario; pero no tiene nada que pueda compararse &4 un Grgano
7aina fbrosa (ue re recegtg clentrall, esty reducido & una médula espinal contenida en gu'xa
ras por la cuerda d e I el canal raquideo de los otros vertebrados y separada de las vis o
orsal, pero no liene ni cerebro ni crineo, ni miembros. La primera ];;crfie

del tuvo digesti i j i
digestivo constituye un saco agujereado, cubierto de pestafias vibritiles, con arma-

z6n cartilaginoso y que sirve d i i
e aparato respiratorio. El a atravi
on! \ > apal . Elagua que atraviesa ese s:
‘gulsa?i?}l; gf‘gga %;zns _%a,wéiag interior del cuerpn del ammal,ctl:le donde es det‘in??i%?ul?:?tedgxél
pulsada po centxl')alizadl )u% s(t)é, g(l)z;ntge dg,l ano.bLa sangre es blanca y en lugar de ser movida pn;‘
, estd contenida en bazos contractiles en to i0 hig
~estd lI;ﬁ)ptljesenLa}dq por un simple saco del tubo gastro-intestinal. 'da su exlension. Bl higado
iene ni pancreas, ni bazo, ni rifiones verdaderos.

2, TWipe.—Municados

Los Tuni ' i |

tobradas 1 lgscﬁ%)ssn;%gressggtan un %1po, que ofrece una transicion muy natural entre los ver-
S esorroiin o o animales acuaticos. Daremos una idea sumaria de su estructura
O haeicis 18 fods sistoma gclma, ‘que es bueno compararla con el Awmpioxus. La ascidia
fesprovists (0 fac o sieea. seo, tiene un cuerpo blando,, globuloso, asimétrico, semejante
e & dierta distancia d as sellven,‘la una en una extremidad adelgazada por su cuerJo la
da’ v cavidad branQuia?(];l\qge %Fo?re los bordes de la primera abertura, esta suspg‘n‘di-
2 e eavidad branquial b(;cag'D l)‘Lomparable a la del Amphioxus, con claraboya, en el
Dy dela cual e sbre s b0 . De la boca parte un tuho digestivo en U snspesdido en la
ina cloaca E donde sé,s;gt?eei vstéaigg;ll&se;& (?acv[}dleltlc]l a[;%u%’ e?l%di'}ﬁcta'menm al exerior,
olio sitaad @% ‘ ral 3. sislema  nervioso se-
octe?:ggieaf;rg :ax 2,y elano. De modo que la Ascidia difiere del Ang(j

: ‘ guientes: 1.° Ausencia de cuerda dorsal; 2.0 Abertura del anoen
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una cavidad comin con la cavidad visceral. Siendo muy anlogo al iltimo de los vertebrados
4la Ascidia presenta modificaciones en la disposicion de sus diversos aparatos y pertenece por
tanto 4 un tipo diferente. El grupo de los Tunicados unido 4 los Briozoarios (Plumatelas) co-
rresponde la sub-rama de los Moluscoidens 13 un gran namero de zologos (Milne Edwars)

Ascidianos (Ascidia)

TUNTCADOS . .
Briozoarios (Plumatela)

Muchos zodlogos clasifican los Briozoarios en el tipo de los Gusanos Las Plumatelas so®
pequefios animales acualicos que se parecen & un saco rodeado en una de sus extremidades
por temaculos arborecentes.

Ser. Tipo.—NMoluscos.

DEFINICION DEL T1e0.—L0S Moluscos son Invertebrados de simetria binaria; sin embar-
go esta simetria es menos perfecta que la de los Veriebrados. Su cuerpo estd ordinaria-
Twente arrollado en espiral; su ano se encuentra proximo &la boca. st tubo digestivo tiene
la forma de U. Nuncasu esqueleto es oseo; su piel, blanda, produce lo mas & menudo pla-
cas calcareas que constituyen una concha. Los moluscos nunca tienen el cuerpo dividido en
anillos. Los centros nerviosos no estan sitnados encima del tubo digestivo,- pero siduno y
otro lado de este 6rgano; no forman tampoco, como en los Articulados, en su mayor parte, una
cadena ganglionar media ¥ sabdigestiva. -

CARACTERES GENERALES.- En todo Molusco se reconoce: 4.° el cuerpo, cavidad cayas pa-
redes encierran las visceras; 2.0 el pié, unido 4 la region veniral del tronco; 3.° el manto, re-
pliegue de la piel, que envuelve mis 6 menos al cuerpo y secreta la concha 6 cascara. En al-
gunos, Namados Cefaldpodos, el cuerpo esta subdividido en troncoy cabeza (Pulpo, Caracol);
en otros, los Acéfalos, ro seve cabeza distinta. :

El aparato digestivo tiene la forma de una U puesto que el ano se aproxima siempre
mas 6 menos 4 la boca, el intestino no esta provisto de mesenterio. Los anexos al tubo diges-
tivo, son en la mayor parte de los casos, glandulas salivales, un higado voluminoso separado
de los intestinos; ademds la boca puede estar rodeada de tentaculos que sirven para la pre-
hension y 4 la vez de aparalos de masticacion (pico 0 dientes). El corazon esta colocado en el
trayecto de la sangre arterial y recibe por consiguiente la sangre del aparato respiratorio; él
la trasmite 4 un sistema arterial completo; pero los capilares faltan y la sangre venosa
es arrastrada A espacios llamados lagunas, donde se balag ios diversos organos; des-
pués un sistema de vasos la conducen & los aparatos de la respiracion. Estos estin co-
Tocados en la regién situada eotre 6l maato y el caerpo, en la cimara llamada respi-
ratoria, comunicando con el exterior. Casi todos los Moluscos son acnaticos y respiran

or branguias; un numero muy pequeno (Caracol, Babosa) son terrestres; su aparato res--
piratorio, aunque se asemeja & las branquias, lleva & veces el nombre de pulmones, Su
sangre es incolora, 0 ligeramente tedida de rosa, azalada 6 violada. Es al sérum que se de-
be su coloracion, no 4 los glbulos como en los Vertebrados.—El sistema nervioso de los Mo-
luscos se hace mis 0 menos complejo, segla el grado de perfeccion relativa de las diferentes
clases que constiluyen este tipo. Pero él se compone de las partes esenciales siguientes: 1.°
un par de Ganglios encefalicos, llamados cergbrales y colocados encima 6 de cada costado del -
esofago, pero reunidos entre st por un filete nervioso gue pasa por arriba del tubo digesti-
- yo; 2.0 un parde Ganglios sub-esofagicos, llamados pedios, c_olocad_as debajo dpl tubo diges-
tivo y reanidos eluno al otro por un Blete nervioso, cada gangliop edio esta reunido al ganglio
gncefalico que le corresponde por un cordon nervioso; este con‘juntoyde ganglios cerebrales ¥
~pedios, que se mantienen unidos por filetes de su§tam:ia nerviosa, constituyen el collar eso-
fagico; 3.0 cada ganglio cerebral esth también reunido por un filete nervioso a un Ganglio vis- «
n unidos el uno al otro y constituyen - .

ceral sitnado més atrds. Los dos ganglios viscerales
gl tercer par de ganglios (Ganglios viscerales).
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La concha que abriga el manto es 0 externa’é inlerna; ella puede, en el primer caso, en-
cerrar al animal; cuando tiene dos valvas movibles con charnelas, lo recabre completamen—
te al juntarse ambas (Almeja) O ya el Molasco contrayéndose puede esconderse en ella (Cara-
col). Cuando la conchaes inlerna, esta colocada en el espesor del manto (Babosa). El sistema
muscular estd situado debajo de la piel. Dos musculos aductores estan dispuestos, entre
los Moluscos bivalvos, de manera de favorecer la union de las dos valvas. El caadro si-
guiente indica la division de los Moluscos en seis clases establecidas por la existencia de
dientes, de concha, de cabeza, de branquias, de miembros, etc. MoLuscos que tienen
dientes y no tienen concha bivalva, con cabeza, y corazén y brazos alrededor de la bho-
ca: Cefaldpodos. Movuscos que lienen dientes y no tienen concha bivalva, con cabeza .y
corazdn, pero sin brazos alrededor de la boca: Gasterdpodos (con un pié veatral) y Plergs
podos (con dos laterales). MoLuscos que tienen dientes y no tienen conha bivalva, ni
cabeza, ni corazén: Escafopodos. MoLuscos que no lienen dientes, pero que ‘:nen una con-
cha bivalvay branquias laminosas, sin brazos: Lamelibranquios. MoLuscos jue 20 tienen
dientes ni branquias laminosas, pero si concha bivalva y dos brazos: Braquiopo-ws. i

Pulpo %

Axatomia pEL PuLpo.—No podemos hacernos unaidea més exacta de los Moi:. - 9s Cefals-
podos (Céfaio, cabeza; Podos, piés) que por el estudio del Pualpo llamado valgarmente en
Francia; Pienvre. El cuerpo de este animal es regularmente ovoide: su cabeza, colocada en la
parte superior del cuerpo es bien distinta y coronada por ocho largos bragos iguales,
representando un pié modificadn, terminados en punta en su extremidad. 8§ se le se-
para se verd que estin unidos en su base en una especie de copa membranosa, que recuerda la
membrana de las patas palmeadas del pato; en el fondo de esta copase ve la boca munida de
un pico corneo. Desde el orificio bucal hasta su extremidad y sobre la cara iniruinr, estos
brazos llevan en dos hileras, pezones 0 mamilas que representan cada una, una \7ntosa; gra-
cias 4 esas ventosas el animal puede agarrar su presa a'reledor de la cual enros  : sus bra-
z0s. De cada lado ysobre la cara superior de la cabeza el Pulpo presenta un gran - . Delante
del cuerpo, se distingue una especie de bolsa abierta en alto por una hendidura he: .ontal, se-
mejante 4la de un delantal; esta bolsa estd formada 4 expensag del Manto. :

Por la hendidura de esta bolsa penetra la extremidad de un embudo coloc
calmente y que ofrece sn tubo hicia arriba. Las dos branquias salen del cuerpo « ' animal
y estin encerradas enesta bolsa que se llama camara respiratoria. Es el aguala ¢ - llevael
aire que sirve para la respiracion del animal, al penetrar en la cimara respiratoria por su
hendidura; para esto, la bolsa se dilata, mientras que el embudo se cierra contray'ndose; el
agua es pues aspirada. En seguida el animal la rechaza y sale por el embudo, pues la bolsa se
contrae y el embudo se ensancha. Mientras ella pasa par las branquias, el oxigeno del aire
disuelto en el agna penetra 4 través de las paredes de estos Grgannsy encuentra la sangre ve-
nosa. El gas anhidrido carbdnico, quela sangre contiene, se exhala en sentido inverso &
-~ través de las paredes de las branquias. Esta doble corriente de exhalacién y absorcion ga-
seosa tiene como resultado la formacion de la sangre arterial.

a0 verti-

(Continuard.)




